MINIPROJEKTY

Pulsujace serce LED

Pulsujqce serce to prezent idealny
na walentynki, urodziny, imieniny,
Dzien Kobiet ilp. Mozna je réwniez
podarowac bez specjalnej okazji.
Jako symbol wyraza uczucie, a 0so-
bie obdarowanej zapewnia duzq
dawke radosci!

Chociaz ,,Pulsujgce serce LED” opracowano
z my$lag o walentynkach, to mozna nim ob-
darowac¢ ukochang osobe réwniez przy in-
nej okazji. Warto zwréci¢ uwage na efekt
wytwarzany przez 42 czerwone diody LED.
Jest to imitacja bijgcego serca — diody LED
sg rozja$niane od stanu wylaczenia do pel-
nej jasnosci, a nastgpnie sg przyciemniane
az do wylaczenia. Ten cykl powtarza sie.
»Serce” wykonano z uzyciem tatwo dostep-
nych, tanich elementéw, co w polgczeniu
z odpowiednio zaprojektowanym obwodem
drukowanym pozwala wykonac¢ efekt réw-
niez mniej wprawnym elektronikom.

Na rysunku 1 pokazano schemat ideowy
,Pulsujacego serca LED”. Gléwnym elemen-
tem jest generator przebiegu tréjkatnego
z dwoma wzmacniaczami operacyjnymi.
Uktad US1B pracuje jako komparator, po-
réwnujac napiecie odniesienia na wejsciu
odwracajacym i z napieciem wyjSciowym,
doprowadzonym do wejécia nieodwraca-
jacego (sprzezenie zwrotne uzyskiwane za
pomoca rezystorow R18 i R19). Napiecie
na wyjsciu wzmacniacza US1B (pin 7) jest

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5670

R1...R14: 510 Q

R15, R16: 10 kQ

R17: 220 Q

R18: 100 kQ

R19, R20: 47 kQ

C1, C2: 47 uF

D1...D42: LED czerwona 3 mm
Usi: LM358

T1: BC817

Gniazdo zasilania DC2,1/5,5

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona ptytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

bliskie dodatniego napiecia zasilajacego
lub masy.

Wzmacniacz operacyjny US1A pracuje
w funkcji integratora. Napiecie na jego wyj-
$ciu zmienia sie tak, aby na jego wejsciu od-
wracajacym napigcie zawsze bylo réwne
potencjalowi sztucznej masy zrealizowane;j

V+

za pomoca rezystoré6w R15 i R16. Poniewaz
napiecie na wyjsciu US1B przybiera jedna
z dwéch wartoéci, przez rezystor R20 be-
dzie plynal prad o stalym natezeniu, ale
o zmieniajacym sig kierunku. Ten prad be-
dzie na przemian tadowat i roztadowywat
kondensator C1.

R16

R15
10k

pF
T

R17
220
|]+_.
100k 47k by
— T
BC817

A\
A\
A\
A\
A\
A\
A\

= < ~
ja) ja) ja)

A\
A\
A\
A\
A\
A\
A\

D11
D14
D17

A\

A\
A\
A\
A\
A\
A\

D19

D20

A\
A\
A\
A\
A\
A\
A\

] n [=¢] — < ~ o
N N N o0 o0 o0 <
[a] [a) o [a} o [a} o

Y s ¥ s¥ ¥ s¥ ¥y
4] ] o o~ 2 0 -
N N N e o0 o0 <
[a] [a) o [a) o o o

A\
A\
A\
A\
A\
A\
A\

o0 0 -} ~ n ) — ~ o ) © o)} o
o [a) la) = — = N N ] 0 o0 0 ) <
o o o o o [a] [a] o o [a] o
=) =) =) =) =)
21 211 211 211 211 211 211 211 211 &1 @1 &[] 5[] @
n in in in in in in in in
o - o~ ) <
— o ) < %) 0 ~ @ ) = = — - -
< 4 o« < 3 < o< < -3 o« < < < o«
GND

Rysunek 1. Schemat ideowy ,,Pulsujacego serca LED”

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2019 45



MINIPROJEKTY

Rysunek 2. Schemat montazowy ,,Pulsujacego serca LED”

Aby zmieni¢ czestotliwo$¢ generowanego
przebiegu, mozna zmieni¢ warto$¢ rezystora
R20 lub kondensatora C1. Aby zmieni¢ am-
plitude (szeroko$¢ petli histerezy) genero-
wanego przebiegu, nalezy zmieni¢ wartosc¢
rezystora R18. Efektem tej zmiany bedg prze-
suniete progi wygaszania i zalaczania LED.
Do wyjscia wzmacniacza operacyjnego US1A
jest dotaczony tranzystor T1 przez rezystor
R17 ograniczajacy prad jego bazy. Ten tran-
zystor steruje pracg 42 czerwonych diod LED
pogrupowanych po 3 w galezi.

Zasilanie stanowi zasilacz napigcia sta-
tego 12 V. Dobrym rozwigzaniem jest uzycie
wtyczkowego zasilacza impulsowego.

Schemat montazowy ,Pulsujacego serca
LED” zamieszczono na rysunku 2. Wy-
konano je z elementéw SMD, co wymaga
nieco wprawy przy lutowaniu. W montazu
pomocna bedzie fotografia. ,,Serce” nie wy-
maga uruchamiania. Zmontowane ze spraw-
nych elementéw bedzie dzialalo natychmiast
po wiaczeniu zasilania. Plytke zasila sig za
pomoca gniazdka przylutowanego od strony
lutowania. Aby zmniejszy¢ ,wywrotno$¢”
plytki o tak specyficznym ksztalcie, warto
wykona¢ ze srebrzonego drutu nézke wy-

gieta w ksztalt podkowy. Taki element na-
lezy przylutowac do odkrytego pola miedzi
tuz nad gniazdem zasilania (fotografia 3). \

Mavin \
mavin@op.pl  Fotografia 3. Wykonanie podpérki ,Serca”
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Alez to bardzo proste! -
MOAWOS

REKLAMA i Stad
Jakwp@rngk?}ﬁwv\

Wydanie specjalne ,,Raspberry Pi”’ to polski 196
przekiad swiatowego bestsellera na temat
stynnego minikomputera

www.UlubionyKiosk.pl
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