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~Szeregowe” wigczniki
AVT-567

Prezentowane w artykule
przelqczniki umozliwiajq
zdalne sterowanie urzqdzen
za pomocq dowolnego
komputera wyposazonego

w port szeregowy RS232. Za

pomocq tych przelqcznikéw
mozna zbudowaé siec¢
kontrolowanq poprzez
komputer. Wszystkie
przelqczniki sq podlqczane
réwnolegle do portu
szeregowego, a o tym, do
ktérego wysylana jest
komenda, decyduje
podany adres.
Rekomendacje: szczegdlnie

polecamy tym uzytkownikom
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PC, ktorzy lubiq zabawe
w ,malq“ automatyke.

Adres kazdego wtacznika skta-

da sie zjednego znaku ASCII
(kody 0...E), umozliwiajac tym
samym rownolegle podlaczenie

pietnastu przelacznikéw. Do usta-
lenia wybranego adresu w kazdym
wlaczniku zastosowano koder ob-
rotowy.

Budowa

Schemat elektryczny przetacz-
nika przedstawiono na rys. 1.
Elementem sterujacym catym ukta-
dem jest mikrokontroler typu
PIC12F675. Uklad ten odpowiada
za odbiér transmisji szeregowej,
poréwnanie adresu jej z wzorcem
i odpowiednie wysterowanie prze-
kaznika. Ze wzgledu na mala
liczbe dostepnych wyprowadzen
mikrokontrolera, do wytworzenia
sygnalu zegarowego wykorzystano
wewnetrzny generator RC. Gene-
rator ten jest kalibrowany w pro-
cesie produkcyjnym, aby uzyskac¢
czestotliwo§é pracy jak mnajbar-
dziej zblizona do warto$ci 4 MHz.
Jesli tak ustawiona czestotliwo$c
okaze sie malo dokladna, mozna
ja dodatkowo kalibrowa¢ poprzez
wpis odpowiedniej wartosci do
rejestru OSCCAL. Rejestr ten
umozliwia kalibracje czestotli-
wosci w 64 krokach. W przedsta-
wionym uktadzie do rejestru jest
wpisywana warto$¢ zapewniajaca
poprawna komunikacje z kompu-
terem. W przypadku gdy wartos¢
ta okaze sie niewlasciwa, istnieje

mozliwo$¢ samodzielnego dostro-
jenia wewnetrznego oscylatora.

Adres przelacznika jest ustala-
ny za pomoca przetacznika S1.
Jest to standardowy 16-stanowy
koder dwéjkowy. Z 16 mozliwych
stan6w, 15 stuzy do adresowania
przetacznikéw, ostatni wykorzys-
tano do programowania czestotli-
wosci oscylatora. Sygnal z portu
szeregowego komputera jest poda-
wany na wejScie GP2 mikrokon-
trolera poprzez rezystor R2. Re-
zystor ten ogranicza plynacy prad,
natomiast wewnetrzne diody za-
bezpieczaja przed napieciem niz-
szym od 0V oraz wyzszym niz
5 V zwierajacy sygnal wejSciowy
odpowiednio do masy i do plusa
zasilania.

Jako element wykonawczy za-
stosowany zostal przekaznik
o maksymalnym pradzie stykow

Girder

Do sterowania przelacznika-
mi mozna zastosowac
program Girder w konfigura-
cji przedstawionej w opisie
sterowania nadajnikiem
RC5/SIRC (EP06/03).

W takim przypadku wlacznie
lub wylaczenie danego
przekaznika bedzie mozna
wykonaé¢ za pomoca jednego
zaprogramowanego klawisza
klawiatury lub konkretnego
zdarzenia.
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Rys. 1. Schemat elektryczny przetgcznika

10 A. Dodatkowo uzyskano izo-
lacje galwaniczna pomiedzy ob-
wodem wykonawczym a kompute-
rem. Tranzystor T1 pelni role
wzmacniacza sygnalu sterujacego
cewka przekaznika, natomiast dio-
da D2 zabezpiecza ten tranzystor
przed uszkodzeniem wywolanym
napieciem indukowanym w cewce
przekaznika. Do zasilania mikro-
kontrolera zastosowano stabiliza-
tor monolityczny typu LM78L05
o wydajno$ci pradowej 100 mA.
Dioda D1 zabezpiecza stabilizator
przed uszkodzeniem w wyniku
podlaczenia napiecie o blednej po-
laryzacji. Kondensatory C1...C3
wygladzaja napiecie zasilajace.

Montaz

Schemat montazowy plytki
drukowanej przetacznika pokaza-
no na rys. 2. Montaz nalezy
rozpocza¢ od wlutowania rezysto-
row, nastepnie nalezy zamonto-
waé¢ diody i kondensatory. Pod
mikrokontroler nalezy zastosowaé
podstawke, aby go nie uszkodzié
podczas lutowania. Na koficu na-
lezy zamontowa¢ zlacza i przekaz-

Rys. 2. Schemat montazowy ptytki
drukowanej
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nik. Do pracy szeregowego prze-
tacznika wymagane jest dostarcze-
nie napiecia zasilania o wartosci
okolo 12 V. Pobér pradu nie
przekracza 100 mA. Napiecie to
nalezy podac¢ na zlacze CON2. Do
zlacza CON1 nalezy doprowadzié
sygnal z portu szeregowego kom-
putera, a do CON3 wlaczane urza-
dzenie. Sposéb podliaczenia poka-
zano na rys. 3. Do pozostalych
przetacznikéw nalezy doprowa-
dzi¢ sygnal transmisyjny z kom-
putera analogicznie do zlacza

CON1 (wszystkie przetaczniki

rownolegle), do zlacza CON2 za-

silacz, a do zlacza CON3 sterowa-
ne urzadzenie. Standard transmi-
sji RS232 przewiduje maksymalna

dlugos¢ kabla réwna okolo 15

metréw, jednak z uwagi na bardzo

mala zastosowana predkosé¢ trans-
misji dlugos¢ ta moze zostac
zwiekszona.

Poniewaz komunikacja z prze-
tacznikami odbywa sie poprzez
interfejs RS232, do sterowania
nimi mozna zastosowaé¢ dowolny
program terminalowy, w ktérym
nalezy ustawi¢ nastepujace para-
metry transmisji: 300,8,n,1.
Wszystkie komendy wydawane sa
w postaci znakéw ASCII, dlatego
mozna je wydawaé bezposrednio
z klawiatury. Kazda komenda skta-
da sie z trzech znakéw, ktérych
znaczenie jest nastepujace:

- Pierwszy znak okresla adres prze-
tacznika, do ktérego beda wysy-
tane dane. Adres ten jest usta-
wiany za pomoca kodera w kaz-
dym przetaczniku. Bajt ten moze
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przyjmowaé¢ wartosci 0...9, A, B,
C, D, E, co daje mozliwosc
zaadresowania pietnastu przetacz-
nikow przytaczonych do jednego
portu szeregowego komputera.

- Drugi znak okreéla stan prze-
kaznika danego przelacznika.
Bajt ten moze przyjmowac jedna
z trzech wartoSci:

0 - powoduje wytaczenie prze-
kaznika,

1 -powoduje wlaczenie przekaz-
nika,

2 - powoduje zmiane stanu prze-
kaznika na przeciwny.

- Trzeci znak zawsze ma wartos¢
(0x0Dh), co odpowiada klawi-
szowi Enter na klawiaturze.
Przykladowa sekwencja powo-

dujaca wlaczenie przekaznika

w przetaczniku o adresie 5 bedzie

miata postaé: 51enter.
Procedura odbioru danych zo-

stala tak wykonana, ze wszystkie
znaki pojawiajace sie na linii
danych sa odbierane i zapisywane
do dwubajtowego bufora, dzieki
temu niezaleznie od wystanych
znakéw do poréwnania brane sa
tylko dwa ostatnie poprzedzajace
znak Enter. W praktyce oznacza
to, ze przy pomylce w czasie
wpisywania komendy wystarczy
poda¢ dwa kolejne prawidlowe
znaki i zatwierdzi¢ znakiem En-
ter. Dodatkowo odebrane znaki
przez caly czas sa przechowywa-
ne w tym buforze i do wydania
ponownie tej samej komendy nie
trzeba jej podawaé ponownie,

a tylko nacisna¢ klawisz Enter.

Jest to szczegblnie przydatne dla

komendy przelaczania stanu prze-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10kQ

R2: 20kQ

R3: 4,7kQ

Kondensatory

C1, C2: 100uF/16V

C3: 100nF

Pétprzewodniki

D1, D2: TN4007

US1: PIC12F675 zaprogramowany
US2: LM78L05

Rézne

CON1, CON2: ARK2 (6mm)
CONS3: ARK3 (5mm)

S1: koder HEX (PT65-703)
PKT: RM96P-12V
Podstawka DIP8
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Rys. 3. Sposdb wykonania potgczen z ptytkg przetgcznika

kaznika (znak 2). Po wydaniu tej
komendy nastepna zmiane stanu
mozna wykonaé¢ naciskajac tylko
klawisz Enter.

Kalibracja czestotliwosci
oscylatora

W wiekszosci przypadkéw ka-
libracja nie jest potrzebna, jesli
jednak przetacznik nie reaguje na
komendy, to nalezy ja wykonad.
Aby wprowadzi¢ mikrokontroler
w ten tryb, nalezy przy wylaczo-
nym zasilaniu ustawi¢ koder S1
na pozycji ,F“ i wlaczyé zasila-
nie. Po tej czynnoSci przekaznik
zostanie dwa razy wlaczony i wy-
taczony, a mikrokontroler bedzie
czekal na znak ,2“, ktérego po-
jawienie sie bedzie zmieniato stan
przekaznika na przeciwny. Jezeli
pomimo wysylania tego znaku
przekaznik nie bedzie reagowat,
to nalezy zmieni¢ czestotliwosé
pracy wewnetrznego generatora.
Jak wcze$niej wspomniano, moz-
na to wykona¢ poprzez zmiane
wartosci zapisanej w rejestrze OS-
CCAL. Zmiana ta jest wykonywa-
na za pomoca kodera S1, ktory
umozliwia wybér wartosci od 0 do
15 (16 stanéw). Poniewaz mikro-
kontroler umozliwia doktadniejsza

kalibracje (64 kroki), koderem
zmieniane sa tylko cztery najstar-
sze bity tego rejestru. Kalibracja
polega na ustawieniu wybranej
pozycji kodera i wystaniu z kom-
putera znaku ,2“. Jezeli przelacz-
nik nie zareaguje zmiana stanu
przekaznika, operacje nalezy po-
wtorzyé dla kolejnej pozycji ko-
dera. W ten sposéb nalezy wybrac
srodkowa czestotliwo$é oscylato-
ra. Aby =zatwierdzi¢ te wartosé
nalezy nacisna¢ klawisz Enter na
klawiaturze komputera. W ten spo-
s6b nowa warto$¢ kalibrujaca os-
cylator zostanie wpisana do rejes-
tru OSCCAL oraz dodatkowo zo-
stanie zapisana w wewnetrznej pa-
mieci EEPROM. Zapisanie tej war-
toSci w pamieci EEPROM umoz-
liwi przywrécenie zawarto$ci re-
jestru OSCCAL w przypadku wy-
taczenia zasilania. Kalibracje wy-
konuje sie tylko raz i tylko
w przypadku probleméw z trans-
misja.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP4/2004B w katalogu PCB.
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