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Modut umozliwia budowe zaawansowanych
urzadzen domowej automatyki. Nalezy traktowac
go jako uktad posredniczacy miedzy
mikrokontrolerami, a urzadzeniami zasilanymi
napieciem sieciowym, takimi jak zaréwki czy silniki.
Za jego pomocg mozna zrealizowaé sterowanie
grupowe oraz fazowe, zaréwno dla obcigzen
rezystancyjnych, jak i indukcyjnych.

Wiasciwosci

« izolacja galwaniczna

« jeden kanat

« detektor przejscia napiecia przez ,0"

« zasilanie 230 VAC

« obcigzenie - 3,15 A (maksymalnie 5 A po wymianie
bezpiecznika)

» wymiary plytki: 75x68mm

Opis uktadu

Schemat ideowy modutu pokazano na rysunku 1.
Napiecie zasilajace 230 V AC dla sterowanego
obcigzenia dotacza sie do zaciskow ztacza J1. Na
wejsciu wiaczono bezpiecznik oraz filtr CLC, ktérego
zadaniem jest ograniczenie emisji przewodzonych
zaburzen impulsowych, ktére moga wystepowaé
podczas zafgczania obcigzenia.

W sktad modutu wchodza: detektor przejscia napiecia
sieciowego przez zero oraz uklad wykonawczy z
triakiem sterowanym poprzez optotriak. Dzigki
takiemu rozwigzaniu uzytkownik ma do dyspozygji
tylko jedna ptytke, ktdra przytacza do sieci napiecia
przemiennego, sterowanego obciazenia oraz uktadu
sterujacego. Jakiekolwiek dodatkowe moduty czy
potaczenia sa zbedne, co sprzyja uproszczeniu
okablowania kompletnego sterownika.

Zadaniem uktadu sterujacego jest zatgczanie
optotriakéw z odpowiednim opdznieniem w stosunku
do nadchodzacych impulséw z detektora przejécia

przez zero. Jezeli nie jest potrzebna regulacja fazowa,
lecz wystarczy grupowa, jego zadaniem jest, utrzymac
optotriak w stanie zataczenia przez czas okreslony
liczba impulséw z detektora.

Z napiecia zasilajacego 230 VAC jest pobierane réowniez
zasilanie dla detektora przejscia napiecia przez zero.
Rezystor R1 ogranicza prad pofaczonych przeciwsobnie
diod nadawczych w transoptorach OK1 i OK2 do
wartosci szczytowej ok. 3,2 mA. Podczas jednej potowki
okresu napiecia zasilajacego pracuje jedna z nich, a
podczas drugiej potéwki — druga. Napigcie wsteczne
diody, ktéra w danym momencie jest wytaczona, jest
réwne napieciu przewodzenia diody zataczonej, czyli
okoto 1,5 V.

Tranzystory transoptoréw zostaty potaczone
réwnolegle, dzieki czemu w jednakowym stopniu
steruja tranzystorem T1 poprzez przekazywanie pradu
do jego bazy. Dzieki temu tranzystor T1 przechodzi w
stan nasycenia i napiecie wyjsciowe z detektora




przyjmuje niski poziom logiczny.

Momenty, w ktérych zadna z diod nie pracuje,
poniewaz napigcie sieciowe jest bliskie zeru, sa
rownoznaczne z zatkaniem obu tranzystoréw w
transoptorach. Potencjat bazy T1 osiaga OV (za sprawa
rezystora R2), co oznacza jego zatkanie. Przez kolektor
przestaje ptynac¢ prad, wiec potencjat wyjscia detektora
jest robwny napieciu zasilajagcemu go, co mozna
interpretowac jako logiczng , 1" .

Dioda nadawcza optotriaka OK3 jest zataczana
tranzystor T2. W ten sposdéb mozna uniknaé problemu
dopasowania poziomoéw logicznych wyjscia uktadu
sterujacego oraz jego wydajnosci pradowej: moze to
by¢ zaréwno logika 1,8 V, jak i 3,3 V lub 5 V.

Po stronie wysokonapieciowej znajduje sie triak TR1,
ktory zostat zabezpieczony dodatkowym gasikiem,
wykonanym z elementéw C3 i R4. Bramka triaka jest
wyzwalana przez optotriak typu MOC3023, ktéry nie
posiada uktadu detekcji przejscia przez zero, co jest
pozadane przy regulacji fazowej. Jezeli uzytkownik
planuje korzystac tylko z regulacji grupowej, mozna

uzy¢ innego elementu, np. MOC3063, ktory zawiera
modut detekgji przejscia napigcia przez zero. Ostatnia
cyfra oznaczenia, w tym wypadku 3, oznacza nominalny
prad pracy diody nadawczej réwny 5 mA. Uzywajac
elementu z innej grupy, nalezy zwrdci¢ uwage na
wigkszy pobér pradu.

Obwdd wyzwalania triaka zostat tak zaprojektowany,
aby mozliwe byto uzycie tej samej ptytki do sterowania
obcigzen rezystancyjnych (tylko R5...R7), jak i
indukcyjnych (dochodzi jeszcze C4, wprowadzajacy
przesunigcie w czasie).

Podstawowa konfiguracja odnosi sie do pierwszej opcji,
dlatego R5+R6 ograniczaja prad optotriaka, a R7
roztadowuje bramke triaka, zapobiegajac samo
wyzwoleniu. Jezeli zostat zastosowany C4, wtedy on
wraz z R5 wprowadza opdznienie, R6 ogranicza prad, a
rola R7 jest taka sama.

Wartosci tych elementéw nalezy dobra¢ pod konkretne
zastosowanie, zgodnie z notami katalogowymi uzytego
triaka i optotriaka.
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Rys. 1. Schemat ideowy
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Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy pokazano na rysunku 2. Wymiary
plytki drukowanej to 76x68 mm. Wszystkie elementy
sq w obudowach do montazu przewlekanego, dlatego
montaz uktadu moze by¢ przeprowadzony nawet
przez mniej wprawnego montazyste. Rezystory mocy,
zwihaszcza R1 i R4, warto przylutowac tak, aby
pomiedzy nimi a powierzchnig ptytki znajdowato sie
troche wolnej przestrzeni dla zapewnienia lepszego
chtodzenia tych elementéw. Triak, jezeli zachodzi taka
potrzeba, powinien mie¢ dodatkowy radiator.

Po stronie wysokonapieciowej, ukfad jest
przystosowany do zasilania go napieciem
przemiennym 230 V wartosci skutecznej, ale nie ma
przeciwwskazan do tego, aby pracowat przy nizszym
napieciu. Triak TR1 oraz bezpiecznik F1 mozna dobrac
do konkretnego zastosowania, pamiegtajac réwniez o
maksymalnym pradzie dtawika D1.

Od strony uktadu sterujacego, podstawowa
konfiguracja, pozwala pracowac z napieciem z zakresu
3,3...10 V. Stosujac inne napiecie zasilania lub optotriak
o wiekszym pradzie diody nadawczej, trzeba
odpowiednio dobra¢ R8. Aplikujac sygnat z detektora
przejscia przez zero na wejscie uktadu sterujagcego

nalezy pamietad, ze w stanie wysokim jego wartosc¢ jest
réwna napieciu zasilania modutu. Wydajnos¢ pradowa
jest wprawdzie niewielka, poniewaz ogranicza ja
rezystor R3, ale nalezy mie¢ na uwadze ewentualne
dodanie odpowiedniej diody zabezpieczajacej.

Na oscylogramach ilustrujacych funkcjonowanie
detektora przejscia napiecia sieciowego przez zero —
rysunek 3 (zbocze narastajace) i rysunek 4 (zbocze
opadajace). Widac z nich, ze prostota tego detektora
jest okupiona pewnym btedem w detekgji zera. Na
oscylogramach zaznaczono zmierzone wartosci czaséw
rozpoczecia impulsu przed przejsciem przez zero i jego
zakonczenia, juz po przejsciu badanego napigcia przez
zero. Roznice w dtugosciach impulséw wynikaja z réznic
miedzy transoptorami. Wynika, ze synchronizujac sie
zboczem narastajgcym impulsu z detektora, trzeba
dodac margines czasowy o minimalnej wartosci 0,35ms.
Wtedy bedzie mozna unikna¢ wyzwolenia triaka
podczas poprzedniego potokresu napiecia.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej

) Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke elementéw w kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do
najwiekszej. Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwr6¢ uwage na ich biegunowoscé.

Pomocne moga okazac sie fotografie zmontowanego zestawu.

Aby uzyskac¢ dostep do obrazéw w wysokiej rozdzielczosci w formie linkdw, pobierz plik PDF.
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Wykaz elementow

Rezystory:

[ 100kQ/3W

R2, R3, R9........10kQ / 0,25 W

R4*: .33Q /3 W (opis w tekscie)
R5*: 330 Q / 3 W(opis w tekscie)

R6*:....ccccoeseeunnnZWOra (Opis W tekscie)

R7*: 390 Q /3 W (opis w tekscie)

R8*: 330 Q /0,25 W (opis w tekscie)

R10: e 1kQ/025W

Kondensatory:

C1, C2i e 100 nF /630 V (MKP R=15 mm)

C3% e 22 nF /630 V (R=15 mm, opis w tekscie)
CA% e nie montowac (opis w tekscie)
Potprzewodniki:

OK1, OK2: .......CNY17-3

OK3*: .. MOC3023 (opis w tekscie)
.BC548 lub podobny
BTA12-600B lub podobny

bezpiecznik 5x20mm T3,15A + oprawka

J1,J)2:

ARK2 7,5mm
S goldpin 4 pin, R=2,54 mm, meski
| I 220 uH/5 A (opis w tekscie)
' w. !
Y Uwaga

Modut jest zasilany napieciem sieciowym 230 V AC. Podczas jego uruchamiania nalezy zachowad
szczegdlng ostroznosc lub powierzyc¢ te czynnosc osobie majacej odpowiednie doswiadczenie, wiedze oraz
umiejetnosci, a przy tym swiadomos¢ zagrozenia.

Menu

Menu

Rys 3. Impuls generowany przez detektor przy dodatniej pochodnej Rys. 4. Impuls generowany przez detektor przy ujemnej pochodnej
napiecia sieciowego napiecia sieciowego

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiérki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu s3 przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sa przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli s one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialnos¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.




