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Zasilajac ukfad z kilku zrodet (na przyktad, stosujac
zasilanie buforowe) najczesciej trzeba korzystac z
tego, ktore w danej chwili dysponuje najwyzsza sitq
elektromotoryczna. Dziatanie przetacznika polega na
tym, ze w czasie rzeczywistym poréwnuje on dwa
Zrodta napiecia i wybiera te, ktore cechuje sie
Wyzszym napigciem.

Wiasciwosci

« zakres napiec wejsciowych: 5...16V

» maksymalny prad obcigzenia: 6A

« wspotpraca z urzadzeniami zasilanymi z USB (5 V)
» wspotpraca z akumulatorami 6V i 12V

» wymiary plytki: 59x52mm

Opis uktadu

Przetacznik jako klucze wykorzystuje tranzystory
MOSFET z kanatem N — maja one najmniejsza
rezystancje otwartego kanatu. Dodatkowo, dioda
znajdujaca sie w strukturze tranzystora miedzy drenem
i zrodtem jest tak skierowana, aby nie powodowata
odptywu pradu z odbiornika po wytaczeniu obu zrédet
zasilania. Poniewaz przerywany jest przewod dodatni,
do spolaryzowania bramek konieczny byt potencjat
wyzszy od panujacego w tym przewodzie. To zadanie
powierzono przetwornicy podwyzszajacej. Schemat
ideowy uktadu pokazana na rysunku 1.

Diody D1 i D2 chronig izolator podbramkowy
tranzystora, ograniczajac maksymalne napigcie
bramka-zrédto do ok. 13 V. Takie napigcie jest z kolei
wystarczajace, aby w pehi zataczyc ten tranzystor.
Rezystor R1 roztadowuje bramke — tranzystor nie
wiaczy sie przypadkowo. Rezystor R2 ogranicza prad
ptynacy przez diody Zenera oraz wyjscie wzmacniacza
operacyjnego do kilku... kilkunastu miliamperoéw.

Wzmacniacz operacyjny USTA peni funkcje
komparatora napiecia wyjsciowego (trafiajgcego do
odbiornika), dotaczonego do wejscia odwracajacego
oraz wejsciowego ze zrodta, zmniejszonego o ok. 0,1%,
dofaczonego do wejscia nieodwracajacego. Jezeli
napiecie zrodta jest wyzsze od tego, ktére jest
dostarczane do odbiornika, potencjat wejscia
nieodwracajacego przewaza nad wejsciem
odwracajacym. Wyjscie wzmacniacza operacyjnego
przyjmuje poziom wysoki, co polaryzuje bramke
tranzystora otwierajac go. Nawet przy zerowym spadku
napiecia na tranzystorze, relacja miedzy potencjatami
wejs¢ uktadu USTA jest nadal zachowana. Przyczynia
sie do tego dzielnik napiecia, ztozony z rezystoréw R3 i
R4, ktérego zadaniem jest zmniejszenie napiecia
wejsciowego o wartos¢ wieksza, niz wynosi offset
napieciowy uzytego wzmacniacza — ok. 5 mV. Zatkanie
tranzystora nastapi wtedy, kiedy potencjat wyjscia
wzro$nie powyzej potencjatu wejscia.




Wyjscie wzmacniacza przyjmie potencjat ok. OV, czyli
napiecie bramka-zrédto stanie si¢ ujemne. Diody
Zenera wlaczone dwukierunkowo pilnuja, by i w tej
sytuacji nie nastapito uszkodzenie tranzystora.
Przytoczony dzielnik R3+R4 jest potrzebny wiasnie
przy wytaczaniu. Jego rola to przezwyciezenie offsetu
wzmachniacza na tyle mocno, aby ten nie ,sadzit” , ze
napiecie wejsciowe nadal jest wyzsze od wejsciowego.
Bez niego, moze dojs¢ do zatrzasniecia sie tranzystora
w stanie przewodzenia.

Napiegcie zasilania dla wzmacniacza operacyjnego
dostarcza przetwornica impulsowa. Jest zasilana z
napiecia przeznaczonego dla odbiornika, aby nie
uzalezniac jej pracy od konkretnego zrédta
zasilajacego. Wykonano ja na uktadzie MC34063A w
swojej typowej aplikacji, a napiecie wyjsciowe to ok.
28V. Ukfad LM358 akceptuje zasilanie napieciem nie
wigkszym niz 32V, zatem jest pewien margines na
tolerancje wartosci rezystancji R11 i R12.
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Rys. 1 Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Uktad przetacznika zmontowano na dwustronnej ptytce
drukowanej o wymiarach 59mm x 52mm. Schemat
montazowy pokazano na rysunku 2. Sciezki
przewodzace prady o wysokim natezeniu nie sg

pokryte maska, aby tatwo mozna byto je pogrubic cyna
lub lutujac dodatkowy drut miedziany. W uktadzie
uzyto tranzystoréw typu IRL3705N. Ich rezystancja
otwartego kanatu to okoto 10mQ.
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Znajduje to odzwierciedlenie w pomiarach gotowego
uktadu: obcigzenie pobierajace prad 2 A, wywotato
spadek napiecia 23 mV. Dla poréwnania, dioda
Schottky’ ego typu SK34 powoduje spadek napiecia

rzedu 0,5V. Zakres akceptowalnych napie¢ wejsciowych,

podawanych na ztgcza srubowe X1 i X2 wynosi 5...16V.
Dolny limit wynika z koniecznosci zapewnienia

prawidtowych warunkéw pracy przetwornicy. Z kolei,
gorne ograniczenie jest wywotane koniecznoscia
petnego otwarcia tranzystoréw T1i T2, tj. aby ich
napiecia bramka-zrédto mogto wynosi¢ minimum 10V.
Podany zakres 5...16V czyni uktad idealnym do
wspétpracy z akumulatorami 6V i 12V oraz z
urzadzeniami zasilanymi z USB (5V).
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Rys. 2 Schemat montazowy
Wykaz elementow i
znacznik
Rezystory: v
R1, R5, R11: 47kQ (SMD 1206) .
.1kQ (SMD 1206)
.IMQ (SMD 1206) o e wmim
.180Q (SMD 1206)
4,7Q (SMD 1206) @

2,2kQ (SMD 1206)

100uF/35V !
470pF (SMD 1206)
100nF (SMD 1206)

D1-D4....

dioda Zenera 12V (mini MELF) !
.BYS11-90 (DO-214) !
.IRL3705N (TO220) !

.LM358 (S08) !

MC34063A (SO8) !

ARK2/7,5 mm

radiator + $ruba M3

dtawik 2,2mH, (9x12)mm, 300mA,

pionowy

.

Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwré¢é uwage na ich biegunowosé.
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Fot. 1 Szczegdty zmontowanego zestawu

Notatki

M 3@ Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. Z 0.0. Wsparcie: lat pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego

klts ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl sprzetu dowyznaczonegopunktu zbiérkiw
celu recyklingu odpadéw powstalych ze
gi'g7 \:Valrszawa 9 ° B sprzetuelekirycznegoi elekironicznego.
ity@avt.p

AVT SPV Sp. z o.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podtaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowacd uszkodzenie
urzadzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wylacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach
komercyjnych. Jesli sa one uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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