PROJEKTY SOFT

Czytnik lin

Modut GT-511 jest czytnikiem
optycznym linii papilarnych. Moze
skanowa¢ odciski palca i poréwny-
wac je ze zgromadzonq wczesniej
bazq danych linii papilarnych.
Plytka sterownika z dolqczonym
skanerem pozwala na przyklad,
na sterowanie przekaznikiem
danymi biometrycznymi. Przekaz-
nik zadziata tylko wtedy, jesli skan
odcisku palca bedzie wiasciwy.

Modul GT-511 to niewielka plytka o wymia-
rach — wraz z plastikowymi uchwytami mo-
cujacymi- 38 mmx25 mmx10 mm. Gléwnym
elementem jest matowo-biale pole dotykowe,
pod ktérym umieszczono podswietlenie
i sensor optyczny. Poza tym, na plytce zmon-
towane jest miniaturowe gniazdo do dopro-
wadzenia zasilania i sygnaléw TxD i RxD
portu szeregowego do komunikacji z modu-
fem. Na dolnej stronie zamontowano uktady
elektroniczne i wiekszo$¢ elementow dyskret-
nych. Dioda LED sygnalizujaca podiaczenie
zasilania zamontowano na gorze plytki, po tej
samej stronie, co sensor i gniazdo. Wyglad mo-
dutuirozmieszczenie wyprowadzen w gniez-
dzie pokazano na rysunku 1.

Moduty sg dostgpne w 2 wariantach ozna-
czonych jako GT-511C1R i GT-511C3. Najwaz-
niejszg réznica pomiedzy nimi jest wielko§é
mozliwej do zapamietania bazy danych linii
papilarnych. Dla GT-511C1R to 20 odciskéw,
natomiast dla GT-511C3 az 200. Oznacza to,
ze drugi z moduléw bedzie potrafil zapamie-
ta¢ i potem rozpoznac 10 razy wiecej odci-
skow palca, niz ten pierwszy. Inne parametry
modutu GT-511C3 sg nastepujace:

. obszar skanowania: 14 mmx12,5 mm,

. czas skanowania: ponizej 3 sekund,

e czasidentyfikacji: ponizej 1 sekundy,

*  napiecie zasilajgce: 3,3...6 V DC,

*  pobér pradu: ponizej 130 mA,

. zakres temperatury pracy:

—-20...+60°C,

*  wilgotnoéc¢: 20...80%.

Modul reaguje na zestaw komend sterujg-
cych wysytanych wedtug ustalonego proto-
kotu. Sktadajg sie na niego dwa bajty 0x5A
i 0xA5 inicjujace transmisje, 2 bajty z nume-
rem identyfikujgcym modut, bajty danych
w tym kod rozkazu sterujacego i 2 bajty sumy
kontrolnej. Do komunikacji modut wykorzy-
stuje interfejs szeregowy UART z dwiema
liniami RxD i TxD. Podstawowg szybkoscig
transmisji jest 9600 bodéw.
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Cala baza danych zwigzana ze zgroma-
dzonymi informacjami o zapamigtanych
odciskach palcéw, przechowywana jest
w module. Nie ma potrzeby dolaczania ze-
wnetrznej pamieci danych.

Sterownik modutu
Schemat proponowanego rozwigzania ste-
rownika wspolpracujacego z modutem
pokazano na rysunku 2. Jako element steru-
jacy wykorzystany zostal jeden z najmniej-
szych kontroleréw firmy ST o oznaczeniu
STM32F030. Uktad dysponuje 16 kB pamieci
Flash i 2 kB pamigci RAM. Jest dostepny
w miniaturowej, dwurzedowej obudowie
typu TSSOP20. Do portéw PA9, PA10 kon-
trolera, dolgczone sg linie RxD, TxD skanera.
Oproécz tych linii do gniazda SV1 skanera
doprowadzone jest stabilizowane napigcie
zasilajace +5 V.

Sterownik wykorzystuje modut wyswietla-
cza OLED do przekazywania komunikatéw

apilarnych
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Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5650

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetnosé lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona ptytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje ukiad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukkad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany uklad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zaaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl

o pracy i stanie w jakim sie znajduje. Wy-
$wietlacz o rozdzielczosci 128x64 piksele,
jest dotaczony do gniazda oznaczonego
na schemacie jako DIS1. Wyswietlacz ko-
munikuje sie z kontrolerem za pomoca linii
SDA i SCL magistrali I*C. Na styki gniazda
DIS wyprowadzone jest takze napigcie za-
silania +3,3 V dla modutu wyswietlacza.

1-TXD (3,3V)
2-RXD (3,3V)
3-GND

4-VCC (+3,3..6V)

Rysunek 1. Wyglad modutu czytnika linii
papilarnych GT-511 i rozmieszczenie jego
wyprowadzen
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Elementem wykonawczym jest przekaz-
nik PK1 o pojedynczym styku przetgcznym.
Styki przekaznika wyprowadzone sg na zla-
cze X2. Przekaznikiem steruje port PA5
kontrolera, poprzez tranzystor Q2. Stan za-
faczenia przekaznika sygnalizuje §wiecenie
diody LED1.

Zwarcie zmontowanych na plytce stykow
jumpera JP1, wprowadza sterownik w tryb
serwisowy. Do wyboru pomiedzy dostep-
nymi wtedy opcjami stuzg miniaturowe
przyciski S1 i S2. Gniazdo SV2 pelni funk-
cje pomocnicza, pozwala programowac kon-
troler zamontowany na plytce.

Zasilanie

Zasilanie catego uktadu doprowadzone jest
do gniazda X1. Dzieki zastosowaniu mostka
prostowniczego M1, polaryzacja napiecia
moze by¢ dowolna. Dla wartoéci elemen-
téw takich jak na schemacie zasilanie na-
pieciem stalym moze sig waha¢ w przedziale
od 9 V do 12 V. Ze wzgledu na stosunkowo
duzy pobér pradu rzedu 200 mA, stabili-
zator US1 moze sig nagrzewac. Dlatego ko-
rzystniej zasila¢ uktad nizszym napieciem.
Ograniczeniem od dotu jest napiecie zatgcza-
nia przekaznika PK1. Zamontowanie prze-
kaznika pracujacego przy nizszym napieciu
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np. 6 V pozwoli obnizy¢ poziom zasilania
do takiej wartosci.

Montaz

Na plytce drukowanej montowany jest kon-
troler i jego otoczenie. Elementy najwigksze
takie jak przekaznik i zlgcza srubowe X1
i X2 wlutowujemy na koncu. Wyswietlacz
osadzany jest w 4 stykowym gniezdzie typu
goldpin. Jezeli zastosujemy mikro przyciski
z dlugimi popychaczami, mozna pomyslec¢
o umieszczeniu sterownika w jakiej$ obu-
dowie. Przewidziano w tym celu otwory
mocujace, ktére na plytce znajdujg sie bez-
posrednio pod odpowiadajacym im otworom
w wys$wietlaczu DIS1.

Do zlgcza SV1 na plytce sterownika na-
lezy podlaczy¢ modut skanera przy pomocy
4 przewodowego kabla zakonczonym odpo-
wiednim miniaturowym wtykiem. Diugos¢
kabla moze wynosi¢ 20 cm. Pozwoli to za-
montowa¢ modul skanera oddzielnie od ste-
rownika, w dogodnym miejscu.

Korzystame z czytnika

linii papilarnych

Przed podaniem prawidlowego napigcia
zasilajgcego, do plytki sterownika pod-
laczamy wyswietlacz i modul skanera.

Po zasileniu na ekranie wy$wietlacza po-
jawia sie winieta powitalna. Gdyby wy-
stapity jakie§ problemy z komunikacja
z modulem skanera, po kilku sekundach
wy$wietli sie napis ,brak komunikacji”
i dziatanie sterownika ulegnie zawiesze-
niu. Nalezy odlaczy¢ zasilanie, sprawdzic
czy modut jest prawidlowo podiaczony
i ponownie zasili¢ sterownik. Jezeli usterka
zostanie usunigta, sterownik nawigze ko-
munikacje z modutem i pojawi sie napis
,podlaczony” a po chwili ekran podobny
do tego z rysunku 3.
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Rezystory:
R1: 100 kQ (SMD 1206)
R2.R5: 3 k) (SMD 1206)

Kondensatory:

C1, C2: 15 pF (SMD 1206)
C4..C7: 100 nF (SMD 1206)
C9: 100 wF/25 V (SMD ,C")
C3, C: 10 wF/16 V (SMD ,A")

P6iprzewodniki:

D1: 1N4148 (SOD8OC)

LED1: LED (SMD 1206)

M1: MB10S (mostek prostowniczy SMD)
Q2: BC847 (SO0T23)

US1: LD117AV5 (S0T223)

US2: LD117AV33 (S0T223)

US3: STM32F030 (TSSOP20)

Inne:

DIS1: wyswietlacz OLED 0,96" + gniazdo
+ goldpin-4

JP1: zwora

PK1: przekaznik FRS1B/12 V

Q1: 8 MHz (HC49S)

S1, S2: przycisk (popychacz 13 mm)
Svi: goldpin-4

X1: ztacze ARK550/2

X2: ztgcze ARK550/3

Kabel do przytgczenia skanera JST SH
4 PIN 20 cm

Napis ,,skanowanie” co sekunde wygasza
sie i wySwietla ponownie. W momencie po-
jawienia sie napisu, zostaje wlgczone pod-
$wietlenie modutu, ktéry w tym momencie
jest gotow do skanowania palca. Jezeli pa-
lec jest przytozony, czytnik go zeskanuje
i wy$wietli napis ,nie rozpoznany” ponie-
waz baza jego linii papilarnych jest pusta.
Zeby czytnik rozpoznawatl odcisk naszego
palca nalezy przej$¢ do trybu serwiso-
wego i utworzy¢ baze rozpoznawanych li-
nii papilarnych.

Tryb serwisowy

Inicjacja trybu serwisowego nastepuje
po zwarciu zwory JP1. W trybie serwiso-
wym powinien zosta¢ wyswietlony komu-
nikat pokazany na rysunku 4. Uzyskujemy
dostep do 3 pozycyjnego menu:

*  Kasowania wybranego ID, czyli przy-
pisanego do okreslonego numeru
zestawu danych identyfikujacych za-
rejestrowany wczesniej odcisk palca.

e Kasowania wszystkich ID, czyli
catej bazy danych zarejestrowa-
nych odciskéw.

*  Dodania nowego ID, czyli przeprowa-
dzenia operacji dodania do bazy da-
nych nowego odcisku palca.

Gwiazdka z lewej strony wskazuje pozycje
do wybrania. Pomiedzy kolejnymi opcjami
poruszamy sie przy pomocy krétkich naci-
$nig¢ przycisku S1 oznaczonego na schema-
cie i ptytce drukowanejnapisem ,,SEL”. Kiedy
gwiazdka wskazuje pozycje dodania nowego
ID, krétko naciskamy przycisk S2 oznaczony
napisem ,,OK”. W tym momencie rozpoczyna
sig procedura rejestracji danych nowego od-
cisku palca.

Na gorze wyswietlacza zostanie poka-
zana informacja o numerze ID pod kt6-
rym zostanie zarejestrowany nowy odcisk
oraz polecenie dotkniecia czytnika. Ten
ekran pokazano na rysunku 5. Zgodnie
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z wyS$wietlanymi poleceniami nalezy
3 krotnie tym samym palcem dotknac
skanera i cofng¢ palec. Na koniec zostanie
wys$wietlona informacja o sukcesie lub bie-
dzie. W tym drugim przypadku baza nie zo-
stanie zmieniona i calg operacje rejestracji
nowego odcisku nalezy powtérzyc.

W wypadku wybrania opcji usuniecia
pojedynczego ID z bazy, przy pomocy na-
stepnego ekranu i przycisku ,SEL” wy-
bieramy jeden z wyswietlanych po kolei
numeréw. Akceptujemy wybor przyciskiem
,OK”. Sterownik poprosi wtedy o potwier-
dzenie decyzji o usunieciu danych z bazy.
Klawiszem ,,OK” potwierdzamy lub naci-
skajac klawisz ,,SEL” wycofujemy sie z usu-
nigcia danych z bazy. Ten ekran pokazano
na rysunku 6.

Podobnie wyglada dziatanie opcji usu-
nigcia calej bazy odciskéw z pamieci
urzadzenia. Usuniecie zwory JP1 gdy wy-
Swietlane jest menu opcji spowoduje auto-
matyczne zakonczenie trybu serwisowego
i przej$cie do normalnej pracy.

Uwagi o pracy z czytnikiem
W czasie pracy urzadzenie znajduje sie
w jednym z 3 stan6w:
1. Oczekiwaniana dotknigcie czytnika
i rozpoczecie skanowania palca.

2. Odrzucenia nieznanego lub niepra-

widlowego wyniku skanu.

3. Akceptacji skanu jako jednego ze zna-

lezionych w bazie.

Tylko w tym ostatnim wypadku przekaz-
nik zostanie zalaczony na okolo 5 sekund.
Kolejne zadziatanie przekaznika nawet dla
tego samego palca wymaga ponownego pra-
widlowego skanu. Najlepsze efekty uzyskuje
sig gdy $rodek opuszki palca jest swobod-
nie docis$niety w centrum pola skanujacego
czytnika. Co ciekawe, palec w plaszczyz-
nie poziomej moze znajdowac sie pod do-
wolnym katem wzgledem $rodka czytnika
- skaner bez wigkszych klopotéw poréwnuje
odcisk zarejestrowany w bazie. Czytnik do-
brze sobie radzi z odciskami palcéw o skérze
lekko wilgotnej lub ttustawej. W wypadku
suchej skéry, skan moze by¢ odrzucony lub
w ogdle czytnik nie bedzie ,widzial” linii
papilarnych. Wystarczy jednak oddech zeby
zwilzy¢ na chwile opuszke

dotknij czytnika

skanowanie

Rysunek 3. Komunikat wyswietlany w trybie
wspotpracy z czytnikiem linii papilarnych

kas. wybrany ID
kasuj wszystkie
*dodaj nowy ID

Rysunek 4. Komunikat wyswietlany w trybie
serwisowym sterownika

ID: 6
dotknij czytnika

Rysunek 5. Ekran-zadanie dotkniecia czytni-
ka przy rejestrowaniu odcisku w bazie

POTWIERDZ

NIE *TAK

Rysunek 6. Potwierdzenie rejestracji odci-
sku w bazie

ze czg$¢ palca nie przylega do czytnika. Jed-
nak bardzo szybko mozna sig¢ nauczy¢ pra-
widlowego korzystania ze skanera.

W czasie testéw z dwoma egzemplarzami
moduléw skanera, jeden radzit sobie wyraz-
nie gorzej, odmawiajgc wspélpracy z nie-
ktérymi palcami. Nalezy sadzi¢, ze byla
to cecha osobnicza. Oprogramowanie ste-
rownika jest przystosowane do wsp6ipracy
z dwiema wersjami modutéw: GT-511C1R
i GT-511C3.

Ptytka sterownika

Dla utatwienia obstugi czytnika, a takze dla
ewentualnej jego aplikacji, wykonano nie-
skomplikowany sterownik — jego schemat
omoéwiono wczesniej. Sterownik zmonto-
wano na dwustronnej ptytce drukowanej. Jej
schemat montazowy pokazano na rysunku 7.
Projekt ptytki drukowanej w formacie Eagle
oraz jej schemat sg dostepne w materiatach
dodatkowych do artykutu.

Ryszard Szymaniak, EP
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wany. Powodem moze by¢
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Rysunek 7. Schemat montazowy ptytki proponowanej
aplikacji sterownika wspétpracujacego z modutem czytnika
linii papilarnych



