PROJEKTY

Zasilacz buforowy
lub tadowarka
akumulatorow zelowych

Akumulatory kwasowe, a w szcze-
golnosci wykonania bezobslugowe
z elektrolitem w postaci zelu, dzieki
swojej wzglednie niskiej cenie i wa-
lorach eksploatacyjnych w dalszym
ciqgu znajdujq szereg zastosowarn
w ukfadach zasilania buforowego.
Opisywany uktad zasilacza bufo-
rowego/tadowarki przystosowany
jest do tadowania akumulatora
1,2...7 Ah o napieciu 12 V prqdem
do 0,5 A.

Rekomendacje: urzqdzenie moze
pracowac jako ladowarka Iub
zasilacz awaryjny i dlatego moze
przydac sie jako modutl w innych
urzqdzeniach lub np. w ukladach
oswietlenia awaryjnego.

Jak wspomniano, prezentowany uklad za-
silacza buforowego lub tadowarki przy-
stosowany jest do tadowania akumulatora
1,2...7 Ah o typowym, popularnym na-
pieciu znamionowym 12 V pradem o na-
tezeniu do 0,5 A. Sercem urzadzenia jest
uktad scalony typu BQ24450 firmy Texas
Instruments zawierajgcy kompletny ste-
rownik procesu tadowania. Schemat blo-
kowy BQ24450 pokazano na rysunku 1,
natomiast schemat ideowy opartej na nim
tadowarki zamieszczono na rysunku 2.
Ladowarka jest zasilana z typowego
transformatora sieciowego dostarczajacego
napiecie 16...18 V AC dla uktadéw alarmo-
wych (moze by¢ oczywiscie dowolny inny
o mocy dobranej do pradu fadowania). Na-
pigcie przemienne doprowadzono do zlacza
AC (doprowadzenia 1 i 2), skad po wypro-
stowaniu w mostku Graetza zlozonego
z diod D1...D4 i odfiltrowaniu za pomoca
kondensatora CE1, zasila uklad tadowa-
nia. Plytka tadowarki moze by¢ zasilana
napieciem statym z zakresu 18...24 V DC
po przylaczeniu zasilacza do zaciskow 1
(,+7) 13 (,—") ztacza AC. Pomimo szero-
kiego zakresu napiecia zasilajacego nalezy
pamieta¢ o ograniczeniu warto$ci napiecia
wejSciowego ze wzgledu na moc tracong
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w elementach wykonawczych. Ladowarka
jest regulatorem liniowym i kazdy zbedny
nadmiar mocy wytraca sie w postaci ciepla,
szczegblnie na poczatku procesu tadowa-
nia, gdy napiecie akumulatora jest najniz-
sze. Dla wlasciwej pracy ukladu wystarcza
réznica napigcia pomiedzy wejsciem a wyj-
$ciem U1l wynoszaca 3 V przy peltbym na-
ladowaniu akumulatora.

Uklad U1 skonfigurowano do pracy
w trybie ladowarki dwustopniowej, z pra-
dem tadowania wstepnego. BQ24450 roz-
poczyna prace, gdy napiecie zasilania
przekracza 4,5 V, jezeli napiecie akumu-
latora jest nizsze od napigcia odniesienia
VTH (pomiar przez wyprowadzenie CE,
typowo Vref=2,3 V):

VTH = VREF X (RA + RB + RC//RD) +
(RB + RC//RD)

W prototypie ustalono VTH na 10,5 V.
Prad tadowania jest dostarczany przez U1,
tranzystor Q1 jest odciety, a warto$¢ pradu

ustalono za pomoca rezystora R12 na okoto
80 mA (dla Vin=18 V):
IPRE = (VIN - 2 — VBAT) + R12.

Zapobiega to nagrzewaniu sig i gazowa-
niu gleboko roztadowanego akumulatora
gdy ladowanie przebiegatoby z maksymal-
nym pradem. Po przekroczeniu progu ni-
skiego napiecia akumulatora, wewnetrzny
obwdd odpowiadajacy za podtadowanie jest
odlaczony i za regulacje pradu tadowania
odpowiada Q1 sterowany z obwodu kompa-
ratora mierzgcego spadek na polaczonych
réwnolegole rezystroach R1 i R2. Prad tado-
wania jest ustalany zgodnie z wyrazeniem:

IMAX CHG = VILIM + (R1||R2).

Dla rezystancji podanych na schema-
cie prad tadowania wynosi 0,5 A (Vi-
lim=250 mV). W razie uzycia tadowarki
w uktadzie buforowym, nalezy odpowied-
nio dobrac jego warto$¢, aby w zadanym
czasie zdgzy¢ podtadowac¢ akumulator ob-
cigzony zasilanym uktadem. Ladowanie
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W ofercie AVT*
AVT-5619
Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-3166 Regulator do prostownika
(Edw 11/2016)
Projekt 222 Impulsowa tadowarka
akumulatoréw otowiowych
(EP 5/2015)
AVT-3120 Automatyczna tadowarka
akumulatoréw otowiowych
(Edw 2/2015)
Projekt 219  tadowarka impulsowa
akumulatoréw otowiowych
(EP 9/2014)
AVT-5348 Uniwersalna tadowarka
akumulatoréw modelarskich
(EP 6/2012)
AVT-5274 Monitor napie¢ do tadowarek
i zasilaczy buforowych
(EP1/2011)
AVT-2715 tadowarka akumulatorow
otowiowych 10-200 Ah
(EdW 3/2004)
AVT-2628_1 tadowarka akumulatoréw
otowiowych 12 V 1..30 Ah.
Zasilacz buforowy
(Edw 9/2000)
AVT-2309 tadowarka akumulatoréw
zelowych. Zasilacz buforowy.
(EdW 10/1998)
AVT-609 Automatyczna tadowarka
akumulatoréw otowiowych
(EP 11/1995)
* Uwaga! zestawy do i montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang,
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
zvivr?r;a [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujgce dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny BQ24450 (za nota producenta)

maksymalnym pradem trwa do osiggniecia
przez akumulator napiecia przetadowania
(Boost) 14,7 V, ktére zostaje utrzymywane
przez tadowarke. Warto$¢ napiecia Vboost
obliczana jest wg wzoru:
VBOOST = VREF X
(RA + RB + RC//RD) + RC//RD.

Dotadowywany akumulator zmniejsza pobie-
rany prad. Jesli spadek napiecia na rezystorach
R1/R2 osiggnie 25 mV (10% pradu tadowa-
nia), uklad przechodzi do stanu podtrzymania
(Float). Akumulator jest naladowany w 100%,
gdy napiecie na jego zaciskach wynosi 13,8 V.
Wartos¢ napiecia Vfloat oblicza sig ze wzoru:
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Rysunek 2. Schemat ideowy tadowarki/zasilacza buforowego
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Zasilacz buforowy lub tadowarka akumulatoréw zelowych

Rysunek 3. Schemat montazowy tadowarki/
zasilacza buforowego

VFLOAT = VREF X
(RA + RB + RC) + RC.

Jezeli pobierany prad nie przekracza
pradu ladowania, ladowarka peini funk-
cje zasilacza ukladu utrzymujac na aku-
mulatorze napiecie podtrzymania. Jezeli
pobierany prad jest wiekszy, napiecie
naroztadowywanym akumulatorze zmniej-
sza sie i cykl tadowania powtarza sie. Dwa
tryby pracy float/boost umozliwiaja szyb-
kie doladowanie akumulatora i utrzymy-
wanie go w odpowiedniej kondycji przez
caly czas eksploatacji. Diody ST1 i ST2
sygnalizujg stan pracy uktadu, transop-
tor separuje obwdd sygnalizacji i zmiany
progéw tadowania, bez utraty mozliwosci

Wykaz elementow:
Rezystory: (SMD 1206, 1%)
R1, R2: 1,0 Q/1 W, 1% (SMD 2512)
R3: 22 kQ)
Ré4: 24 kQ
R6: 510 kQ
R7: 82 kQ)
R8, R9, R11: 6,8 k)
R10: 10 kQ
R12: 68 )
R13: 180 kQ
R14: 33 kQ)
Kondensatory:
C1, C3: 1 wF/35 V (SMD 1206)
C2: 0,1 wF/35 V (SMD 1206)
CET: 4700 wF/25 V (elektrolit.)
Potprzewodniki:
D1...D5: STPS2L40U (SMB ,,D” dioda
Schottky)
IS: LTV356T (S06)
Q1: TIP32C (T0220)
ST1, ST2: dioda LED SMD 1206
U1: BQ24450D (SO16W)
Inne:
AC: ztacze ARK3/5 mm
ACCU: ztacze ARK2/5 mm
Radiator HS-142-38

sygnalizacji stanéw wewngtrznych ukiadu
diodg ST1.

Ladowarka sygnalizuje trzy stany
ladowania:

1. Bulk, ST1 $§wieci, napiecie akumu-

latora ponizej progu 95% Boost.

2. Boost, §wieca obie diody.

3. Float, gasng obie diody.

Wewnetrzny automat zapewnia cy-
klicznosé¢ procesu tadowania w zalezno-
$ci od stanu akumulatora. Wbudowany
w U1 uklad kompensacji napiecia tadowa-
nia, zapewnia korekte napiecia tadowania
w zaleznos$ci od temperatury uktadu od-
powiadajacg charakterystyce akumulatora
zelowego.

Model zmontowano na niewielkiej dwu-
stronnej ptytce drukowanej, ktérej schemat
montazowy pokazano na rysunku 3. Tran-
zystor Q1 jest montowany na radiatorze.
Miejsce styku z radiatorem nalezy posma-
rowac pastg termoprzewodzaca.

Montaz urzadzenie nie wymaga opisy-
wania. Ze wzgledu na kompensacje napie-
cia ladowania nalezy zapewni¢ podobne
warunki temperaturowe dla akumulatora,
ukladu U1 oraz wentylacje radiatora Q1,
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aby nie wplywal na pomiar temperatury.
Jezeli jest wymagany wiekszy prad tado-
wania (do 1,5 A), to tranzystor Q1 umiescic¢
na zewnetrznym radiatorze o odpowied-
nio wiekszej powierzchni. Plytka umoz-
liwia dostosowanie takze do pozostalych
opisanych w nocie katalogowej trybow,
poprzez odpowiedni montaz elementéw
Ra-Rd. Kazdy z rezystoré6w ustalajacych
napiecia sktada sig z dwéch elementow
potaczonych szeregowo. Zrobiono to dla
utatwienia doboru wartoéci spoérdd typo-
wych rezystoréw o tolerancji 1%, np. przy
ustaleniu warunkéw pracy dla akumula-
tora 6-woltowego lub dostosowania napiec¢
dla trybéw pracy cyklicznej/podtrzymania.
Pierwsze uruchomienie warto prze-
prowadzi¢ z zasilacza laboratoryjnego
z pomiarem pradu. Po podlaczeniu rozta-
dowanego i zabezpieczonego odpowied-
nio dobranym bezpiecznikiem topikowym
akumulatora (i obcigzenia), nalezy skontro-
lowa¢ warto$¢ napiecia tadowania, prawi-
dlowo$¢ zmiany progéw oraz sygnalizacji

stanéw wewnetrznych Ul.
Adam Tatus, EP
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