PROJEKTY

SAR - amplituner
stereofoniczny (3)

Montaz obwodow drukowanych

Montaz poszczegélnych moduléw urzqdzenia SAR zostanie opisany od-
dzielnie, gdyz ich konstrukcja mechaniczna znacznie rézni sie pod wzgle-
dem typdéw zastosowanych elementéw jak i samej logiki montazu.

Modut panelu sterujacego
Schemat montazowy modutu panelu ste-
rujacego amplitunera SAR pokazano
na rysunku 21.

Montaz tego modulu rozpoczynamy
od przylutowania mikrokontrolera, tranzy-
stora T1 oraz rezonatora kwarcowego SMD
po odpowiednich stronach laminatu. Nastep-
nie montujemy pozostate elementy bierne
SMD, po czym przylutowujemy przyciski
(dbajac o ich pionowe ustawienie wzgledem
plaszczyzny plytki), potencjometry obrotowe,
enkoder, odbiornik podczerwieni (w pozio-
mie) a na samym konicu zlgcze polaczeniowe
PANEL (po stronie BOTTOM). Ostatnim kro-
kiem jest montaz pod$wietlenia wyswietlacza
LCD, ktére to nalezy umiejscowi¢ w taki spo-
s6b by znalazto sig w prawidlowym polozeniu
w stosunku do bryty modutu tegoz wyswietla-
cza (jesli wystepuje jako oddzielny element).

Ustawienia fuse-bitow:

i CKSEL3...0: 1101
i SUT1...0: 11

{ CKDIV8: 1

: CKOUT: 1

¢ JTAGEN: 1

i EESAVE: 0
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Na samym koncu przylutowujemy sam modut
wys$wietlacza mocujac go w taki sposéb by
goérna plaszczyzna jego obudowy (szkla) zna-
lazta sie w odleglosci 10 mm od plaszczyzny
obwodu drukowanego. Zdjecie zmontowa-
nego modulu panelu sterujgcego amplitunera
SAR pokazano na rysunku 22.

Modut ptyty gtéwnej

Schemat montazowy modulu ptyty gtéwnej
amplitunera SAR pokazano na rysunku 23.

Montaz tego modulu rozpoczynamy
od przylutowania ukladu scalonego radio-
odbiornika FM Si4703. Uklad ten, z uwagi
na niewielkg obudowe o wymiarach 3x3mm
wyposazong w 20 wyprowadzen umiesz-
czonych pod spodem i na obrysie obudowy,
wymaga uzycia stacji lutowniczej typu Hot
Air, odpowiedniej jakosci topnikéw lutowni-
czych oraz sporego do§wiadczenia w tej kwe-
stii. Po wykonaniu wspomnianej czynnosci
przystepujemy do montazu pozostatych, nie-
licznych elementéw SMD oraz modutu Blu-
etooth, przy czym w ostatnim przypadku
stosujemy przekladke izolacyjng pomiedzy
obw6d drukowany modutu a powierzchnig
plyty gléwnej. W dalszej kolejnosci montu-
jemy pozostale pétprzewodniki przeznaczone

DODATKOWE MATERIAL
DO POBRANIA ZE STRO
www.media.avt.pl

W ofercie AVT*
AVT-5617 SAR

Podstawow rmacje:

e \Wysokiej jakosci tuner FM z obstuga
komunikatéw systemu RDS.

e Modut Bluetooth obstugujacy profil A2DP
i kodek aptX zapewniajacy dzwiek klasy
Hi-Fi.

e Obstuga dodatkowych wejs¢ CD i AUX.

e 3-pasmowa regulacja barwy dzwieku.

e Wbudowany wzmacniacz stuchawkowy
z niezalezna regulacja gtosnosci.

e \Wzmacniacz mocy Hi-Fi, ok. 20 W/kanat.

e Obstuga pilota zdalnego sterowania.

® Obstuga trybu czuwania urzadzenia
(standby).

o Atrakcyjny, graficzny interfejs uzytkownika.

e Podswietlana klawiatura na panelu
sterujacym.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-1973 Miniaturowy, stereofoniczny
wzmacniacz mocy
(EP 10/2017)
Stereofoniczny wzmacniacz
klasy D o mocy 2x50 W
(EP 8/2017)
4-kanatowy wzmacniacz
mocy audio (EP 10/2016)
Miniaturowy wzmacniacz
mocy 2x1W/8 Q (EP 9/2016)
Koncowka o mocy
2x60..100 W (EP 8/2016)
Radioodbiornik dla kazdego
(EP 5/2016)
Wzmacniacz audio klasy D
0 mocy do 2x50 W
(EP 2/2016)
PAmMp_TDA7388 Wzmacniacz
mocy audio 4x20 W/4 Q
(EP 2/2015)
Pamp_LM4766 — wzmacniacz
mocy audio 2x20 W/8 Q
(EP 12/2014)
* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowg wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Rysunek 21. Schemat montazowy modutu panelu sterujacego amplitunera SAR
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SAR (Stereo Audio Receiver)

Rysunek 22. Zdjecie zmontowanego modutu panelu sterujgcego amplitunera SAR

do montazu przewlekanego, nastepnie rezy-
story matej mocy, kondensatory ceramiczne,
dlawiki, kondensatory elektrolityczne, rezy-
story duzej mocy a na samym koncu gniazda,
podstawki bezpiecznikowe, zlgcza, przekaz-
nik i transformator matej mocy. Ostatnim
etapem montazu jest przylutowanie konco-
wek mocy LM3886, ktdére nalezy umiesci¢
w takim polozeniu, by $rodek otworu mon-
tazowego umieszczonego na ich obudowie
znajdowat sie na wysokosci 18 mm od plasz-
czyzny obwodu drukowanego plyty gtéwne;j.
Po przylutowaniu koncéwek mocy przykre-
camy do nich radiator, w ktérym wczesniej
wiercimy stosowne otwory montazowe by na-
stepnie nagwintowac je pod §ruby M3. Sposdb
przygotowania radiatora do montazu na ob-
wodzie drukowanym ptyty gtéwnejurzadze-
nia pokazano na rysunku 24.

Zdjecie zmontowanego modulu plyty
gléwnej amplitunera SAR pokazano
na rysunku 25.

Montaz urzadzeniaroz-
poczynamy od wklejenia szybki ostaniajgce;j
wyswietlacz LCD, czego dokonujemy umiesz-
czajac ja od wewnetrznej strony panelu czo-
fowego, za$ sam element wykona¢ mozemy
z kawalka przyciemnionej pleksi o wymiarach
pokazanych na rysunku 26.

Nastepnie przykrecamy obwéd drukowany
panelu sterujacego do plyty czotowej urzadze-
nia korzystajac z oémiu tulei dystansowych
wprasowanych w plyte czolowg oraz $rub
z gwintem M3. Dalej, do tegoz panelu czoto-
wego mocujemy wylacznik zasilania POWER
oraz gniazdo stuchawkowe korzystajac z prze-
widzianych do tego celu otwor6éw i elementéw
mocujacych bedacych na wyposazeniu mon-
towanych podzespoléw. Nastepnie montujemy
obwéd drukowany plyty gléwnej przykreca-
jac go do podstawy urzadzenia za posrednic-
twem tulei dystansowych o wysokosci 10mm.
Po przykreceniu plyty gléwnej przechodzimy
na tyl urzadzenia, gdzie znajdujg si¢ gniazda
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przylaczeniowe, ktére to, przy pomocy $rub
M3, przykrecamy do obudowy urzadzenia za-
pewniajgc im dodatkowe mocowanie mecha-
niczne. Tutaj montujemy réwniez gniazdo
zasilajace 230 V poprzez wcisnigcie go w przy-
gotowany otwor oraz gniazdo antenowe FM ko-
rzystajac z otworéw montazowych i srub M3.
Wracamy do podstawy urzadzenia, gdzie przy
uzyciu stosownego zestawu mocujacego przy-
krecamy transformator toroidalny, ktérego od-
powiednie przewody podiaczamy do zaciskéw
TRAFO_PRI (uzwojenie pierwotne) i TRAFO_
SEC (uzwojenia wtérne) umieszczonych na ply-
cie gléwnej urzadzenia. Na koniec wykonujemy
niezbedne polaczenia: wyprowadzen T (tip), R
(ring), S
stuchawkowego do odpowiednich wyprowa-

(sleeve) i SS (sleeve switch) gniazda

dzen zlacza PHONES umieszczonego na ply-
cie gléwnej, panelu sterujacego z plyta gléwna
urzadzenia, przy pomocy 10-zylowego kabla
zakoniczonego gniazdami IDC, gniazda ante-
nowego FM z punktami lutowniczymi ANT
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Rysunek 23. Schemat montazowy modutu ptyty gtéwnej amplitunera SAR
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u u u u u u u u u u u
na plycie gléwnej (przy pomocy kabla ekrano-

wanego) oraz polaczen zapewniajacych zasila-
nie 230 V, czyli polaczen pomiedzy zaciskami
A/C plyty gléwnej, wylacznikiem zasilania
POWER a gniazdem zasilajacym umieszczo-
nym na panelu tylnym urzadzenia. Polacze-

nia, o ktérych mowa ostatnio wykonujemy

izolowanym przewodem o przekroju 1 mm?.

Dokonczenia naszego dziata dokonujemy
przyklejajac ozdobny panel czotowy do plyty
czolowej urzadzenia np. przy uzyciu kleju
montazowego, po czym zakladamy 4 pokretla

regulacyjne a samg obudowe zamykamy przy-
krecajac pokrywe wraz z bokami za pomoca
ozdobnych srub z gwintem M3. Od tej chwili
mozemy cieszy¢ sig samodzielnie wykonanym
amplitunerem stereofonicznym o bardzo do-
brych parametrach elektrycznych. Dla Czytel-
~ ~ nikéw, ktorzy bedg chcieli wykona¢ stosowng
obudowe we wlasnym zakresie zamieszczam
na rysunkach 27...31 szczegélowe dane tech-
niczne wazniejszych elementéw konstrukcyj-

nych. Zdjecie zmontowanego amplitunera SAR

pokazano na rysunku 32, za$ na rysunku 33

przedstawiono wyglad plyty tylnej urzadzenia.
Rysunek 24. Sposdb przygotowania radiatora do montazu na ptycie gtéwnej amplitunera P Gléwnym kryterium, ktére bra-
SAR fem pod uwage konstruujac panel sterujacy,
jak i graficzny interfejs uzytkownika urza-
dzenia SAR byla ergonomia i prostota obstugi
oraz czytelno$¢ i nowoczesno$¢ interfejsu
sterujgcego. Zgodnie z tym zalozeniem
; ey na plytce panelu sterujgcego przewidziano
ko ofiHle y (e = 12 przyciskéw funkcyjnych oraz 4 regula-
NN F= L \ : tory dajace bezposredni dostep do realizo-
wanej przez nie funkcjonalnosci. Jak tatwo

[l

|
i

sig domysli¢, przyciski umownie oznaczone
jako FM, BT, CD i AUX stuza do wyboru ak-
tywnego wejscia amplitunera, przy czym

i

w przypadku wejscia BT (Bluetooth) sygnat
audio pojawi sie¢ w glosnikach tylko i wy-

i

lacznie po zestawieniu polaczenia Bluetooth
po stronie zrédla sygnatu (sygnalizowane
pojawieniem sie stosownego piktogramu

Stereo Audio Receiver
B (> Robert Uolgajeu [TEN

na wyswietlaczu LCD), czyli po wyszuka-

niu naszego urzadzenia (nazwa: eagleAudio

1

R i SAR) i sparowaniu ze zrédiem dzwigku (do-
Rysunek 25. Zdjecie zmontowanego modutu ptyty gtéwnej amplitunera SAR myslny kod PIN to 0000). Regulatory BASS,
45 05 MIDDLE i TREBLE stuzg do regulacji barwy
dzwieku urzadzenia, za§ VOLUME/TUNE
— ———— REKLAMA
Specjalistyczne szkolenia
dla elektronikow
i automatykow
8 3
75 - ~
&
79 4
Rysunek 26. Wymiary szybki ostaniajacej wyswietlacz LCD amplitunera SAR @TEC I_I D A Y S
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Rysunek 27. Widok frontu amplitunera SAR z zaznaczeniem wszystkich wymiarow
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Rysunek 28. Widok ptyty tylnej amplitunera SAR (widzianej od tytu) z zaznaczeniem wszystkich wymiaréw

do regulacji gloénosci glosnikéw, stucha-
wek czy tez regulacji czestotliwos$ci odbior-
nika FM. Funkcje pokretta VOLUME/TUNE
zmieniamy kazdorazowo naciskajac oske en-
kodera, do ktérego ja przymocowano, przy
czym lista dostepnych funkcjonalnosci za-
lezy od aktywnego wej$cia amplitunera. Dla
wej$é BT, CD i AUX dostegpne funkcjonalno-
$ci to regulacja natezenia dzwieku glosnikéw
lub stuchawek, co sygnalizowane jest zapa-
leniem odpowiedniej ikonki przy wskazniku
glo$nosci na wyswietlaczu LCD. Dla wej$cia
FM dodatkowe funkcjonalnoéci to regulacja
czgstotliwosci radioodbiornika lub urucho-
mienie funkcji przeszukiwania pasma FM
(tzw. SEEK) w celu odnalezienia najblizszej
stacji radiowej, co sygnalizowane jest po-
przez wyswietlenie odpowiedniego symbolu
suwaka na skali FM (wypelniony - regulacja
czestotliwosci lub ,,przerywany” = funkcja
SEEK) na wy$wietlaczu LCD. Przyciski ozna-
czone jako 1...6 majg dwojakie zastosowanie.
W przypadku aktywnego wejscia FM krotkie
weciénigcie jednego z nich wezytuje zapamie-
tang wczes$niej czestotliwos¢ stacji radiowej,
za$ dlugie powoduje zapamietanie biezgcej
czestotliwosci pod wybranym numerem
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pamieci. Dla aktywnego wejécia BT przyciski
1...4 daja mozliwo$¢ sterowania procesem od-
twarzania dzwieku sparowanego urzadzenia
Bluetooth umozliwiajgc wstrzymanie, wzno-
wienie lub zatrzymanie odtwarzania oraz
przewijanie w obu kierunkach, co symboli-
zuja typowe dla tych czynnosci piktogramy

umieszczone na panelu sterujagcym. Przy-
cisk STBY stuzy do przetgczenia amplitunera
w tryb czuwania, co oprécz zdecydowanego
ograniczenia poboru mocy powoduje réwniez
wygaszenie pod$wietlenia wszystkich prze-
Iacznikéw oraz wyswietlacza LCD. Po przeta-
czeniu w tryb czuwania jedynym aktywnym

Rysunek 29. Widok ptyty gérnej amplitunera SAR (widzianej od gory) z zaznaczeniem

wszystkich wymiaréow
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przyciskiem panelu sterujgcego staje sie tenze

przycisk STBY, co sygnalizowane jest jego

:,0 podswietleniem. Ostatni przycisk oznaczony
= jako POWER sluzy do fizycznego odlaczenia
= urzadzenia od sieci energetycznej redukujac
% o 7 zuzycie energii do zera. Warto réwniez pod-
E © O kresli¢, ze w ramach interfejsu uzytkownika
_ urzadzenia SAR zaimplementowano dyna-
= ¢ © miczne sterowanie podéwietleniem przyci-
= o skow wyboru zZrédla sygnalu i przycisku
= STBY. Aktywne wejscie amplitunera obra-
zowane jest po pierwsze, poprzez wyswie-

tlenie stosownego symbolu na wyswietlaczu

LCD, a po drugie, poprzez jaéniejsze pod-

Swietlenie stosownego przycisku, podczas

gdy pozostate przyciski pozostaja delikatnie

podswietlone. Mysle, ze ten prosty mecha-

nizm jeszcze bardziej uatrakcyjnia panel ste-

Rysunek 30. Widok podstawy amplitunera SAR (widzianej od géry) z zaznaczeniem wszyst- rujacy urzadzenia a poza tym ulatwia jego
kich wymiaréw obstuge w catkowitej ciemnosci. Jesli chodzi

O O O O
o O O
o O
O O O O0"™O0
o O O

Rysunek 31. Widok ozdobnej ptyty czotowej amplitunera SAR z zaznaczeniem wszystkich wymiaréw

o obstuge urzadzenia pilotem zdalnego ste-
rowania (standardu RC5) to liste dostepnych
funkcjonalnoéci nieznacznie ograniczono. Do
zmiany aktywnego wejscia amplitunera stuzg
przyciski oznaczone kolorami (kolejno od le-
wej do prawej): czerwony przetgcza urzadze-
nie w tryb FM, zielony w BT, zéity w AUX
a niebieski w CD. Do regulacji glosnosci
stuzg przyciski oznaczone symbolami Vol+

) i -
Stereo Aud/, Receiver |/

fepisflonty /e _ - . j i Vol- (dostepna jest wylacznie regulacja glo-

e [N ’ .
= / ] $nosci glosnikéw). W przypadku aktywnego

REKLAMA —————————

Specjalistyczne szkolenia
dla elektronikowii.automatykow

Rysunek 33. Wyglad ptyty tylnej amplitunera SAR @TECI_I D AYS
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WskazZnik aktywnego potgczenia Bluetooth . . . .
l wejécia FM regulacji czestotliwosci stacji ra-

Suwak skali czgstotliwosci FM diowej dokonujemy przy uzyciu przyciskéw

l oznaczonych jako Prg+ i Prg— (bez mozliwo-
$ci uruchomienia funkcji Seek), za§ wyboru
wczesniej zapamietanej stacji radiowej, jak

E ‘ S * a * S * e * ) ‘ poprzednio, przy uzyciu przyciskow 1...6.

Skal totliwosci FM
i00 i04 108 « e, Przycisk POWER stuzy z kolei do przetacze-

nia amplitunera w tryb czuwania i na od-
> F ad 1 DUDK Wiadomo$é¢ RDS typu PS ~ wr6t. Dla aktywnego wejscia BT, podobnie

jak wczesniej, przyciski 1...4 dajg mozliwosé

Sita sygnatu FM
—z

sterowania procesem odtwarzania dzwieku

L i r-ll{ i Fi F'ar-.l{ _Eur-.r-l i-l-__ < Madomodé RDS typu RT sparowanego urzadzenia Bluetooth. To tyle,
i LI < Natezenie dzwigku jesli chodzi o sposéb obstugi naszego urza-

- dzenia. Dla jasno$ci, na rysunku 34 przedsta-

T Wyjscie podiegajgce reguiacji natezenia dZzwieku wiono wyglad ekranu graficznego interfejsu

uzytkownika z zaznaczeniem wszystkich do-

Aktywne wejscie amplitunera
Rysunek 34. Wyglad ekranu graficznego interfejsu uzytkownika amplitunera SAR.

stepnych opcji, przez co mysle, ze nie wymaga
on dodatkowego stowa komentarza.
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ktérymi dysponuje redakcja EP, mozna znalez¢ 1":.',‘.,‘?..’"'";‘....:‘,.'.;":"‘ N\\M’S N ———
ponizej (www.ep.com.pl/KAP). Wystarczy wybrac it “i\«i‘;;w e
rodzaj probek i zwrocic sie majlem (na adres: Szef et | dia
Pracowni Konstrukcyjnej grzegorz.becker@ep.com. o) S T “i:“\ e
pl) z prosha o przestanie bezptatnych probek, i "
podajac ich nazwe i adres wysytki. Warto dopisac m:r:':%%mm 1 ﬁ“;”;i%
jaki jest plan zastosowania tych probek. Nie jest \ e
to konieczne, ale moze mie¢ znaczenie przy podziale S iy e o S i
probek w przypadku wiekszej liczby zgtoszen. Mile ; - i
widziane, cho¢ nieobowigzkowe, jest tez przystanie QO/} fé‘,:;;:{:';;'g;;
do redakgji EP opisu wykonanej aplikacji probek, 0/7 .
oczywiscie po jej wykonaniu z zastosowaniem d , STt
otrzymanej probkl. Autorom przystanych opiséw ' A e
przyznamy punkty, ktére beda im dawaty n— 51 sty
pierwszenstwo przy ubieganiu sie o kolejne probki. ;Ei 3 .
Najciekawsze opisy aplikacji opublikujemy na forum §§§ '
ep.com.pl lub na tamach Elektroniki Praktycznej. = NSPRP
Dla petnej jasnosci jeszcze raz podkreslamy, 5’%’ I ‘
7e prébki przekazujemy bezptatnie i nie trzeba ich gzm L
zwracac do redakgji.
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