PROJEKTY

AVT-5605

Autor dziekuje panu Stawomirowi Szwe-
da z firmy Unisystem za dostarczenie
wyswietlacza zastosowanego w projekcie
wiStation.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 47858, PASS: 9seghusa
W ofercie AVT*

Podstawowe informacje:

® Napiecie zasilajace: 5.9 V DC.

e Maksymalny/minimalny prad obciazenia:
240/20 mA.

e Niepewnos$¢ pomiaru wilgotnosci po-
mieszczenia: 2%.

® Zakres pomiarowy wilgotnosci pomiesz-
czenia: 0..99%.

e Niepewnos$¢ pomiaru temperatury po-
mieszczenia: 0,5°C.

® Zakres pomiarowy temperatury pomiesz-
czenia: 0..99°C.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5566 THPStation - rozbudowany
termometr z Wi-Fi (EP-1/2017)
AVT-5518 Termometr bezprzewodowy
(EP 11/2015)
AVT-5494 Termometr bezprzewodowy
z interfejsem USB (EP 4/2015)
AVT-1790 Termometr XXL (EP 2/2014)
AVT-5489 8-kanatowy termometr
z alarmem i wyswietlaczem
LCD (EP 11/2013)
AVT-5420 Wielopunktowy termometr
z rejestracja (EP 10/2013)
AVT-1734 Termometr do wedzarni
(EP 4/2013)
AVT-5373 Tlogger - rejestrator
temperatury (EP 12/2012)
AVT-1697 Wielogabarytowy termometr
LED (EP 8/2012)
AVT-5389 4-kanatowy termometr
z wySwietlaczem LED
(EP 5/1012)
AVT-5330 Termometr PC (EP 2/2012)
AVT-5230 Rejestrator temperatury
z interfejsem USB (EP 4/2010)
* Uwaga! i zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang,
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dotgczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujgce dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

,Internet Rzeczy” to termin, ktérego prak-
tycznego znaczenia nie chcialem rozu-
mie¢. Tak po prostu, zwyczajnie, z niecheci
do dzisiejszej ,orwellowskiej rzeczywisto-
$ci”, gdzie wszystko i wszyscy muszg by¢
on-line, aby by¢ elementem wielkiej, global-
nej maszyny informacyjnej. Bylem niechetny
10T do czasu, az natknatem sig na niezwy-
kle juz dzisiaj popularny modul z uktadem
ESP8266 firmy Espressif Systems bedacy
kolejnym przykiadem kreatywnosci chin-
skiej myé$li technicznej. Umozliwia on za
przystowiowe kilka dolaréw dotgczenie do-
wolnego systemu mikroprocesorowego do In-
ternetu i to bezprzewodowo! Taka mozliwo$é
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wiStation

Domowa stacja pogodowa
z prognoza pogody

W artykule zaprezentowano opis rozwiqzania domowej stacji pogodowej,
ktéra oprécz pomiaru parametréw srodowiskowych ma funkcjonalnosé pro-
gnozowania pogody. A wszystko dzigki Iqcznosci z Internetem zapewnianej
przez modut z popularnym uktadem ESP8266.

Rekomendacje: uzyteczny gadzet, ktory przyda sie w kazdym domu.

istniala réwniez wczeéniej, jednak wyma-
galo to zaangazowania znacznie wiekszych
srodkéw finansowych, sprzetowych oraz
niemato pracy. Chificzycy pokazali, ze tak
nie musi by¢, ze mozna zaoferowa¢ bardzo
dobry produkt w przystepnej, zeby nie po-
wiedzie¢ ,$miesznie niskiej” cenie i spo-
wodowa¢, ze komunikacja bezprzewodowa
Wi-Fi stanie sig szeroko dostgpna réwniez
dla amatoréw.

Modutl, o ktérym mowa, jest przejsciowka
UART/Wi-Fi. Domyslnie komunikacja z nim
przebiega przez interfejs UART (CMOS
3,3 V) z uzyciem komend AT, jednak sam
uktad ESP8266 stanowiacy serce urzadzenia

(i bedacy 32-bitowym mikrokontrolerem
RISC) jest programowalny, co daje mozliwosé
wyeliminowania dodatkowego mikrokon-
trolera w wielu nieskomplikowanych sys-
temach mikroprocesorowych. W tym celu
producent modutu dostarcza odpowiedni
pakiet SDK (w tym API), jednak w sieci
znalez¢ mozemy kilka autorskich projek-
téw IoT bazujacych na oryginalnym opro-
gramowaniu (np. projekt NodeMCU i jezyk
LUA), a wyposazonych w rozszerzong funk-
cjonalnos¢ lub pozwalajacych na bezposred-
nie programowanie urzadzenia w jezyku C,
C++ (oficjalne rozszerzenie dla projektu Ar-
duino) czy nawet Basic. Co wiecej, modut jest
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Rysunek 1. Schemat ideowy wiStation

sprzedawany w kilku wersjach, r6zniacych
sig przede wszystkim liczbg wyprowadzen
GPIO, a co za tym idzie, wygladem i wy-
miarami obwodu drukowanego. Im wieksza
liczba wyprowadzen, tym wieksze sa mozli-
wosci zastosowania ukladu jako urzadzenia
autonomicznego, bo moze to oznaczaé wie-
cej wbudowanych modutéw peryferyjnych.

Najtansza i teoretycznie najbardziej ogra-
niczong wersjg jest ESP-8266-01, ktéra jest
montowana na plytce drukowanej wypo-
sazonej w zlgcze goldpin majace 2x4 wy-
prowadzen. Na to zlagcze wyprowadzono
zasilanie (GND i 3,3 V), sygnaly interfejsu
UART (RXD i TXD, CMOS 3,3 V), sygnal
zerowania RST, sygnat aktywacji chipsetu
CH_PD (podlaczany do zasilania w trakcie

,hormalnej” pracy modulu) oraz dwa wy-
prowadzenia wejécia/wyjécia ogblnego
przeznaczenia (GPIOO0 i GPIO2). Co wazne,
modut taczy sie z sieciami Wi-Fi pracuja-
cymi w standardach 802.11 b/g/n w pasmie
2,4 GHz. Ma wbudowany stos TCP/IP i moze
dziata¢ w trybach AP (Access Point), STA
(station) oraz mieszanym AP+STA. Modut
wspiera technologie CCMP, TKIP, WEP,
CRC, WPA/WPA2 i WPS. Do kontroli kon-
dycji uktadu w strukturze znajdziemy wbu-
dowany sensor temperatury. Warto réwniez
wspomnie¢ o maksymalnym poborze pradu,
ktérego natezenie zalezy od standardu sieci,
w ktoérej zasiggu pracuje modutl i wynosi:
215 mA dla sieci 802.11b, 197 mA dla ,g”
i 135 mA dla ,,n”.
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PROJEKTY

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD 0805)
R1: 10 kQ
R2: 2,2 kQ
R3, R5: 100 Q)
R4: 4,7 kQ)
Kondensatory: (SMD 0805)
C1, C2: 22 pF
C3, C6, C8, C9: 100 nF
C4, C5, C7,C10: 10 wF/16 V (smp ,A”)
Potprzewodniki:
U1: ATmega1284-PA (TQFP44)
U2: LM1117-3.3 (TO-220)
U4: TSOP34838
U5: DTH22/AM2302
T1: BC817 (S0T23)
IRED: CQY37N (lub inna)
Inne:
TFT: wyswietlacz Riverdi RVT28AETNWNOO
U3: modut ESP8266-01 (2x4 pin)
Q1: rezonator kwarcowy 11,059 MHz (niski)
UP, DOWN, PREV, NEXT: przycisk o wysoko-
$ci1mm

ZIF: gniazdo ZIF ZIFO550DH

Tyle na temat samego modulu, gdyz dzie-
sigtki informacji i praktycznych przykladow
wykorzystania bez problemu znajdziemy
w Internecie oraz w ,Elektronice Praktycz-
nej”. Zatem pora przej$¢ do sedna!

Kilka lat temu w EP 6/2011 opublikowa-
lem projekt stacji pogodowej wyposazone;j
w mechanizm prognozowania pogody. Ko-
rzystala ona z lokalnych, wbudowanych
czujnik6éw temperatury i ci$nienia atmosfe-
rycznego oraz programowego mechanizmu
prognozowania pogody opartego na $ledze-
niu zmian wartoéci ci$nienia atmosferycz-
nego. Pomyélatem sobie, ze skoro dzisiaj tak
latwo mozemy wigczy¢ system mikroproce-
sorowy do sieci, fajnym pomyslem byloby
zbudowanie stacji pogodowej, ktéra szcze-
gélowe dane pogodowe (wraz z prognoza)
,»$ciaga” z sieci Internet, positkujac sig doste-
pem do odpowiedniego serwera pogodowego.

Medium transmisji i polaczenia z siecig
juz mamy. Za realizacje tej funkcjonalno-
$ci bedzie odpowiadal modut ESP8266-01
sterowany za pomocg komend AT wysyla-
nych z mikrokontrolera nadrzednego, ktéry
,przy okazji” obstuzy interfejs uzytkow-
nika. Pozostaje znalezienie odpowiedniego
serwera pogodowego. Wybér padl na ser-
wis Wunderground.com, ktéry skupia sta-
cje pogodowe przytaczone do sieci Internet
i dostarcza darmowg ustuge (oprécz kont
platnych o rozszerzonej funkcjonalnosci)
oraz API pozwalajace na integracje dowol-
nego systemu mikroprocesorowego ze $ro-
dowiskiem po stronie serwera. Wspomniany
serwis wymaga rejestracji, dzieki ktérej do-
staniemy dostep do zgromadzonych tam
danych, jak i wlasny, unikalny klucz, bez
ktérego wspomniana usluga nie moze by¢
realizowana. Warto wspomnie¢, ze Wun-
derground.com jest jednym z najbardziej
popularnych serwiséw tego typu udostep-
niajacych najwiecej danych pogodowych.
Aby zdoby¢ wspomniany wcze$niej klucz,
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: Listing 1. Fragment pliku tekstowego, jaki zwraca serwer Wunderground.com na zapytanie
: o stan biezacej pogody dla Warszawy

P

nresponse” {

”verslon”'”o 1,
,termsofService”:”http://www.wunderground.com/weather/api/d/terms.html”,
,features”: {

uconditions”: 1
}
}

B ,current_observation”: {
rimage”: {
,url”:”http://icons.wxug.com/graphics/wu2/logo_130x80.png”,
,title”:”Weather Underground”,
»link”:”http://www.wunderground.com”
}
»display_location”: {
,full”:”Warsaw, Poland”,
,Clty”:”Warsaw”,
,state”:”Mz”,
,state_name”:”Poland”,
,country”:”PL",
,country iso3166”:”PL”,
»zip”:700000",
,magic”:”1”,
,wmo” :”12375"”,
,latitude”:”52.16999817",
»longitude”:”20.96999931",
s,elevation”:”106.1"
}
,Observation location”: {
,full”:”"Warsaw, ,,
,Clty”:”Warsaw”,
,state”:””,
,country”:”PL”,
,country iso3166”:”PL”,
,latitude”:”52.16999817",
»longitude”:”20.96999931",
n,elevation”:”351 ft”
b
restimated”: {
by
,Station_id”:”EPWA”,
,Observation_time”:”Last Updated on January 22, 7:00 AM CET”
,observation_time rfc822”:”Sun, 22 Jan 2017 07:00:00 +0100”,
»Observation epoch” ”1485064800”,
slocal time rfc822”:”Sun, 22 Jan 2017 07:30:28 +0100”,
»local epoch” ”1485066628",
,local tz short”:”CET”,
»local _tz_long”:”Europe/Warsaw”,
,local tz offset”:”+0100",
”weather”:”OVercast”
»temperature_string”:”32 F (0 C)”,
stemp_ £"”:32,
»temp_c”:0,
srelative humidity”:7100%",
,wind_string”:”From the SSW at 4 MPH”,
,wind _dir”:”Ssw”,
,wind degrees”:210,
,wind mph”:4,
,wind_gust_mph”:0,
,wind_kph”:6,
,wind_gust_kph”:0,

,pressure_mb”:”1033",

Listing 2. Funkcja inicjalizacyjna interfejsu USART (wraz z niezbednymi definicjami)
> LOW_SPEED 0
HIGH_SPEED 1
> USART_BAUD_ 9600 9600
H UBRR 9600 (F_CPU/16/USART BAUD 9600-1)
: #define USART BAUD_115200 115200
i #define UBRR_115200 (F_CPU/16/USART_BAUD_115200-1)

d USARTinit (uint8_t Speed)

awienie predkosci 9600 lub 115200 bps
lf(Speed == LOW_SPEED) {UBRROH = UBRR_9600>>8; UBRROL = UBRR_9600;}
else {UBRROH = UBRR ll5200>>4, UBRROL = UBRR_115200;}
Zataczenie nadajnika i biornika oraz uruchomienie przerwania od RX
UCSROB |= (1<<RXENO) | (l<<TXENO) | (1<<RXCIEO) ;

Jstawienie formatu ramki: 8bitdéw danych, b stopu
UCSROC = (3<<UCSZz00) ;

gListing 3. Funkcje pozwalajace na wyslanie znaku, lancucha z pamieci RAM i lancucha
: z pamieci Flash mikrokontrolera
d USARTsendByte (uint8_t Byte)

Czekamy, az bufor na e
while ('(UCSROA & (\<<UDREO))),
UDRO = Byte;

d USARTsendString(char *String, uint8_t Length)

uintS t

Am olejne be 4 conca stringu lub wystania ,Length” ba
whlle(Strlng[l] && Length——) USARTsendByte(Strlng[l++]),

char *String)

amieci FLA H op6ki nie napotkamy 0


http://www.wunderground.com/weather/api/d/terms.html%E2%80%9D
http://icons.wxug.com/graphics/wu2/logo_130x80.png%E2%80%9D
http://www.wunderground.com%E2%80%9D
http://www.wunderground.com
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Listing 4. Funkcja obslugi przerwania odbiornika interfejsu USART
//Deklaracja typu wyliczeniowego statusu odpowiedzi modemu
typedef enum
{

IDLE, MODEM OK, ERROR, WIFI_DISCONNECT, WIFI_CONNECTED
} typeStatus;

//Deklaracja typu wyliczeniowego rodzaju pogody
typedef enum

DRIZZLE, RAIN, SNOW, HAIL, FOG, THUNDERSTORM, CLOUDY, SUNNY, PARTLY_ CLOUDY, MOSTLY_ CLOUDY, UNKNOWN
} typeWeather;

//Deklaracja unii przechowujac
typedef union
{

parametry biezac

pogody

struct
{
char Date[l171; // »Mon, 25 Dec 2016” (zawiera \0)
uint8_t Hour; //Biezaca godzina
uint8_t Minute; //Biezaca minuta
typeWeather Weather; //np: ,Mostly Cloudy”
char Temperature[6]; //np: ,-4.0” (zawiera \0)
char Humidity[4]; //np: ,91%” (zawiera \0)
char Pressure[5]; //np: ,1015” (zawiera \0)
typeWeather fWeather[3]; //Prognoza pogody na najblizsze 3 dni
char fTempL[3][4]; //Prognoza najnizszej temp. na najblizsze 3 dni, np. -15
char fTempH[3][4]; //Prognoza najwyzszej temp. na najblizsze 3 dni, np. -12

(zawiera \0)
bi
uint8_t Index[62];

} typeForecast;

ISR (USARTO RX vect)
{
static char Line[REPLY_LENGTH];
static uint8_t Index; //Index w tablicy Line
register char lineLenght; //Diu ytanej 1linii
register char Data = UDRO; //Pobranie bajta danych z bufora sprzetow
static uint8_t celciusNr, conditionsNr; //Zmienne mechanizmu w ania danych prognozy pogody
//W trancuchu wynikowym pomijamy wszystkie znaki mniejsze od SPACJI oraz pomijamy znak CUDZYSLOWU
//Bnalize odebranego tancucha rozpoczynamy po napotkaniu znaku konca linii LF (Line Feed
if (Data >= ASCII_SP)
if (Data !'= ,”’) Line[Index++] = Data;
else

{

//Tablica zawierajaca ciag znakéw odpowiedzi odebrany interfesjem USART

> UART

zuki

if (Data == ASCII_LF) //usunieto && Index
{

Line[Index] = ,\0’
//Ustalamy dtug branej linii odpowiedzi
lineLenght = strlen(Line);
replyValue = IDLE;
if(strcmp_P(Line, PSTR(,0K”)) == 0) replyValue = MODEM OK;
else if (strcmp_P(Line, PSTR(,WIFI CONNECTED”)) == 0) replyValue = WIFI_CONNECTED;
else if (strcmp_P(Line, PSTR(,WIFI DISCONNECT”)) == 0) replyValue = WIFI_DISCONNECT;
//Poczatek odpowiedzi modemu: response: { -> zerujemy strukture danych pogodowych
else if(strncmp_P(Line, PSTR(,response”), 8) 0) for(uint8 t 1<62; ++1i) currentWeather.Index[i] = ,\0’;
//Biezacy czas lokalny: local time :Sun, Dec 2016 +0100,
else if(strncmp_P(Line, PSTR(,local time rfc822”), 17) =

{
strncpy (currentWeather.Date, &Line[18], 16); //np: Mon, 25 Dec 2016
currentWeather.Hour = ((Line[35]-"07)*10)+(Line[36]-"0");
currentWeather.Minute = ((Line[38]-"0")*10)+(Line[39]-"0");
}
//Biezaca pogoda: weather:Mostly Cloudy,
else if(strncmp_P(Line, PSTR(,weather”), 7) == 0) currentWeather.Weather = determineWeather (Line);

//Biezaca temperatura: temp_c:4.0,
else if(strncmp_P(Line, PSTR(,temp c”), 6) == 0) strncpy(currentWeather.Temperature, &Line[7],
lineLenght-8) ;
//Biezaca wilgotno$¢: relative humidity:91%,
else if(strncmp_P(Line, PSTR(,relative humidity”), 17) == 0) strncpy(currentWeather.Humidity,
&Line[18], lineLenght-19);
//Biezace cisnienie: pressure mb:1015,
else if(strncmp_P(Line, PSTR(,pressure mb”), 11)

= 0) strncpy(currentWeather.Pressure,
&Line[12], lineLenght-13);

else if(strncmp_P(Line, PSTR(,conditions”), 10) == 0)
{
if (++conditionsNr>2)
{
currentWeather. fWeather[conditionsNr-3] = determineWeather (Line) ;
if (conditionsNr == 5) conditionsNr = 0;
}
else if(strncmp_P(Line, PSTR(,celsius”), 7) == 0)
{
switch(celciusNr)
{

case 0:

case 1: break;

case 2: strncpy(&currentWeather.fTempH[0][0], &Line[8], lineLenght-8); break;

case 3: strncpy(&currentWeather.fTempL[0][0], &Line[8], linelenght-8); break;

case 4: strncpy(&currentWeather.fTempH[1][0], &Line[8], linelLenght-8); break;
case 5: strncpy(&currentWeather.fTempL[1][0], &Line[8], lineLenght-8); break;
case 6: strncpy(&currentWeather.fTempH[2][0], &Line[8], lineLenght-8); break;

case 7:

//W tym momencie mamy komplet, wiec sygnalizujemy gotowo$¢ danych pogodowych
strncpy (&currentWeather.fTempL[2] [0], &Line[8], lineLenght-8);
espDataReady = 1;
break;

}

celciusNr = (celciusNr+l) & 0x07;
}
//Zerujemy zmienna Index przygotowujac sie na nadejscie nowej linii danych
Index = 0;

}
}
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Bit logicznej “1
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- sygnat generowany przez uktad Slave
- stan bedacy wynikiem podciggnigcia magistrali do Voo poprzez rezystor

puti-up na skutek zwolnienia jej przez strony transmisji

Rysunek 2. Sekwencja sygnatéw sterujacych na magistrali danych

podczas startu transmisji danych

podczas przesytania

Rysunek 3. Sekwencja sygnatéw sterujacych na magistrali danych

bitéw danych

éListing 5. Funkcja narzedziowa odpowiedzialna za ustalenie rodzaju pogody

! typeWeather determineWeather (char *String)

if (strstr_P(String,
else if(strstr_P(String,
else if(strstr_P(String,
else if(strstr_P(String,
: else if(strstr P(String,
: turn FOG;
: else
else
else

PSTR(,Drizzl
PSTR( Rain”

if (strstr_P(String,
if (strstr_P(String,
if (strstr_P(String,
else if(strstr_P(String,
else if(strstr_P(String,
return UNKNOWN;

PSTR(,, \h\ﬁ rsto

)) != NULL) return DRIZZLE;

’)) != NULL || strstr_P(String, PSTR(,Flurr s”)) != NULL) return RAIN;

")) '= NULL || strstr_P(String, PSTR(,S t”)) !'= NULL) return SNOW;

”)) '= NULL || strstr P(String, PSTR(, )) != NULL) return HAIL;

0g”)) !'= NULL || strstr_P(String, PSTR(,Mist”)) != NULL || strstr P(String, PSTR(,Haze”)) != NULL) re-
orm”)) != NULL) return THUNDERSTORM;

)) !'= NULL || strstr_P(String, PSTR(,Clear”)) != NULL) return SUNNY;

y ”)) '= NULL || strstr P(Strlng, PSTR(,Scattered Clouds”)) != NULL) return PARTLY_ CLOUDY;

”)) !'= NULL) return MOSTLY CLOUDY;
Y, )) '— NULL || strstr_P(String, PSTR(,,¢ st”)) != NULL) return CLOUDY;

wchodzimy na strone https://goo.gl/Jr8gfR
i zaktadamy darmowe konto. Nastgpnie wy-
bieramy z menu gérnego More/Weather API
for Developers i w zakladce Key Settings od-
czytujemy warto$¢ naszego klucza (Key ID).
Mozemy jeszcze sprecyzowac nazwe naszego
projektu, dla ktérego zaktadamy konto oraz
jego strone www. Wspomniany klucz zapisu-
jemy w celu dalszego wykorzystania.

Kilka zdan na temat API, gdyz pelny opis
srodowiska zdecydowanie wykraczalby
poza zakres tego rodzaju artykulu, a mo-
zemy go znalez¢ pod adresem https://goo.gl/
rNr85x. Zal6zmy, ze zarejestrowali$my dar-
mowe konto w serwisie Wunderground.com,
otrzymali$§my unikalny klucz Key ID. Co da-
lej? Zadanie jest dos¢ tatwe i szczegdlowo
opisane we wspomnianej dokumentacji API.
W tym momencie musimy wystaé zapyta-
nie do serwera pogodowego o stan biezacej
pogody, korzystajac z nastepujacej sktadni:
GET /api/YOURKEY/conditions/q/
COUNTRY/CITY.json
gdzie:

*  YOURKEY - unikalny klucz Key ID,
ktéry otrzymalismy od serwisu Wun-
derground.com.

¢  COUNTRY - nazwa panstwa w je-
zyku angielskim, dla ktérego ocze-
kujemy prognozy pogody.

* CITY - nazwa miasta w jezyku an-
gielskim, dla ktérego oczekujemy pro-
gnozy pogody.

W celach testowych zapytanie takie mo-
zemy réwniez wysla¢ z poziomu dowolnej
przegladarki WWW, przy czym w takim wy-
padku zapytanie to musi ulec drobnej korek-
cie. Oto przyklad dla Warszawy: https://goo.
gl/Wef6fK. Podany przyklad zapytania do-
tyczy informacji o biezgcym stanie pogody.
W celu wystania zapytania o stan biezgcy
i prognoze modyfikujemy je w nastepujacy
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spos6b https://goo.gl/p8DmcA. Co szcze-
g6lnie istotne, warto wzia¢ tez pod uwage
ograniczenia darmowego konta w serwisie
Wunderground.com, ktére determinujg mak-
symalna liczbe zapytan serwera w jednostce
czasu. Korzystajac z konta jak wyzej, mozemy
wysla¢ maksymalnie 10 zapytan w ciggu mi-
nuty i 500 zapytan na dobe, co wydaje sig wy-
starczajace w wiekszo$ci zastosowan.

Co takiego zrobi serwer po odebraniu tego
rodzaju zapytania? Serwer ten przygotowuje
dane dotyczace biezacego stanu pogody i/
lub jej prognozy (w zaleznosci od wystanego
zapytania) i zwraca odpowiedZ w postaci
pliku tekstowego w formacie JSON. Format,
o ktérym mowsa, jest prostym formatem wy-
miany danych komputerowych zrozumia-
tych dla ludzi, a bazujacych na podzbiorze
jezyka JavaScript. Struktura pliku teksto-
wego w formacie JSON sktada sig z obiektow,
gdzie kazdy z nich stanowi zbiér par typu
nazwa pola i jego warto$¢. Opis obiektu roz-
poczyna znak ,{,, a konczy znak ,,}”. Po kaz-
dej nazwie pola nastepuje ,,:” (dwukropek)
a po nim warto$¢ danego pola. Pary nazwa/
warto$¢ oddzielone sg kazdorazowo przecin-
kiem. Na listingu 1 pokazano fragment pliku
tekstowego, jaki zwraca serwer Wundergro-
und.com na zapytanie o stan biezgcej pogody
dla Warszawy.

Jak wspomniano, jest to tylko fragment od-
powiedzi serwera, gdyz petna jego tre$¢ potrafi
sklada¢ sie — w wypadku pytania o prognoze
pogody — z kilku tysiecy znakéw, poniewaz
zawiera drobiazgowe dane dotyczace pogody,
jej prognozy, miejsca i czasu pomiaru, linki
do elementéw graficznych reprezentujacych
stan pogody oraz wiele innych informac;ji.
Mimo, taki format odpowiedzi sprawia, ze jest
ona czytelna dla czlowieka, poniewaz tatwo
jest analizowa¢ zwracane parametry, biorgc
pod uwage fakt, ze po nazwie kazdego pola

wystepuje taicuch znakéw reprezentujacy
warto$¢ tego pola, zas same nazwy specyfikuja
oczekiwane elementy zapytania. Liste wszyst-
kich zwracanych pdl, mozliwe ich wartosci
oraz obstuge bledéw jak zawsze znajdziemy
w dokumentacji API.

Na tym etapie mamy juz wszystkie nie-
zbedne informacje dotyczace naszego me-
dium transmisyjnego i samego serwisu
pogodowego, wigc pora na przedstawie-
nie schematu ideowego urzadzenia wiSta-
tion, ktéry pokazano na rysunku 1. Jest
to system mikroprocesorowy, ktérego ser-
cem jest mikrokontroler ATmega1284 od-
powiedzialny za realizacje calej zalozone;j
funkcjonalnosci. Mikrokontroler steruje
pracag modutu ESP8266 za pomocg inter-
fejsu USARTO (piny RXDO0, TXDO0) pracu-
jacego z wykorzystaniem przerwania RX
Complete Interrupt, realizuje obstuge gra-
ficznego interfejsu uzytkownika z uzyciem
kolorowego wyswietlacza TFT o rozdziel-
czo$ci 320x240 pikseli, klawiatury zlo-
zonej z 4 mikroprzyciskéw oraz bariery
podczerwieni zbudowanej z nadajnika IRED
w postaci diody LED i odbiornika (uktad
TSOP34838) pracujacego z czestotliwoscia
nos$ng 38 kHz oraz odpowiada za obstuge
scalonego higrometru/termometru DTH-22
(odpowiednik AM2302), dzigki ktéremu jest
mozliwy pomiar temperatury i wilgotno-
$ci wewnetrznej pomieszczenia, w ktérym
znajduje sig urzadzenie. Wybor tego kon-
kretnego typu mikrokontrolera byt podykto-
wany wylgcznie koniecznoscia posiadania
uktadu o mozliwie najwiekszej dostepnej
pojemnosci pamieci Flash, gdyz piktogramy
symbolizujgce stan pogody i wzorce czcio-
nek ekranowych zajmuja ponad 80% wiel-
kosci programu obstugi aplikacji (gléwnie
z uwagi na liczbe tych kolorowych piktogra-
moé6w i to pomimo ich kompresji).


https://goo.gl/Jr8gfR
https://goo.gl/rNr85x
https://goo.gl/Wcf6fK
https://goo.gl/p8DmcA
http://www.wunderground.com
https://goo.gl/rNr85x
http://www.wunderground.com
http://www.wunderground.com
http://www.wunderground.com
http://www.wunderground.com
https://goo.gl/Wcf6fK
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Nieprzypadkowo wybrano tez typ wy-
Swietlacza TFT. Zastosowalem znany mi
modut RVT28AETNWNOO firmy Rivierdi
wyposazony w popularny kontroler IL19341,
ktéry idealnie wpisuje sie w nasze wyma-
gania, zar6wno jesli chodzi o parametry
techniczne, mozliwos$ci, rozmiar, jak i niewy-
gérowang cene! Wyswietlacz firmy Rivierdi
charakteryzuje sie nastepujacymi, wybra-
nymi cechami funkcjonalnymi: przekatna
2,83, rozdzielczos¢é 320x240 pikseli, ob-
szar aktywny 43,2 mmX57,6 mm, mozliwo$¢

pracy w trybie pionowym (240x320) lub po-
ziomym (320%240), 65 tys./262 tys. koloréw,
wbudowany filtr antyodblaskowy, pod-
$wietlenie LED, wiele dostepnych interfej-
s6w podlgczeniowych (8-, 9-, 16- i 18-bitowa
szyna danych), RGB, SPI/I?C (3- i 4-przewo-
dowy), mozliwo$¢ rozdzielenia szyny danych
od szyny rozkazéw dla interfejsu réwnole-
glego, mozliwo$¢ wyposazenia w opcjonalny
pojemnosciowy lub rezystancyjny panel
dotykowy, niewielka grubosé¢ modutu (ok.
3 mm), taéma polaczeniowa ZIF 50 (raster

iList:mg 6. Funkcja odpowiedzialna za odczyt biezacych wartosci wilgotnosci wzglednej i temperatury zmierzonych przez uklad DTH-22 :
i #define DATA_NR PB5 H
¢ f#define DATA_DDR DDRB H
{ #define DATA PIN PINB :
{ #define RESET DATA DATA DDR |= (1<<DATA NR) :
{ #define SET DATA DATA DDR &= ~(1<<DATA NR) / :
{ #define DATA_IS_SET (DATA_PIN & (1<<DATA_NR)) :
{ #define DATA IS RESET (! (DATA_PIN & (1<<DATA_NR))) :
: typedef enum '
H NO_ERRORS = 0, :
H BUS_ERROR = 1, :
: NO_DEVICE = 2, H
H ACK_TOO_LONG = 3, H
: DATA TIMEOUT = 4, :
: CHECKSUM ERROR = 5, H
i} DHT22_ERROR_t; :
DHT22_ERROR_t readDHT22 (uintl6_t *Humidity, uintl6é_t *Temperature) :
HR :
: uint8 t uSec, rawDatal[5]; :
H //RH - MSB RH - LSB T - MSB T- LSB Suma kontrolna .
H rawData[2] = rawDatal[l] rawData [ =0; :
: olnienie magistrali, gd / byta zajeta prz
while (DATA IS_RESET && ++uSec !'= 255) _delay_us(1);
: if (uSec 255) return BUS_ERROR;

H //Wysytan 1 Start
: RESET DATA; // do ,0" :
: _delay ms(10); //1 H
: SET DATA; //Master :
:: . 1 $ ,0’ przez Slave’a - sygnal R e (w ciagu 20-40us) :
H //Slave nie agnal magistrali do - btad transmisji (brak uktadu)
: if (++uSec > 50) return NO_DEVIC :
_delay_ us(1);
H } while(DATA IS_SET) ; :
H //S WY w zwiazku z czym czekamy, az zwolni magistra w czasie 80us
: 0; H
: //Slave nie olnit magistrali w ni :
: if (++uSec > 100) return ACK_TOO_ LONG; :
_delay us(1); :
: } while (DATA IS RESET); :
H //Sla zwolnit magistrale w ednym czasie, wi ekamy 80us na e transmisji, czyli pier opadajace
H uSec = 0; :
H do :
H // e nie r zal transmisji w cze :
: if (++uSec > 100) return ACK_TOO LONG; //Tutaj: 100us H
_delay us(1);
H } while (DATA_IS_SET); :
H [/ Kazdy bit dany zto
//z h ¢ ~zas trwania rminuj H
for (uint8_t Bi ; :
H { H
(stan ,07), >winna trwaé 50us
« ;
T //Btad transmisji
if (++uSec > 70) return DATA TIMEOUT; //Tutaj: 70us
_delay_us(1); :
: } while(DATA IS RESET); :
transmi bitu (stan ,1"), kt rminuje war bitu - max 70us
H //Btad transmisji H
if (++uSec > 100) return DATA TIMEOUT; //Tutaj: 100us
: _delay us(1); :
: } while(DATA IS SET); i
// Jesli di ¢ drugiej «g 7ki» > 40us to ¢ duj /S :
H if (uSec > 40) rawData[Bit/8] |= (1<<(Bit-((Bit/8)*8))); H
// awdzamy caw o ranych danych poréwnujac ich sume z em sumy
H if (rawDatal[0] ((rawData[4]+rawData[3]+rawData[2]+rawData[l]) &0xFF)) H
: { :
H *Humidity = ((rawData[4]<<8) |rawDatal[3]);

*Temperature = ((rawData[2]<<8) |rawDatal[l])

: } :

else return CHECKSUM_ ERROR;

return NO_ERRORS; :

i}


http://www.stm32.eu
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Rysunek 4. Schemat montazowy wiStation

0,5 mm), maly pobér mocy, napigcie zasila-
nia 2,5...3,3 V.

Wyswietlacz RVT28AETNWNO0O ide-
alnie wpasowuje sie¢ w wymagania odno-
$nie do urzadzenia, a dodatkowo obstuge
wys$wietlacza ulatwia zastosowany w nim
sterownik ILI9341. Doktadny opis sposobu
obstugi wyswietlacza zamie$cilem w arty-
kutach ,Komputer samochodowy Mee mkII”
opublikowanych w EP 7...9/2016. Zaintere-
sowanych czytelnikéw odsytam do wspo-
mnianych publikacji.

Przejdzmy do sposobu obstugi modutu
ESP8266. Jak wspominano, modut jest ste-
rowany przez mikrokontroler z uzyciem in-
terfejsu USARTO. Na listingu 1 pokazano
funkcje inicjalizacyjna, ktérej zadaniem jest
uruchomienie nadajnika i odbiornika inter-
fejsu USART mikrokontrolera, ustawienie
predkosci transmisji (115200 lub 9600 bps)
oraz uruchomienie przerwania odbiorczego
interfejsu, ktérego zadaniem bedzie odbie-
ranie i analiza danych wysylanych przez
modul ESP8266. Funkcje, o ktérej mowa,
pokazano na listingu 2. Kolejne funkcje re-
alizujg wystanie znaku, tanicucha z pamieci
RAM ilaficucha z pamieci Flash mikrokon-
trolera — przedstawiono je na listingu 3.

Na listingu 4 pokazano funkcje obstugi
przerwania odbiornika interfejsu USART
(USARTO_RX vect), ktérej zadaniem jest
obstuga odpowiedzi modemu ESP8266 oraz
analiza i dekodowanie danych pogodowych
wysylanych przez serwer Wunderground.
com, ktére funkcja ta umieszcza w specjal-
nej strukturze danych zdefiniowanej na po-
trzeby projektu. Jak wida¢, funkcja korzysta
z innej funkcji narzedziowej o nazwie de-
termineWeather, ktorej zadaniem jest ustale-
nie rodzaju pogody na podstawie wyrazéw
znajdujacych sie w linii reprezentujacej stan
pogody. Funkcje determineWeather prezen-
tuje listing 5.

To tyle, jesli chodzi o obsluge modemu
ESP8266 w ramach naszego projektu, jednak
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urzadzenie wiStation wykorzystuje jeszcze
dwa ciekawe peryferia w celu realizacji za-
fozonej funkcjonalnoéci, o ktérych nie spo-
s6b nie wspomnie¢. Po pierwsze i o czym
wspomniano we wstepie, w ramach inter-
fejsu uzytkownika zbudowano barierg pod-
czerwieni pracujaca z czestotliwoécig nosnag
38 kHz, ktora sklada sie z nadajnika podczer-
wieni sterowanego z wyj$cia OCOB Timera0
pracujacego w trybie CTC, ktérego zadaniem
jest generowanie cyklicznego przebiegu pro-
stokatnego o czestotliwosci 38 kHz steruja-
cego dioda nadawcza podczerwieni oraz
odbiornika podczerwieni TSOP34838, ktéry
odbierajac taka transmisje, generuje przerwa-
nie zewnetrzne na wejSciu PCINT4 mikro-
kontrolera (przerwanie Pin Change Interrupt
0). Zadaniem tego mechanizmu jest automa-
tyczne sterowanie pod$wietleniem wyswie-
tlacza TFT, jesli jest on obserwowany przez
uzytkownika. W takim wypadku emitowana
wigzka podczerwieni odbija sig¢ od postaci
uzytkownika i trafia do odbiornika podczer-
wieni, sterujac zatgczeniem podswietlenia.
Jest ono ,,podtrzymywane” przez 10 sekund
po ustapieniu zdarzenia. Innym ciekawym
elementem jest scalony doktadny higrometr/
termometr DTH-22 (lub AM2302) sterowany
za pomocg 1-przewodowej, szeregowej ma-
gistrali danych zblizonej do 1-Wire. Dzigki
niemu moglem wyposazy¢ stacje pogodowa
w pomiar wilgotnos$ci i temperatury we-
wnetrznej pomieszczenia, w ktérym jest
uzywane urzadzenie. Jako ze jest to rozwia-
zanie niezmiernie ciekawe a przy okazji nie-
zgodne z do$¢ dobrze znanym standardem
1-Wire, warto opisa¢ zastosowane rozwigza-
nia programowe. Podobnie jak w przypadku
magistrali 1-Wire, interfejs komunikacyjny
zastosowany w czujniku DTH-22 jest ztozony
z 1 linii danych oznaczonej SDA, podcia-
gnietej do plusa zasilania poprzez rezystor
pull-up. Transmisja danych jest inicjowana
wylacznie przez uktad Master (mikrokon-
troler) poprzez wygenerowanie sygnatu

Start, czyli wyzerowanie magistrali przez
1 ms (dopuszczalny zakres 0,8...20 ms),
po czym zwolnienie (ustawienie) magi-
strali i oczekiwanie na sygnat odpowiedzi
od uktadu Slave. W tym momencie uklad
Slave powinien w czasie 20...40 us wyge-
nerowaé sygnal odpowiedzi tzw. Response
przez wyzerowanie magistrali na czas 80 s,
po czym jej zwolnienie przez 80 ps. W ten
sposéb uktad podrzedny potwierdza swojg
obecno$¢ na magistrali uktadowi nadrzed-
nemu i jednoczesnie informuje go, ze jest
gotowy do transmisji danych. Sekwencje
sygnalow sterujacych na magistrali danych
podczas startu transmisji danych pokazano
na rysunku 2.

Dalej, w odr6znieniu od standardu 1-Wire,
inicjatywe przejmuje uktad Slave, poniewaz
to on rozpoczyna i konczy transmisje kaz-
dego bitu danych, sprowadzajac niejako role
ukladu Master do roli uktadu podrzednego,
ktérego zadaniem jest wylacznie nastuchi-
wanie transmitowanych danych. Kazdy bit
danych sklada sie w tym wypadku z dwéch
,poléwek”: pierwszej, w ktérej ramach
uktad Slave zeruje magistrale przez czas
50 ws i drugiej, w ktérej ramach magistrala
jest zwalniana na czas 26 ws przy przesyla-
niu (kodowaniu) logicznego zera lub 70 ps
w wypadku przesylania logicznej jedynki.
Poszczeg6lne bity przesylane sa w ramach
bajtu danych, zawsze poczawszy od bitu
najbardziej znaczacego. Sekwencje sygna-
16w sterujacych na magistrali danych pod-
czas przesylania bitéw danych pokazano
na rysunku 3.

Po przestaniu ostatniego z bitéw danych
uktlad Slave §cigga magistrale SDA do logicz-
nego zera na czas 50 ws, po czym zwalnia
ja, sygnalizujgc koniec transmisji calego pa-
kietu danych. Uklad DTH-22 kazdorazowo
transmituje 5 bajtéw (40 bitéw) danych,
z ktérych dwa pierwsze bajty reprezentujg
16-bitowg liczbe bez znaku, ktéra przecho-
wuje wilgotno$¢ wzgledng w jednostce


http://www.wunderground.com
http://www.wunderground.com

wiStation - domowa stacja pogodowa z prognoza pogody

cs
¥

salniinin

AO04.01.

0S-13

Fotografia 5. Wyglad ptytki drukowanej stacji wiStation od strony

elementéw (bez wyswietlacza TFT)

réwnej 0,1% (czyli, dla przykltadu, liczba
455 oznacza wilgotno$¢ wzgledng 45,5%).
Dwa kolejne bajty reprezentujg 16-bitowa
liczbe ze znakiem (znak jest kodowany przez
najstarszy bit), ktéra przechowuje tempe-
rature w jednostce réwnej 0,1°C (czyli, dla
przykladu, liczba 324 oznacza temperaturg
32,4°C), za$ ostatni bajt stanowi sume kon-
trolng obliczang jako suma algebraiczna po-
przednich czterech bajtéw danych i pozwala
na sprawdzenie poprawno$ci transmisji.
Warto zauwazy¢, ze ujemne temperatury
kodowane sa w inny sposéb, niz to zwycza-
jowo przyjeto. Nie jest to zapis w tzw. kodzie
dopelnienia do dwéch U2, tylko zwyczajny
zapis binarny, dla ktérego ustawiony najstar-
szy bit (bit 15) oznacza temperature ujemng
itak, dla przyktadu, zapis 1000000001100101
oznacza temperature —10,1°C. Kolejng istotng
informacja jesli maksymalna czestotliwo$é
odczytu danych pomiarowych, ktéra nie
moze przekraczaé¢ 0,5 Hz, co oznacza, ze nie
nalezy odpytywac czujnika o dane pomia-
rowe czesciej nizraz na 2 sekundy. Na koniec
pozostaje przedstawié prostg implementacje
funkcji odpowiedzialnej za odczyt biezacych
wartoéci wilgotno$ci wzglednej i temperatury
zmierzonych przez uktad DTH-22 — pokazano
ja na listingu 6.

Montaz

Schemat montazowy uktadu wiStation poka-
zano na rysunku 4. Z uwagi na fakt, iz modut
wyswietlacza TFT podlaczony jest do plytki
naszego urzgdzenia z uzyciem gniazda
ZIF o bardzo gestym rastrze (50 wyprowa-
dzen co 0,5 mm) montaz urzadzenia roz-
poczynamy wlasnie od przylutowania tego

H

GND PUR

® O

wyprowadzen

gniazda. Najprostszym sposobem montazu
elementéw o tak duzym zaggszczeniu wy-
prowadzen, niewymagajacym jednocze$nie
posiadania specjalistycznego sprzetu, jest
uzycie typowej stacji lutowniczej, cyny z od-
powiednig iloscig topnika oraz dos¢ cienkiej
plecionki rozlutowniczej, ktéra umozliwi
usuniecie nadmiaru cyny spomiedzy wy-
prowadzen ztgcza. Nalezy przy tym uwazac,
by nie uszkodzi¢ termicznie zlacza. Jakosé
tak wykonanego potgczenia sprawdzamy pod
lupa, korzystajac z miernika ciggtosci pota-
czen. Wspomniana kontrola bedzie znacz-
nie latwiejsza, jesli zmontowang plytke
sterownika przemyjemy alkoholem izopro-
pylowym w celu wyptukania nadmiaru ka-
lafonii lutownicze;j.

Nastepnie montujemy elementy na war-
stwie gérnej, czyli mikrokontroler, elementy
pélprzewodnikowe SMD, elementy bierne
a na samym koncu wszystkie elementy
przeznaczone do montazu przewlekanego.
Przechodzimy na warstwe spodnia, gdzie lu-
tujemy w pierwszej kolejnosci elementy SMD,
ana samym koncu duze podzespoty do mon-
tazu przewlekanego, jak czujnik DTH-22
(przykrecony na srubke), modem ESP-8266-
01, rezonator kwarcowy i stabilizator LM-
1117-3.3V. Na samym konicu dotgczamy tasme
wys$wietlacza TFT do zlacza ZIF, dbajac o od-
powiednie zablokowanie zatrzaskéw, zas
sam wy$wietlacz przyklejamy do ptytki ste-
rownika, korzystajac z paskéw dwustronne;j
tasémy samoprzylepnej. Aby to bylo mozliwe,
nalezy przyklei¢ waskie paski (o szerokosci
okolo 2 mm) twardego materiatu do ptytki
naszego sterownika w miejscach oznaczo-
nych specjalnym nadrukiem, ktére beda

Fotografia 6. Wyglad ptytki drukowanej stacji wiStation od strony

stanowi¢ dystans miedzy plytka sterow-
nika a modulem TFT niezbedny z powodu
montazu na nim elementéw SMD. Po przy-
klejeniu tychze dystanséw, wspomniany mo-
dul wyswietlacza mocujemy we wczesniej
oméwiony sposéb. Na fotografii 5 poka-
zano wyglad obwodu drukowanego zmon-
towanego urzadzenia wiStation od strony
elementéw (bez wy$wietlacza TFT). Warto
zauwazy¢, ze w jego dolnej czeSci przewi-
dziano podluzne, odseparowane od masy
pole miedzi, do ktérego mozemy przyluto-
wac pod katem 50-60° kawalek laminatu
stanowigcy niejako stopke umozliwiajaca
wygodne postawienie calego urzadzenia.
Na fotografii 6 pokazano wyglad obwodu
drukowanego zmontowanego urzadzenia
wiStation od strony wyprowadzen. Warto
zauwazy¢, ze po zaprogramowaniu mikro-
kontrolera nalezy zewrze¢ przy uzyciu kropli
cyny zworke oznaczong PGM, co umozliwi
obstuge czujnika DTH-22.

REKLAMA
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Rysunek 7. Wyglad graficznego interfejsu uzytkownika urzadzenia wiStation

Obstuga

Konstruujac stacje pogodowa, chciatem, aby
formg prezentacji danych i mozliwos$ciami
doréwnywala rozwigzaniom znanym chocby
z telefonii komaérkowej. Podstawowym zada-
niem bylo w takim razie zaprojektowanie czy-
telnego i tadnego w swojej formie interfejsu
uzytkownika z wykorzystaniem efektownych,
kolorowych elementéw graficznych. Nie po-
wiem, ze bylo to zadanie tatwe, bo w isto-
cie konstrukcja interfejsu graficznego zajeta
mi najwiecej czasu, wliczajac w to wyko-
nanie wielu drobnych grafik (od nowa lub
przetworzenie istniejgcych i znalezionych
w Internecie elementéw). Interfejs graficzny
uzytkownika pokazano na rysunku 7, ktéry,
mam nadzieje, czytelnie prezentuje wszystkie
interesujace informacje.

Do obstugi urzadzenia przewidziano 4 mi-
kroprzyciski umownie oznaczone UP, DOWN,
NEXT, PREV, ktérych funkcjonalnosc¢ zalezy
od aktualnie obslugiwanej funkcji. Dodat-
kowo przewidziano specjalny tryb konfigura-
cyjny, ktéry pozwala na edycje podstawowych
danych niezbednych z punktu widzenia pola-
czenia z siecig Wi-Fi i wspélpracy z serwisem
Wunderground.com. Wspomniane dane to:

. Nazwa sieci Wi-Fi (SSID).

*  Hasto WEP/WPA/WPA2 sieci Wi-Fi.

3 Nazwa kraju i miejscowosci, kto-

rej dotyczy prognoza pogody (w je-
zyku angielskim).
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*  Unikalny klucz Key ID pozyskany

od serwisu pogodowego.

Wyglad wspomnianego menu konfigura-
cyjnego pokazano na rysunku 8. Wejscie
w menu konfiguracyjne jest mozliwe wy-
lacznie podczas wlaczania urzadzenia po-
przez wcisniecie przycisku UP w trakcie jego
uruchamiania lub w sposéb automatyczny
w wypadku, gdy jeszcze nie skonfigurowano
nazwy sieci. Kazdorazowo, podczas procesu

‘ PasstVYasmine28

Rysunek 8. Wyglad menu konfiguracyjnego
urzadzenia wiStation

Wilgotnosc pomieszczenia

Wiskaznik aktywnosci budzika

Godzina/godzina alarmu

WskazZnik odbierania danych
pogodowych

Data z dniem tygodnia

Temperatura zewnetrzna

Cisnienie atmosferyczne

Lokalizacja

Wilgotno$¢ wzgledna zewnetrzna

Prognoza pogody na kolejne 3 dni
(z temperaturg maks. i min.)

Iaczenia sig z siecig Wi-Fi (a wiec po wig-
czeniu zasilania lub utracie acznosci) urza-
dzenie wiStation pokazuje ekran potaczenia
widoczny na rysunku 9, gdzie oprécz logo
,wifi” jest pokazana animacja pozwalajgca
na zorientowanie sie w zakresie przebiegu
procesu polaczenia.

Funkcjonalnosé przyciskéw przeznaczonych
do obstugi stacji pogodowej zalezy od aktual-
nie realizowanej funkcji. Rysunek obrazujacy

Rysunek 9. Wyglad ekranu urzadzenia wi-
Station w czasie taczenia sie z siecig Wi-Fi
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Rysunek 10. Organizacja menu i sposéb obstugi urzadzenia wiStation

system Menu oraz sposéb obslugi urzadzenia
(symbole przycisk6w wypelnione kolorem czar-
nym oznaczajg dlugie nacisniecie wybranego
przycisku) pokazano na rysunku 10.

Podczas pierwszego uruchomienia urza-
dzenia nalezy przytrzymaé wcisniety
przycisk DOWN, co spowoduje przesta-
wienie (i jednoczesne zapamietanie) do-
mys$lnej predkosci interfejsu UART modutu
ESP8266 z 115 200 bps na 9600 bps. Jest
to niezbedne dla poprawnej pracy urzadze-
nia. Uruchomieniu urzgdzenia towarzy-
szy wywolanie ekranu polaczenia z siecig

Wi-Fi, a nastepnie pokazanie ekranu gléw-
nego, na ktérym, po krétkiej chwili nie-
zbednej na pobranie danych pogodowych
z serwisu Wunderground.com, powinni$my
zobaczy¢ wszystkie interesujace nas infor-
macje. Manualna inicjacja pobrania danych
pogodowych mozliwa jest kazdorazowo po-
przez dlugie wcisniecie przycisku DOWN,
jednak nalezy mie¢ tutaj na uwadze ograni-
czenie liczby mozliwych zapytan wysyla-
nych do serwera, o ktérym pisalem wczesniej
oraz fakt, ze ten proces jest powtarzany auto-
matycznie z interwalem 5 minut. Dodatkowa

B YOS

,
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=

Wybér pozycji
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55 o5
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Ustawienie fusebitow:
CKSEL3...0: 1111
SUT1...0: 11

CKDIVS: 1
CKOUT: 1

JTAGEN: 1
EESAVE: 0

funkcjonalnoscig urzadzenia jest funkcja
alarmu/budzika, ktérej obstuge umozliwia
menu gléwne aplikacji i ktéra nie wymaga
dodatkowego komentarza.

Robert Wotgajew, EP

SKLEP FIRMOWY

(sprzedaz na miejscu,

obstuga zaméwien z odbiorem osohistym):

tel.: 22 257 84 66

Sklep stacjonarny

(ul. Leszczynowa 11, Warszawa — Zerai)

czynny w godzinach:

poniedziatek — piatek: 08:00 — 16:45 (czwartek do 17:45)

http://sklep.avt.pl

sobota: 10:00 — 13:45
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