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Uktad stuzy do utrzymywania oraz monitorowania
temperatury w czterech punktach. Dzigki temu, ze
temperatura zatgczenia i wytaczenia przekaznikow jest
ustawiana niezaleznie, uzyskano praktycznie
nieograniczong mozliwos¢ aplikacji. Termostat moze
pracowad zaréwno w trybie grzania jak i chtodzenia z
niemal dowolng szerokoscig petli histerezy.
Dodatkowo, uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia
oddzielnie dla kazdego czujnika temperatury
alarmowej, ktérej przekroczenie bedzie sygnalizowane
brzeczykiem.

Wiasciwosci

* 4 kanaty pomiarowe

« zakres pomiaru i regulacji temperatury: -55°C...+125°C
z krokiem 0.1°C

« 4 niezalezne wyjscia sterujace 4x1 A / 230V AC

« niezalezne ustawiana temperatura zataczenia i
wytaczenia kazdego przekaznika

« niezalezne ustawiana temperatura alarmowa dla
kazdego z 4 kanatow

« zasilanie: 9-16 VDC / 0.2 A

Opis uktadu

Schemat ideowy termostatu pokazano na rysunku 1.
Za jego funkcjonalnos¢ odpowiada mikrokontroler
ATmega8 taktowany wewnetrznym przebiegiem
zegarowym. Urzadzenie powinno by¢ zasilane
napieciem statym o wartosci 9-16 V doprowadzonym
do ztacza VCC. Moze je dostarcza¢ dowolny zasilacz
wtyczkowy z wtykiem 2,7mm / 5,5mm o wydajnosci
pradowej nie mniejszej niz 200 mA. Dioda D1 stanowi
zabezpieczenie przed niewtasciwa polaryzacja
napiecia wejsciowego. Stabilizator U2 dostarcza
napiecia 5V, a elementy C1-C4 zapewniaja
odpowiednig filtracje tego napiecia. Wyniki pomiaru
temperatury wyswietlane s na wyswietlaczu LCD o
organizacji 4 linie x16 znakéw. Dzieki zastosowaniu
wyswietlacza tego typu jest mozliwe pokazanie

wszystkich parametréw jednoczesnie i to zaréwno
podczas normalnej pracy, gdy wraz z odczytanymi
wartosciami temperatury wyswietlane sa ich etykiety,
jak i w trybie ustawien i konfiguragji. Linie danych
wyswietlacza LCD dotaczono do wyprowadzen PBO-
PB5 mikrokontrolera. Wskazania temperatury
aktualizowane sa co 2 sekundy. Sterowanie
podswietlaniem wyswietlacza odbywa sie za pomoca
sygnatu PWM za posrednictwem tranzystora Q1. Jako
wzmacniacz wyjsciowy dla poszczegélnych wyjsé
termostatu zastosowano uktad typu ULN2003A, ktéry
umozliwia bezposrednie sterowanie przekaznikami.
Ze wzgledu na stosunkowo niewielka obcigzalnos¢
stykéw przekaznikow (1 A / 230 VAC) przy
sterowaniu obcigzeniami o znacznej mocy lub




silnym charakterze indukcyjnym czy

ojemnosciowym, nalezy zastosowaé dodatko
przekaznik lub stycznik o odpowiednio wiekszej

obciazalnosci stykéw.

Na potrzeby interfejsu uzytkownika termostat

generatorem.
Kazdy z czujnikéw temperatury dotaczono do
osobnego wyprowadzenia mikrokontrolera. Dzigki

takiemu rozwiazaniu czujniki sa gotowe do pracy

zaraz po przytaczeniu i nie ma koniecznosci ich

wyposazono w przyciski S1-S4. Role sygnalizatora rejestracji.
osiagniecia temperatury alarmowej petni brzeczyk z
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowano na dwustronnej ptytce
drukowanej o wymiarach 100x62 mm, ktdrej schemat
montazowy pokazano na rysunku 2. Montaz
termostatu wykonujemy typowo poza wyswietlaczem
LCD oraz przyciskami S1-S4, ktére nalezy wlutowac
od strony druku. Sposéb montazu wyswietlacza LCD
pokazano na fotografii 3. Prawidlowo zmontowany
termostat nie wymaga zadnych czynnosci
uruchomieniowych i po dotaczeniu czujnikdw oraz
wiaczeniu zasilania moze od razu rozpoczaé prace.
Czujniki temperatury nalezy doprowadzi¢ do ptytki
drukowanej taczac ich zewnetrzne wyprowadzenia do

punktu oznaczonego ,GND" , a Srodkowe
wyprowadzenie do punktu oznaczonego T1-T4. Uktad
przeszedt pozytywne testy z przewodem o dtugosci
30 metréw. Jezeli bedziemy dokonywac pomiaréw
temperatury jedynie powietrza, to wystarczy ostoni¢
czujniki przed ewentualnymi wptywami czynnikéw
atmosferycznych lub uszkodzeniem mechanicznym za
pomoca rurki termokurczliwej. Przy pomiarach
temperatury cieczy, nalezy zadba¢ o solidnie
zabezpieczenie czujnika i jego stykéw przed wilgocia.
Gdy czujniki sa potaczone z ptytka wlaczamy zasilanie
i regulujemy kontrast wyswietlacza za pomoca




potencjometru PR1. Na wyswietlaczu zostana
wyswietlone przypisane nazwy oraz po chwili
wszystkie aktualnie odczytane temperatury (rysunek
4). Przy wspdtpracy z mniejsza liczba czujnikow na
wyswietlaczu w odpowiednim miejscu nie zostanie
wyswietlona zadna warto$¢.

Prace termometru sygnalizuje migajacy punkt przed
nazwa kanatu. Obstuga urzadzenia jest tatwa i
intuicyjna, a odbywa sie za pomoca 4 przyciskéw. Aby
wejs¢ w tryb ustawien nalezy przyciskiem , 1" (S2)
lub , 1" (S3) ustawic strzatke przy kanale, ktérego
zmiany parametréow chcemy dokonac i nastepnie
zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,OK”  (S4). W menu
konfiguracyjnym (rysunek 5) mamy mozliwo$¢
ustawienia nazwy kanatu (maksymalnie 10 znakéw), a
w kolejnym wierszu temperature zatgczenia
przekaznika. Dalej, temperature jego wylaczenia oraz

w ostatnim — temperature alarmowa. Zmian
dokonujemy analogicznie przyciskami , 1" (S2) i, 1"
(S3) zatwierdzajac wybor przyciskiem ,OK"  (S4).
Przycisk ,ESC" (S1) stuzy do opuszczenia trybu
ustawien. Po zatwierdzeniu ustawien, wszystkie
parametry zostang zapisane do pamieci nieulotnej i
termostat powroci do wyswietlania aktualnych
temperatur. Po okoto 20 sekundach podswietlenie
wyswietlacza zostanie delikatnie przygaszone. Fakt
zataczenia przekaznika bedzie sygnalizowany
symbolem kwadratu umieszczonym przed nazwa
kanatu. Jezeli w menu konfiguracyjnym ustawiono
warto$¢ temperatury alarmowej, to w wypadku jej
wystagpienia na konkretnym czujniku uruchomiony
zostanie sygnat dzwiekowy. Dodatkowo, jej wartos¢
bedzie migac. Sygnat alarmu mozna wytaczy¢
naciskajac dowolny przycisk.
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Rys. 2 Schemat montazowy




Fot. 1. Sposdb montazu wys$wietlacza LCD

Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R2: 4,7 kQ
RP1: RPACK 3x4,7 kQ
PR1: . .10 kQ (pot. montazowy)
Kondensatory:

C1, c2: 100 uF / 25V
C3, C4 100 nF
Pétprzewodniki:

D1: 1N4007
uUt: ATmega8
u2: 7805
U3: ULN2003A
Q1: BC557
DS18B20 — 4 szt.

Pozostate:

(D115 N wyswietlacz LCD 4x16
S1-S4: .. przyciski miniaturowe
PK1 - PK4: przekaznik HM4100/12 VDC
Piezo: ... ..brzeczyk z generatorem 12 V
VCC: gniazdo DC2,1/5,5

Ztacza ARK2 — 8 szt.
Listwa goldpin 1x16

Rys. 4 Menu konfiguracyjne

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego

7 4 b 7 AVT SPV Sp. z 0.0. Wsparcie:
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

. serwis@avt.pl
klts 3'3 Iae;;(;fvynowa " celu recyklingu odpadéw powstalych ze
5- arszawa 9 u l@l I srzetu elekirycznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demor jinych. Nie s pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢ za ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.




