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Modut jest przeznaczony do bezprzewodowego zalqczania odbiornikéw energii
poprzez sie¢ Wi-Fi. Dzieki zastosowaniu interfejsu radiowego mamy do niego
dostep z dowolnego miejsca, w ktérym jest zasieg sieci. Plytke przystosowano
do obudowy, ktérq mozna zamontowac na szynie TH35 w szafie sterowniczej.

Rekomendacje: moze stuzyc jako element wykonawczy do automatyki

budynkowej

Schemat ideowy sterownika zamieszczono
na rysunku 1. Wykonano go w oparciu o mo-
dul ESP07 z 32-bitowym mikrokontrolerem
ESP8266 firmy Espressif z rdzeniem Tensi-
lica L106 majacy wbudowane peryferium ob-
stugujace polaczenie z Wi-Fi. Aby unikna¢
koniecznosci korzystania z programatora
zewnetrznego, zamontowane go na plytce
sterownika, wiec do zmiany oprogramo-
wania wystarczy przewéd miniUSB umoz-
liwiajacy komunikacje z komputerem oraz
odpowiednio skonfigurowane §rodowisko
Arduino. Role konwertera USB/UART od-
grywa uktad CH340G.

Plytka sterownika jest zasilana napie-
ciem +12 V doprowadzonym do zlgcza DC.
Zastosowano konwerter DC-DC AIMTEC
AMSR-7805-NZ w celu obnizenia napiecia
z +12 V na +5 V. Wspomniany konwerter
to zamiennik popularnego uktadu LM7805,
zgodny z nim pod wzgledem wyprowadzen,
jednak majacy wigkszg sprawnos$¢. Napie-
cie +3,3 V uzyskano za pomoca stabiliza-
tora liniowego LM1117-3.3. Dla zapewnienia
odpowiedniej impulsowej wydajnos$ci pra-
dowej zastosowano kondensatory tantalowe
ze wzgledu na ich matlg rezystancje ESR. Jako

zabezpieczenie obwodu zasilania zastoso-
wano bezpiecznik polimerowy PTC 750 mA.

Przekazniki majg cewki zasilane napie-
ciem 12 Vi sg zalaczane za pomocg ULN2803.
Jako wyprowadzenia przekaznikéw uzyto
3-pinowych ztaczy srubowych ARK500/3,
dzieki czemu sg dostepne styki NO i NC. Po-
prawne zasilanie jest sygnalizowane $wie-
ceniem LED1, natomiast LED2 sygnalizuje
zerowanie i wejécie w tryb programowania.

Na rysunku 2 pokazano schemat ideowy
plytki, ktéra zawiera diody sygnalizujace za-
Iaczenie przekaznikoéw. Jej uzycie jest opcjo-
nalne — taka ptytka dobrze prezentuje sig,
jesli mamy obudowe Z101JFP z przezroczy-
stym przodem. Przyda sig tez przy ekspe-
rymentach z programowaniem sterownika.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy sterownika poka-
zano na rysunku 3, natomiast ptytki z dio-
dami sygnalizacyjnymi LED na rysunku 4.
Modut pasuje do obudéw uniwersalnych
typu Z101] oraz Z101JFP. Réznica mig-
dzy nimi to przezroczyste okno w wersji
Z101JFP. W zaleznos$ci od potrzeb mozna
wykorzystaé dodatkowsq plytke z diodami

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5583

Podstawowe informacje:

e Modut ESP07 z mikrokontrolerem ESP8266.

e Pasuje do obudéw 2101} i Z101JFP monto-
wanych na szynie TH35.

e Zasilanie 12 V DC/150 mA.

® 8 wyjs¢ przekaznikowych — dostepne styki
NO i NC.

® Programowanie za pomoca dostepnych
platform (np. Blynk - EP 4/2017) lub przez
strone www.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5530 Regulator natezenia
oswietlenia z Wi-Fi
(EP 1/2016)

Modut wykonawczy

z interfejsem Ethernet
(EP 6/2012)

Karta przekaznikéw

z interfejsem Ethernet
(EP 8/2010)

Karta przekaznikéw

z interfejsem Ethernet
(EP 2/2007)

* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

AVT-5350

AVT5250

AVT-966

montazu.
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika z Wi-Fi
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Sterownik z Wi-Fi na szyne
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Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki z diodami LED
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wyswietlajagcymi stan przekaznikéw — pa-
sujacg do wersji Z101JFP. Laczy sie ona
z gléwna plyta 6-zylowym przewodem za
pomocy zlacza SV2. Niestety, w obudowie
nie ma zadnych zatrzaskéw, wiec trzeba
ja zamocowa¢ samodzielnie. W obudowie
trzeba wykona¢ dwa otwory — na przewdéd
USB i wtyk zasilajacy.

Na plytce przewidziano powigkszone
otwory na §rubki montazowe M3, aby mozna
bylo tatwiej zamontowaé¢ plytke w przy-
padku uzycia innej obudowy.

W handlu jest dostepnych wiele modu-
t6w z mikrokontrolerem ESP8266. Réznig
sig one przede wszystkim wymiarami, spo-
sobem montazu, pojemnoscia pamieci Flash,
czestotliwoscia taktowania rdzenia oraz ty-
pem anteny. Modut ESP07 ma wbudowang
antene oraz zlgcze SMA dajgce mozliwosé
uzycia anteny zewnetrzne;j. Jest to o tyle
wazne, ze modut mozna zamkna¢ w szafce,
natomiast antene zamocowacé poza nia, aby
uzyskac lepszy zasieg.

Sterownik w gléwnej mierze skiada sie
z komponentéw SMD, z ktérych najmniejsze
majg obudowy 0805. Zamontowanie modutu
ESP07 nie powinno sprawi¢ trudnoéci, nato-
miast pewien klopot moze stanowic przyluto-
wanie gniazda microUSB, ktére ma niewielki
raster wyprowadzen.

Wykaz elementow:
Sterownik
Rezystory: (SMD 0805)
R1,R2: 10 kQ)
R3, R4:330 ()
Kondensatory:
C1, C2: 22 pF (SMD 0805)
C3:10 wF/15V (SMD ,,C")
C4, C6, C8, C10: 100 nF (SMD 0805)
C5, C9: 22 uF/6,6 V (SMD ,A")

Rysunek 3. Schemat montazowy sterownika z Wi-Fi
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Rysunek 4. Schemat montazowy ptytki z diodami LED
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PROG, RESET - przycisk 3 mm

K1...K&: S4E-12B-1C (przekaznik z cewka
na 12 V DC, styki NO/NC 16 A)

X1...X4: ztacza ARK 5 mm potréjne

X5: ztacze DC 2,5

X6: gniazdo USB mini

SV2: goldpiny meskie 1x6 2,54

Ptytka LED
R1...R5: 330 Q

R6...R9: 56 ()

R10...R13: 10 kQ)

LED1...LED5: dioda LED zielona 0805
Q1...Q4: IRFML2502 NMOS

SV1: goldpiny meskie 1x6
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Programowanie

Do programowania uktadu ESP8266 zasto-
sowanego w module mozemy uzywac roz-
nych kompilatoréw, ale dobrym pomystem
jest uzycie Arduino IDE. W programie zde-
finiowano stale stuzace do identyfikacji sieci
Wi-Fi, z ktérg bedziemy sig fgczyli, co zmu-
sza nas do skompilowania programu za kaz-
dym razem, gdy zmieniamy sie¢ lub miejsce
zainstalowania modul.

Aby umozliwi¢ programowanie modutu
ESP07 z poziomu Arduino IDE, musimy zain-
stalowac oprogramowanie umozliwiajace jego
obstuge. W starszych wersjach oznaczaloby
to reczne podmienianie zawartosci plikéw
w folderach konfiguracyjnych. Na szczescie
od wers;ji 1.6 jest wspierany mechanizm auto-
matycznego pobierania dodatkowych modu-
16w — Additional Boards Manager.

Z menu wybieramy Plik Preferencje.
W nowo otwartym oknie odnajdujemy Ad-
ditional Boards Manager URLs: (rysunek 5).
Wklejamy tu link do plikéw z ustawieniami
dla wsparcia moduléw ESP: http://arduino.
esp8266.com/stable/package esp8266com_in-
dex.json. Po tej czynno$ci klikamy OK. Teraz
przechodzimy do opcji Narzedzia Plytka
Boards Manager. Odszukujemy ,,esp8266”
i instalujemy najnowszej wersjg biblioteki,
jak na rysunku 6. Po zainstalowaniu uzy-
skujemy dostep do wielu przyktadowych
projektéw i co wazniejsze — w wyborze
plytek zostang wyswietlone r6zne moduly
z ESP8266 (rysunek 7).

Przetestujmy teraz, czy mozemy komu-
nikowac sig ze sterownikiem i zapisywac
jego pamieé¢ programu. Wiaczamy zasila-
nie (+12 V DC), a nastepnie przewodem mi-
niUSB laczymy sterownik z komputerem
PC. Po zainstalowaniu sterownikéw zosta-
nie wyswietlony nowy, wirtualny port COM.
W razie niepowodzenia instalacji sterowni-
kéw — wgrywamy te z plikéw dolaczonych
do magazynu lub wyszukujemy najnowsze
dla uktadu CH340 w wersji zaleznej od po-
siadanego systemu operacyjnego.

Z menu Arduino IDE wybieramy Narze-
Plytka Generic ESP8266 Module.
Zmieniamy je w taki sposéb, jak pokazano

dzia

na rysunku 8. OczywisScie, uzywamy ta-
kiego numeru portu COM, jaki zostal nadany
w przez system Windows po zainstalowaniu
sterownikéw. Nastepnie wybieramy Plik -
Przykiady -+ ESP8266 — Blink. Jest to pro-
gram zmieniajacy stan wyprowadzenia z cze-
stotliwoscig 1 Hz. Wprowadzamy tam jednak
matg modyfikacje — zamiast ,LED BUILTIN”
wpiszmy wszedzie 5 — jest to pin wyjscie
sterujace jednym z przekaznikéw (program
o nazwie ESP_test w materiatach).

Musimy teraz uruchomi¢ modut ESP07
w trybie programowania:

* Naciskamy przycisk Reset.

* Trzymajac go, wciskamy przy-

cisk Program.
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.Listing 1. Funkcja inicjujaca komunikacje oraz inicjowanie obslugi klientdéw
bid setup ( void )

// inicjalizac
pinMode ( R1,

ja pinow jako
OUTPUT ) ;

wyjscia

{

//

while ( WiFi.status()

Serial.
Serial
Serial.
Serial
Serial
if ( MDNS.begin ( ,es

server.on ( ,
server.on(
server.on( ,/rel”, json_funkcia );

server.onNotFound( handleNotFound ) ;

Seriél.println ( ,HTT

pinMode ( R2, OUTPUT ) ;
pinMode ( R3, OUTPUT );
pinMode ( R4,

OUTPUT ) ;

wyzerowa

nie pinow

digitalWrite( R1, LOW );
digitalWrite( R2,
digitalWrite( R3, LOW );
digita

LOW ) ;

R4,

LOW ) ;
st ca

// pol enie z cia
WiFi.begin ( ssid, password );

Serial.println ( ,” );

polaczenie
!= WL_CONNECTED ) {

Oczekiwanie na

delay ( 500 );
Serial.print ( ,.” );
etlenie informacji o polaczeniu
println ( ,” );
.print ( ,Connected
println ( ssid );
.print ( ,IP ad s, )
.println ( WiFi.localIP() );
567 ) )

to , )

Serial.println ( ,MDNS responder start

ed” );

przyp

sanie funkcji do danych jakie moze odeb
”, handleRoot ) ;
", przekazniki_funkcja );

n/rel

uruchomienie se

wera

server.begin() ;
// ws

etlenie infor

i o rurchomieniu

ed” );

»id loop ( void )

obsluga klientow

przez

server.handleClient () ;

L

Additional Boards Manager URLs: § http: //arduino.esp8266.com/stable fpackage_esp8266com_index.json

Lokalizacja szkicownika:
C:\Users\Przemek\Documents\Arduino|

Edytor jezyka: |Domysine systemu +  (wymagany restart Ardino)
Rozmiar czdonki edytora: 12

Pokaz szczegdlowe informacje podczas: [] komplacja [7] woraé

meﬂﬁwwmmmjumm -

~] Wyswiet numery lini

| Enable Code Foldng

] Zweryfikuj kod po wgraniu

[] Uzyj zewnetrzengo edytora

/) Sprawds aktualizacje przy starde

] Aktualizuj pliki szkicu do nowego rozszerzenia przy zapisie (.pde -> .ino)

V) Save when verifying or uploading

C:\Users\Przemek\AppData\Roaming \Arduino 15\preferences. txt

Rysunek 5. Okno z parametrami menedzera ptytek

E 8oards Manager

Type [Al - [es

@sp8266 by ESP8266 Community =
Boards included in this package:

Generic ESPB266 Module, Olimex MOD-WIFI-ESPB266(-DEV), NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module).
Adafruit HUZZAH ESPB266 (ESP-12), SparkFun Thing, SweetPea ESP-210, WeMos D1, WeMos D1 mini.

Online help
Mare info
2.0.0 | [ nstal |

Zamknij J

Rysunek 6. Instalowanie oprogramowania dla ESP8266



http://arduinoesp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

Sterownik z Wi-Fi na szyne

e Puszczamy Reset, caly czas trzyma-

jac Program.

¢ Puszczamy przycisk Program.

Po tych czynno$ciach powinna zaswiecic¢
sig dioda LED2 oznaczajaca, ze modut ESP07
jest w trybie programowania. Teraz w Ar-
duino IDE klikamy na Wgraj. Program zo-
stanie skompilowany i rozpocznie sie proces
programowania. Je§li wszystko przebiegnie
prawidtowo, w polu komunikatéw zostanie
wyéwietlona wiadomosé, jak na rysunku 9
oraz uslyszymy ,stukanie” przekaznika,
a odpowiadajacy mu LED na panelu bedzie
na przemian gast i za§wiecal sig.

Uzytkowanie sterownika
Konfiguracja $rodowiska za nami. Pora
na opisanie dwéch sposobéw kontrolowa-
nia pracy sterownika ESP Relay, sg to: uzy-
cie platformy Blynk lub przez wbudowang
strone internetows.

Platforme Blynk opisalem w poprzednim wy-
daniu ,Elektroniki Praktycznej” (EP 4/2017).
Korzystajac z drugiej metody, mozemy zala-
czaé wyjscia za pomoca dowolnego urzadzenia

ESP!
Generic ESP8266 Medule

Generic ESP8285 Module
ESPDuino (ESP-13 Module)
Adafruit HUZZAH ESP3266
ESPresso Lite 1.0

ESPresso Lite 20

Phoenix1.0

Phoenix2.0

NedeMCU 0.9 (ESP-12 Medule)
NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)
Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV)
SparkFun ESP8266 Thing
SparkFun ESP8266 Thing Dev
SweetPea ESP-210
WeMos D1 R2 & min|

WeMos D1(Retired)

ESPino (ESP-12 Module)
ThaiEasyElec's ESPino

Wiflnfo

Modules

Core Development Module

Rysunek 7. Modut z ESP8266 dostepny
w Arduino IDE

Piytka: "Generic ESP8266 Module" L4
Flash Mode: "DIO"” L6
Flash Size: "512K (64K SPIFFS)" g
Debug port: "Disabled” 4
Debug Level: "Brak” L2
Reset Method: "ck” »
Flash Frequency: "40MH:" >
CPU Frequency: "80 MHz" ¥
Upload Speed: "115200" 13
Port: "COM42" 4

Get Board Info

Rysunek 8. Okno parametréw srodowiska
Arduino

majacego przegladarke internetowq i dostep
do sieci, w ktérej pracuje nasz sterownik.
Aby umozliwi¢ sterowanie za pomoca
przegladarki, musimy uruchomié¢ w ESP8266
oprogramowanie serwera strony www i wy-
konac¢ strone z przyciskami do sterowania.

Ja do tego celu postuzylem sig przyktadem
,Advanced Web Serwer” z biblioteki ob-
stugi ESP8266. Znajdziemy go w materia-
fach do artykutu.

Aby dostosowaé program do swoich po-
trzeb, trzeba poprawi¢ linie:

Listing 2.
1st String strona =

=on\”

value=\"Zapal\

znik nr 2:</

rel2=on\” me

it\” value=\"

ion=\"r
type=\"¢

: <input
P </form>\

ion=\"rela
t type=\"s

el2=off\” method=\"
N

\"” value=\"ZzZgas\”>\

al\”>\

handleRoot ()

server.send ( 200, ,te ”, strona )

1 handleNotFound ()

String message = ,
server.send ( 404, ,tex lain”

I przekazniki_funkcja( void )

String message = , :\n”;
message +=

message += server.uri();

Sterowanie przekaznikami oraz definicja strony w postaci stalej typu string

method=\"POST\"”>\

3=\"POST\ ">\

, message );

message »\nl Y

message ( server.method() == HTTP_GET ) ? ,GET” : , "y
message " juments: ,;

message server.args() ;

message "

lepbug na C
for ( uint8_t i = 0;

{

i < server.args();
message += , , + server.argName ( i
}

Serial.println

( message );
anie §

ndy
i < server.args();

for ( uint8_t i =
{
: if( server.argName( i )[ O ==
targName( 1 ) [ ° = ,1" )
: {
iéi se%&e%.a%gNamék i )i“‘j - ’
{
fr 100
}
}
}
przékaz;iiiizapéli);

hanaleRoot (O

tablica relays[ server.argName( i )[ 1 -,171=

i++ )
) + ,: , + server.arg (i) + ,\n”;
i++ )

&& server.argName( i )[ == ,e’ && server.

em indexu
ro< )

(server.arg( i )

Szkic uzywa 222 205 bajuow (51%) pamieci programu. Maksimum to 434 160 bajtow.

Globalne zmienne uzywajg 31 572 bajtdow (38%) dynamiczn pamigci, pozostawiajac 50 348 bajtow dla lokalnych zmiennych. Maksimum to 81 920 bajtow.

Rysunek 9. Komunikat o pomyslnym zapisie programu w pamieci sterownika
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Rysunek 10. Wyglad strony gtéwnej

//ustawienia parametrow sieci

const char *ssid = "b97488";

const char *password = "280740688";

Nalezy w nich podaé¢ nazwe i hasto do-
stepu do sieci Wi-Fi, z ktérg bedziemy sie
laczyli. Nastepnie w przegladarce w polu ad-
resu wpisujemy przydzielony przez router
adres IP. Mozemy go poznac na kilka sposo-
b6éw — po wgraniu wsadu/restarcie/urucho-
mieniu zasilania podlgczy¢ sie terminalem
(np. Putty) do uktadu. Zobaczymy wtedy
podglad zdarzen, w tym przydzielony ad-
res IP:

Connected to b97488

IP address: 192.168.0.22

MDNS responder started

HTTP server started.

Alternatywnie mozemy sprawdzi¢ w usta-
wieniach routera podlaczone urzadzenia
iich adresy lub uzy¢ programu typu Advan-
cedIPScanner. Mozna takze, co jest szczegdl-
nie polecane, tak skonfigurowac router, aby
zawsze nadawal naszemu sterownikowi ten
sam adres IP.

Program rozpoczyna prace od konfigura-
cji wyprowadzen jako wyjscia i ich wyzero-
wania. Nastepnie inicjalizuje prace UART
do debugowania i prébuje nawigza¢ pola-
czenie z siecig zdefiniowang w parametrach.
Oczekuje przy tym na polaczenie w petli,
wysylajac co 500 ms znak kropki na wspél-
pracujacy terminal. Zazwyczaj polaczenie
nastepuje po 4 sekundach. Kolejnym krokiem
jest przypisanie funkcji, ktére maja sie wy-
kona¢, gdy serwer odbierze zapytanie. Za-
pytaniem domyslnym jest znak ,,/” — wtedy
serwer przesyla strone gtéwna bez zadnej do-
datkowej akcji. Gdy odbierze ,relays”, serwer
oczekuje na dodatkowe parametry dotyczace
wiaczenia/wylaczenia przekaznikéw, wyko-
nuje zadang akcjg i ponownie przesyla strong

startowa. W przypadku btednego adresu jest
odsytany komunikat ,.btad 404” informujacy
o braku zadanej strony (listing 1).

Strone sterujaca wykonano w jezyku
HTML. Zawiera 8 przyciskéw, ktorych klik-
niecie powoduje wywolanie odnos$nika wia-
czajacego lub wylgczajacego odpowiedni
przekaznik. Jego przeslaniem zajmuje sig po-
kazana na listingu 2 funkcja handleRoot ().
Zrédlo strony zapisano w programie w po-
staci stalej typu string, stagd obecno$¢ zna-
kéw ,,/” na konicach linii i przed znakami
specjalnymi. Wyglad strony gléwnej sterow-
nika pokazano na rysunku 10.

Przemek Michalak
projektydmb.blogspot.com

=t WYGRAJ PLYTKE MICROCHIP
— BLUETOOTH DUAL MODE PICTAIL

Firma Microchip zorganizowata dla czytelnikow ,Elektroniki Praktycznej” konkurs,

w ramach ktoérego moga wygrac ptytke demonstracyjng Dual Mode PICtail Board
(model RN-4678-PICTAIL). Ptytka zawiera modut Microchip RN4678 Bluetooth Dual
Mode, zgodny ze specyfikacja Bluetooth Core 4.2.

Modut RN4678 obstuguje sie za pomoca prostych komend przesytanych przez
interfejs UART. Wbudowany w ptytke uktad MCP2200 pozwala komunikowac sie

z modutem za pomoca portu USB. Catos¢ mozna wiec skonfigurowac - A

z komputera poprzez zwykty terminal. E F :EE
RN4678 to idealny wybor dla projektantow, chcacych wykorzystac _II'.: 1
zaréwno mozliwosci interfejsow Bluetooth Low Energy, jak i zalety iﬁl oI 'E
Bluetooth Basic Rate/Enchanced Data Rate (BR/EDR), by podtacza¢ E - =
nowe lub istniejace juz urzadzenia do chmury. =

Aby wziac udziat w konkursie, wystarczy zarejestrowac si¢ pod adresem:
www.microchip-comps.com/elekpra-rnpictail. Wartos¢ ptytki to $87.



http://www.microchip-comps.com/elekpra-rnpictail



