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Das Internet ist voll von Amateurprojekten fiir
WiderstandsschweiBgerate zum Verbinden kleiner
Metallteile und zum Anbringen von Akkupolen.
Alle diese Projekte basieren auf einem umgebauten
Transformator aus einem Mikrowellenherd, den
man fiir wenig Geld aus Elektronikschrott kaufen
oder aus ausgedienten Geraten gewinnen kann. Ein
Transformator aus einem Mikrowellenherd verfligt
Uiber eine fiir solche Anwendungen ausreichende
Leistung von annahernd 1 kW und kann leicht und
kostenglinstig von der Hochspannungsversion auf
die fuir das SchweiBgerét erforderliche Spannung
umgestellt werden.

Eigenschaften

« ideal zum SchweiBen von Akkupacks.

« Benutzeroberflache: 2x16 Display und Tasten

« Abmessungen der Platinen:
- Controller-Platine: 96x50 mm
- Ausfiihrungsplatine: 96x45 mm

« Die komplette SchweiBmaschine benétigt einen
Transformator aus dem Mikrowellenherd.

Der Bausatz basiert auf einem Projekt mit demselben E
Titel, das in Elektronika Praktyczna 10/2016 veroffentlicht
wurde. Die vollstandige Version der Originalanleitung
kann hier heruntergeladen werden:
http://bit.ly/2mpQd8b
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Beschreibung des Layouts

Detaillierte Beschreibungen der Art und Weise, wie der
Transformator Giberarbeitet werden sollte, sind am
besten im Internet zu finden (Fotos, Videos), wahrend
wir an dieser Stelle vorschlagen, ein bewahrtes und
universelles Steuergerat fir ein solches SchweiBgerat
herzustellen, das die Minimierung des Einschaltstroms,
die Einstellung der Ausldsezeit und -verzégerung und
die Gewahrleistung der Symmetrie der
Transformatorversorgung gewahrleistet. Leider &hneln
sich viele der bisher in solchen Projekten verwendeten
Steuerungen und sind eine mehr oder weniger getreue
Abwandlung des alten Konzepts, wodurch leider die
gravierenden Méngel des urspriinglichen Konzepts
reproduziert werden. Die vorgeschlagene Steuerung ist
fur die Arbeit mit einer SchweiBmaschine konzipiert,

kann aber in der Praxis auch fur die Arbeit mit jedem
Mittelleistungstransformator verwendet werden. Er
verfligt Uber eine an eine induktive Last angepasste
Endstufe und schaltet diese mit dem Maximum der
momentanen Netzspannung ein - das genaue
Gegenteil von mehr als der Hélfte ahnlicher
Konstruktionen. Es lohnt sich, Ihren vorhandenen
Controller durch diese Losung zu ersetzen.

Der Steuerkreis wird mit gleichgerichteter, aber
ungefilterter Spannung aus dem Netztransformator
versorgt, so dass der Regler die durch den Nullpunkt
gehende Netzsinuskurve erkennen kann. Dies
geschieht durch eine Schaltung, die aus den
Widerstanden R1 und R2 und der Schutzdiode D2




besteht, die eine pulsierende Spannung an den
Mikrocontrollereingang liefert. Die Spannung wird
dann gefiltert und auf 5 V liber einen dreipoligen
Stabilisator IC1 stabilisiert. Der Mikrocontroller wird
durch ein Taktsignal getaktet, das durch einen
Quarzresonator stabilisiert wird, und arbeitet mit 5
Tasten und einem LCD-Display mit 2x16 Zeichen. Die
Tasten S4 und S5 verandern die Einschaltzeit des
SchweiBgeréts, S2 und S3 stellen die
Ausloseverzégerung ein und S5 schaltet den
Transformator ein. Ein Summertreiber mit T3, der den
SchweiBvorgang signalisiert, Transistor T2, der die LED
im Optoisolator einschaltet, und T1, der den

optionalen Lufter einschaltet, arbeiten als
Hilfsschaltungen.

Das Luftersteuersignal wird von einem 10 kQ NTC-
Thermistor geliefert, der zwischen Pin 4 des
Anschlusses X1 und GND eingefligt ist.

Auf der Platine befindet sich ein Netztransformator
mit einer Briicke, die die Versorgungsspannung fiir das
Steuergerat liefert. AuBerdem gibt es einen
Thyristorschalter, der auf zwei Thyristoren basiert, und
einen Optotriac, der jederzeit eingeschaltet werden
kann. Der Kondensator C10 und der Widerstand R18
unterdriicken Uberspannungen, die die Thyristoren
beschadigen kdnnten.
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Abb. 1. Schematische Darstellung




Montage und Inbetriebnahme

Das Montageschema ist in Abbildung 2 dargestellt.
Die Montage ist typisch und bedarf keiner besonderen
Erérterung. Die Steuerplatine enthalt Komponenten
auf beiden Seiten des Laminats. In der einen befinden
sich das LCD-Display, die Bedientasten und LEDs, in
der anderen die Gbrigen Komponenten. Das Display
wurde mit einem Goldpin-Stecker auf die Platine
gelotet, Details sind auf den Fotos zu sehen. Die
Inbetriebnahme des Steuergerats beschrankt sich im
Wesentlichen auf das Einschalten der
Stromversorgung und die Einstellung des Kontrastes
mit dem Potentiometer PR1.

Wenn die Ausldsetaste gedriickt wird, sollte die rote
LED aufleuchten und ein Ton zu héren sein (wenn der
Jumper JP3 kurzgeschlossen ist). Wird das Steuergerat
zur Priifung mit Gleichspannung versorgt, ist es nicht
maoglich, den Nullpunkt der Versorgungsspannung
und damit den genauen Zeitpunkt der Auslésung zu
bestimmen. Das Steuergerat verweigert in einer
solchen Situation den Betrieb und gibt eine
entsprechende Fehlermeldung aus. Durch das
Anbringen eines Jumpers an den Pins 1-2 in JP1 kann
diese Meldung jedoch umgangen werden und das
Steuergerat kann gezwungen werden, "blind" zu
arbeiten. Die Auslosezeit kann ab 20 ms in 20-ms-
Schritten eingestellt werden, um eine gleichmaBige
Anzahl von Perioden des in den Transformator

eingespeisten Netzes zu gewahrleisten. Die
Verzoégerung kann von Null an in Schritten von 10 ms
eingestellt werden. Die Zeiten von oben sind im Grunde
unbegrenzt. Die Ausloseschwelle des Liifters ist auf ca.
40°C voreingestellt, kann aber durch gleichzeitiges
Driicken der beiden Tasten fiir die Einstellung der
Uhrzeit und das Einschalten des Gerats geandert
werden. Dann muss man den Thermistor in eine
Umgebung mit einer Schwellentemperatur bringen und
durch Manipulation der Verzégerungstasten die
Position der Einschaltschwelle in einem weiten Bereich
verandern. Die Inbetriebnahme der Platine erfolgt am
besten ohne den SchweiBtransformator. Stattdessen
kann eine gewdhnliche 40-100 W-Gliihbirne verwendet
werden, die in Reihe mit einer Thyristorschaltung
geschaltet ist. Wenn alles in Ordnung ist, leuchtet sie
auf, wenn "FIRE" fiir die gewlinschte Zeit gedriickt
wird. Die Verwendung des Reglers fiir andere
Anwendungen ist méglich, erfordert jedoch eine
sorgfaltige Auswahl der Thyristoren und der R2/C2-
Unterdriickungsschaltung. Das Gleiche gilt fir
SchweiBgerate mit hoherer Leistung, da manche Leute
die Leistung des SchweiBgerats vervielfachen, indem
sie zwei oder sogar vier Transformatoren miteinander
kombinieren. Solche Kombinationen sind hier nicht
getestet worden.
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Abb. 2 Anordnung der Bauteile auf der Leiterplatte
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Liste der Elemente

Widerstédnde:
R1, R4, R9, R13:
R2:
R3, R5, R8, R11, R14:..........

56 Q

390Q/05W

330Q/1W

22kQ/2W
Montagepotentiometer 10 kQ

1000 uF

27 pF

100 nF

100 uF

100 nF / 250 VAC

Halbleiter:
ICT e 7805
IC2: ATmega8

AVT SPV Sp. z o.0.

Leszczynowa 11,
03-197 Warschau, Polen
https://sklep.avt.pl/
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T2:

D1, D3, D4

D2: e 1 N4148

LED1:..

LED2:.. griine LED, 3 mm
OK1: MOC3021

B1:... Briicke 0,5A/50V TY1,
TY2:. TYN616 + Kuhlkorper
DIS1 LCD 2x16 Anzeige
Andere:

Knopf 13,5 mm
Buzzer mit 5-V-Generator

TS1:.

X1, X2: DG301-5.0/3
................... DG360-7.5/2

Sonstige Befestigungselemente

Optionale Elemente:
NTC-Thermistor 10 kQ
Lifter 5 VDC

Dieses Symbol bedeutet, dass Sie Ihr Produkt
nicht mit Inrem anderen Hausmiill entsorgen
dirfen. Stattdessen sollten Sie die menschiiche
Gesundheit und die Umwelt schiitzen, indem Sie
Ihre Altgerate an einer ausgewiesenen
Sammelstelle filr das Recycling von Elektro- und
Elekironik-Altgeraten abgeben.
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Die AVT SPV behdilt sich das Recht vor, ohne vorherige Il

Nicht vorschriftsmépiger Einbau und Anschluss des Gerdites, ei

ilen und bauliche Verdi kénnen zur Beschddi des Gerdtes und zur

Geféihrdung der Personen, die es benutzen, fiihren. In diesem Fall haften der Hersteller und seine Bevollmdchtigten nicht fur Schaden die sich direkt oder indirekt aus der Verwendung

oder Fehlfunktion des Produkts ergeben.

Die Bausdtze zur Selbstmontage sind nur fiir Lehr- und Demonstrationszwecke bestimmt. Sie sind nicht fiir den kommerziellen Einsatz bestimmt. Wenn sie in solchen Anwendungen
eingesetzt werden, ibernimmt der Kdufer die volle Verantwortung fiir die Einhaltung aller Vorschriften.
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