Sterownik zgrzewarki oporowej
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W Internecie mozna znalez¢ mndstwo amatorskich
projektéw zgrzewarek oporowych do taczenia
matych elementéw metalowych i mocowania
koncéwek do akumulatoréw. Wszystkie te projekty
bazuja na przerobionym transformatorze od
kuchenki mikrofalowej, ktéry mozna kupi¢ za
grosze z elektronicznego ztomu lub pozyskac z
wyeksploatowanego sprzetu. Transformator od
mikrofalowki ma moc wystarczajaca do takich
zastosowan, zblizajaca sie do 1 kW i tatwo oraz
tanio daje sie przerobic z wersji dostarczajacej
napiecie wysokie na to wymagane przez
zgrzewarke.

Wiasciwosci
« idealna do zgrzewania pakietéw akumulatoréw.
« interfejs uzytkownika: wyswietlacz 2x16 i przyciski
« wymiary plytek:
-ptytka sterownika: 96x50 mm
-ptytka wykonawcza: 96x45 mm
« kompletna zgrzewarka wymaga transformatora od
kuchenki mikrofalowe;j.

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym E E
tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 10/2016 H
Petna wersja oryginalnej instrukgji jest do pobrania tutaj:
http://bit.ly/2mpQd8b

Opis uktadu

Szczegotowych opiséw sposobu, w ktéry nalezy
dokonac przerébki transformatora, najlepiej szukaé¢ w
sieci (zdjecia, filmy), natomiast w tym momencie
proponujemy wykonanie sprawdzonego i
uniwersalnego sterownika do takiej zgrzewarki,
zapewniajacego minimalizacje pradu rozruchowego,
regulacje czasu i opdznienia zadziatania oraz
gwarantujacego symetrie zasilania transformatora.
Niestety wiele sterownikdw wykorzystywanych do tej
pory w takich projektach jest do siebie podobnych i
stanowi mniej lub bardziej wierng modyfikacje starej
koncepgji, przez co, niestety, powielaja powazne wady
tej pierwotnej koncepgji. Proponowany sterownik
kierowany jest do wspotpracy ze zgrzewarka, ale w
praktyce moze by¢ zastosowany do wspotpracy z

dowolnym transformatorem o $redniej mocy. Ma on
stopien wyjsciowy dopasowany do obciazenia o
charakterze indukcyjnym i zatacza je w maksimum
chwilowego napiecia sieci, a wiec catkowicie odwrotnie
niz ponad potowa podobnych projektéw. Warto
wymieni¢ posiadany sterownik na to rozwigzanie.

Ukfad sterownika jest zasilany wyprostowanym, ale
nieodfiltrowanym napieciem pochodzacym z
transformatora sieciowego, po to, aby sterownik mégt
wykry¢ przechodzenie sinusoidy sieci przez zero. Do
tego stuzy obwdd ztozony z rezystoréow R1 i R2 z dioda
zabezpieczajaca D2, ktéry dostarcza napiecie pulsujace
do wejécia mikrokontrolera. W dalszej kolejnosci
napiecie jest filtrowane i stabilizowane na poziomie 5 V
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za pomoca trojkoncéwkowego stabilizatora IC1.
Mikrokontroler jest taktowany sygnatem zegarowym

stabilizowanym rezonatorem kwarcowym i

wspotpracuje z 5 przyciskami i wyswietlaczem LCD

2x16 znakow. Przyciski S4 i S5 zmieniaja czas

zafgczenia zgrzewarki, S2, S3 reguluja opdznienie
zadziatania, a S5 zatacza transformator. Jako obwody
dodatkowe pracuja: sterownik brzeczyka z T3, ktéry

sygnalizuje proces zgrzewania, tranzystor T2
zataczajacy diode LED w optoizolatorze oraz T1, ktéry
wigcza opcjonalny wentylator.

Sygnat sterujacy wentylatorem dostarcza termistor
10 kQ NTC wiaczony miedzy 4 pin ztacza X1 i mase.
Na ptytce wykonawczej umieszczono transformator
sieciowy wraz z mostkiem, dostarczajacy napiecia

zasilajacego sterownik. Jest tez przetacznik tyrystorowy

bazujacy na dwdch tyrystorach oraz optotriaku
zataczanym w dowolnym momencie. Kondensator C10 i
rezystor R18 tlumia przepiecia, ktére mogtyby
uszkodzi¢ tyrystory.
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Rys. 1. Schemat ideowy




Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy pokazano na rysunku 2. Montaz
jest typowy i nie wymaga specjalnego omawiania.
Plytka sterownika zawiera elementy po obu stronach
laminatu. Na jednej umieszczono wyswietlacz LCD,
przyciski sterujace i diody LED, na drugiej pozostate
elementy. Wyswietlacz przylutowano do ptytki z
uzyciem ztacza kotkowego typu goldpin, a szczegoly
pokazuja fotografie. Uruchomienie sterownika w
zasadzie ogranicza sie do wiaczenia zasilania i
ustawienia kontrastu potencjometrem PR1.

Po nacisnieciu przycisku wyzwalania powinna zaswieci¢
sie czerwona dioda LED i by¢ styszalny dzwiek (przy
zwartej zworce JP3). Jesli sterownik zostanie do testow
zasilony napieciem statym, nie bedzie mozliwe
ustalenie momentu pojawienia si¢ zera w napigciu
zasilajagcym, a tym samym ustalenie precyzyjne
momentu wyzwolenia. Sterownik w takiej sytuacji
odméwi dziatania i wypisze stosowny komunikat
btedu. Niemniej, po zatozeniu jumpera na piny 1-2 w
JP1 ten komunikat mozna oming¢ i zmusic sterownik
do pracy ,na $lepo”

Regulacja czasu zadziatania mozliwa jest od 20 ms ze
skokiem 20 ms, po to, aby zachowa¢ parzysta liczbe

okreséw sieci podawang na transformator. Opdznienie
mozna regulowac od zera co 10 ms. Czasy od goéry w
zasadzie s nieograniczone. Prég zadziatania
wentylatora zostat ustalony wstepnie na okoto 40°C, ale
wciskajac naraz dwa przyciski odpowiedzialne za
ustawienie czasu i zalaczajac zasilanie, mozna to
zmienic. Trzeba wéwczas umiescic¢ termistor w
otoczeniu o temperaturze progowej i manipulujac
przyciskami od opdznienia, zmieni¢ potozenie progu
wiaczenia w szerokim zakresie.

Uruchomienie plytki wykonawczej najlepiej zrobic bez
transformatora zgrzewarki. Zamiast niego mozna
wykorzystaé zwykta zaréwke 40-100 W wigczong w
szereg do sieci z uktadem tyrystoréw. Gdy wszystko jest
w porzadku, bedzie sig¢ ona zapalata po nacisnieciu
,FIRE" na zadany czas.

Wykorzystanie sterownika do innych aplikacji jest
mozliwe, ale wymaga zastanowienia sie i uwaznego
doboru tyrystoréw oraz obwodu ttumigcego R2/C2. To
samo dotyczy zgrzewarek wiekszej mocy, bo niektorzy
zwielokrotniaja moc zgrzewarki, taczac dwa, a nawet
cztery transformatory razem. Takie kombinacje nie byly
tutaj testowane.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej
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Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R4, R9, R13:cccenas 4,7 kQ

R2: 100 kQ

R3, R5, R8, R11, R14............. 10 kQ

R6: 220 Q

R7, R10: 2,2 kQ

R12: 56 Q

R15: 390Q/05W
R16, RT17: v 330Q/1W
R18: 22kQ/2W
PRIT: eeerreceriecnieecnnnned potencjometr montazowy 10 kQ

1000 uF
... 27 pF
..100 nF
100 uF
100 nF / 250 VAC
Potprzewodniki:
IC1: 7805
IC2: ATmega8
LI 1SN BC337
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz

...dioda LED zielona, 3 mm
..M0C3021

...mostek prostowniczy
..TYN616 + radiator
..wyswietlacz LCD 2x16

S1-S5: e przycisk 13,5 mm
...buzzer z generatorem 5 V
..transformator 2-2,5 VA / 6 VAC

X3, X4 oo DG360-7.5/2
Pozostate elementy montazowe

Elementy opcjonalne:
Termistor NTC 10 kQ
Wentylator 5 VDC

sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu s3 przeznaczone wytacznie do celow nd. jnych i demonstre

h. Nie sg pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli s one

Sci ze wszystkimi przepisami.

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg i ¢za di
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