PROJEKTY

Radioodbiornik dla kazdego

Na tamach Elektroniki Praktycznej publikowanych byto kilka ciekawych odbiornikow radiowych.
Dzieki zastosowaniu nowoczesnych podzespotéow omijaly one wiele probleméw konstrukcyjnych
np. zwigzanych ze strojeniem obwodow w.cz. Niestety, stwarzaty inne problemy

— zaopatrzeniowe i montazowe.

Rekomendacje: odbiornik wykonano z uzyciem popularnych i tatwych w montazu elementéw,

wiec jego wykonanie nie sprawi trudnosci nawet poczatkujacym.

Role tunera radiowego pelni modut
z ukladem RDA5807. Jego plytka, poka-
zana na fotografii 1, ma wymiary
11 mmx11 mmXx2 mm. Zawiera uktad sca-
lony radioodbiornika, rezonator kwarcowy
oraz kilka komponentéw biernych. Modut
jest bardzo latwy w montazu, a jego cena
pozytywnie zaskakuje.

Na rysunku 2 pokazano rozmieszczenie
wyprowadzen modutu. Oprécz doprowa-
dzenia zasilania o napieciu ok. 3 V wymaga
jeszcze tylko sygnalu zegarowego i dopro-
wadzenia anteny. Na wyjéciu jest dostgpny
stereofoniczny sygnat audio, a odczyt infor-
macji RDS, statusu i oraz konfigurowanie
uktadu odbywa sie za pomocy interfejsu
Szeregowego.

Budowa
Schemat ideowy radioodbiornika pokazano

na rysunku 3. Jego budowe mozna podzie-
lic na kilka blokéw: zasilania (IC1, 1C2),
1C7),

radiowy (IC6, wzmacniacza mocy

Fotografia 1. Wyglad modutu z uktadem
RDA5807
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audio (IC3) oraz blok sterowania i interfejsu
uzytkownika (IC4, IC5, SW1, SW2).

Blok zasilania dostarcza dwéch napieé
stabilizowanych: +5 V do zasilania wzmac-
niacza mocy audio i wySwietlacza oraz
+3,3 V dla modutu radiowego i mikrokon-
Uktad RDA5807 ma
wbudowany wzmacniacz audio o malej

trolera sterujacego.

mocy, ktéry umozliwia bezposrednie wyste-
rowanie np. stuchawek. Aby nie obcigzac
wyjécia tak delikatnego uktadu oraz dla uzy-
skania wigkszej mocy, w prezentowanym
urzadzeniu zastosowano dodatkowy wzmac-
niacz mocy audio. Jest to typowa aplikacja
uktadu TDA2822, ktéra pozwala na osia-
gniecie mocy wyj$ciowej rzedu kilku watow.
Wyjscie sygnatu jest dostgpne na trzech
zlaczach: CON4 (popularne gniazdo mini-
jack pozwalajace na dolaczenie np. stucha-
wek), CON2 i CON3 (pozwalajg na dolacze-
nie do radioodbiornika glosniki). Dotgczenie
stuchawek odlgcza sygnatl od glosnikéw.

Montaz

Schemat  montazowy  radioodbiornika
pokazano na rysunku 4. Montaz wykonu-
jemy zgodnie z og6lnymi zasadami. Plytka
drukowana ma miejsce do zamontowa-

nia gotowego modulu radiowego, ale takze

SDA ANT
SCL 5807 RCK
N/C ouTL
N/C OUTR
vcc 32.768 GND

Rysunek 2. Schemat wewnetrzny uktadu
RDA5807

umozliwia montaz pojedynczych elementéw
skladajacych sie na modul, czyli: ukladu

RDA, rezonatora kwarcowego i dwdch

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:
ftp:/ /ep.com.pl

USER: 11076, PASS: 1865eeaa
W ofercie AVT*

AVT-5540 A, B, C, UK

Podstawowe informacje:

« tatwy montaz i uruchomienie.

- Nie wymaga strojenia.

« Wykorzystuje modut z uktadem radiowym
RDA5807.

« Wyjscie stereofoniczne - dwa kanaty
o mocy 2 W kazdy.

+ Mozliwos¢ wspoétpracy ze stuchawkami lub
zestawem gtos$nikéw.

« Odbidr stacji radiowych w zakresie
87,5..108 MHz.

+ Odbidr i wyswietlanie informacji RDS.

« Pamig¢ 8 stacji radiowych.

Zasilanie: 7..15 V DC/0,3 A.

- Niewielkie wymiary: 140 mmx38 mmx45 mm.

Projekty pokrewne na FTP:

(wym|en|one artykuty sa w catosci dostepne na FTP)
Radio - radioodbiornik
stereofoniczny z RDS-em
(EP 08/2015)

AVT-5401 PocketRadio - radioodbiornik
kieszonkowy z RDS (EP 6-7/2013)
AVT-5317 Lampowo-tranzystorowy odbiornik
UKF (EP 11/2011)
AVT-5242 Radioodbiornik internetowy
(EP 7/2010)
AVT-5016 Amplituner FM z RDS (EP 6-7/2001)
AVT-2469 Odbiornik UKF FM (EAW 1/2001)
AVT-2330 Miniaturowy odbiornik FM stereo

(EdW 2/1999)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AT oo UK "o éapkmgramawany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
odal

plytka drukowana PCB (lub plytki_drukowane, |e$h w opisie
wyraznie
plytka drukowana i zaprogramowany uk«au (czyll pchzeme wersji
A'i wersji UK) bez elementéw dodatkoy
plytka_drukowana (lub plytki) oraz komptet “elementéw wymienio-
ny w zatgczniku
to_nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkouych, kigre nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto rsja, lecz jesli wystepuje,

m niezbedne oprogramowanie mozna sclqgngc Klikajac w link

mieszczony w opisie kitu,
Nie kazdy Zestaw AVT wys(?puje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam pUk pd Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora
, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx A+
AVT xxxx B

AVT xxx C



ftp://ep.com.pl
http://sklep.avt.pl

Radioodbiornik dla kazdego

kondensatoréw. Dlatego na schemacie i ply-
tce znajdujg sie elementy IC6 oraz IC7
— budujgc radioodbiornik nalezy wybrac
jedna z opcji, wygodniejsza i dopasowang
do posiadanych komponentéw. Wyswie-
tlacz oraz impulsatory nalezy zamontowac
od strony lutowania. Pomocna przy montazu
bedzie fotografia 5 przedstawiajaca zmonto-
wang plytke radioodbiornika.

Po zmontowaniu radioodbiornik wymaga
jedynie ustawienia kontrastu wys$wietlacza
za pomocg potencjometru R1. Po tej czynno-
$ci jest gotowy do pracy.
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Obstuga
Na wyswietlaczu sa pokazywane podsta-
Stupek  wyswietlany

wowe informacje.

po lewej stronie ilustruje poziom mocy

radiowej, a po prawej stronie — réwniez
w postaci stupka - jest pokazywany poziom
sygnatu audio (rysunek 6).

Rysunek 3. Schemat ideowy radioodbiornika z RDS
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Rysunek 4. Schemat montazowy radioodbiornika z RDS

Wykaz elementow

Rezystory:

R1: 20 kQ (pot. nastawny)

R2, R9, R10: 43 Q)

R3, R4, R7, R8: 2,2 kQ)

R5,R6: 100 kQ

Kondensatory:

C1, €3, C7: 220 pF/16 V (elektrolit.)
€10...C13: 220 wF/16 V (elektrolit.)
C2, C4, C5, C6, C8, €9, C14, C15: 100 nF
Pétprzewodniki:

D1: IN4007

SW1, SW2: impulsator z przyciskiem w osi
1C1: 7805

1C2: LM1117-3.3

1C3: TDA2822

IC4: ATmega168

Inne:

IC5: wyswietlacz LCD 2x16

IC6: modut z uktadem RDA5807
CON1: GN DC 2.1/5.5 do druku
CON2, CON3: DG381-3.5/2

CON4: gniazdo minijack do druku

Po kilku sekundach bezczynnosci, jesli
jest mozliwy odbiér danych RDS, wskaza-
nie odbieranej czestotliwosci zostaje ,,zasto-
niete” podstawowa informacjg RDS, a w dol-
nej linii wy$wietlacza jest pokazywana roz-
szerzona informacja RDS. Podstawowa infor-
macja zawiera tylko 8 znakéw. Zwykle zoba-
czymy tam nazwe stacji na zmiane z nazwa
aktualnego programu lub wykonawcy. Infor-
macja rozszerzona moze zawiera¢ do 64 zna-
kow. Jej tekst jest przewijany w dolnej linii
wyswietlacza, aby pokaza¢ caly komunikat.

Do obstugi radioodbiornika stuza dwa
impulsatory. Ten po lewej stronie stuzy
do ustawiania odbieranej czgstotliwosci,
natomiast ten po prawej stronie pozwala
na regulowanie glos$nosci. Ponadto, przy-
ci$niecie lewego impulsatora pozwala
na zapamietanie aktualnej czestotliwosci
w jednej z 8 przeznaczonych do tego loka-
cji pamigci. Po wybraniu numeru programu
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Fotografia 5. Zmontowana ptytka radioodbiornika

nalezy potwierdzi¢ dzialanie ponownie
przyciskajac impulsator (rysunek 7).
Dodatkowo, urzadzenie zapamietuje ostat-
nio zapisany program oraz ustawiong glo-
$nosc i kazdorazowo po wlgczeniu zasilania
uruchamia ten program z taka glo$noscia.
Przyciskanie prawego impulsatora powoduje
przelaczenie odbioru na nastepny zapisany

program.

Dziatanie

Uklad RDA5807 komunikuje sie¢ z mikro-
kontrolerem poprzez interfejs szeregowy
I?C. Jego praca jest kontrolowana za pomocg
16 rejestrow 16-bitowych, ale nie wszystkie
bity i rejestry sg wykorzystywane.

Rejestry o adresach od 0x02 do 0x07 stuzg
przede wszystkim jako rejestry do zapisu.
Przy rozpoczeciu transmisji I°C z funkcjg
zapisu, automatycznie pierwszym zapisy-
wanym rejestrem jest ten o adresie 0x02.
Rejestry o adresach 0x0A do 0xOF zawie-
rajg informacje tylko do odczytu. Rozpocze-
cie transmisji I°C z zamiarem odczytania
statusu lub zawartosci rejestréw RDS, auto-
matycznie rozpoczyna odczyt od rejestru
o adresie 0x0A.

Adres I*C uktadu RDA to wedlug doku-
mentacji 0x20 (0x21 dla funkcji odczytu),
jednak w przykladach programéw dla tego

modulu znaleziono funkcje

zawierajace

adres 0x22. Okazalo sig, ze przy uzyciu
tego adresu mozna zapisa¢ jeden konkretny
rejestr ukladu, a nie calg grupe, zaczyna-
jac od rejestru o adresie 0x02. Informaciji tej
zabrakto w dokumentacji.

Na kolejnych listingach pokazano waz-
niejsze fragmenty programu napisanego
w jezyku C++. Listing 1 zawiera defini-
cje istotnych rejestréw i bitéw, ich doktad-
niejszy opis dostepny jest w dokumentacji
ukfadu. Na listingu 2 zamieszczono proce-
dure inicjujagcg uklad scalony odbiornika
radiowego RDA. Na listingu 3 przedsta-
wiono procedure ustawiajaca uktad radiowy
na odbiér danej czestotliwosci. Procedura
wykorzystuje funkcje zapisu pojedynczego
rejestru.

Odbiér danych RDS wymaga ciaglego
odczytywania rejestréw ukltadu RDA zawie-
rajagcych adekwatng informacje. Program
zawarty w pamieci mikrokontrolera wyko-
nuje te czynno$¢ co okolo 0,2 sekundy. Stuzy
do tego funkcja RadioRead(). Struktury
danych RDS byly juz opisywane na tamach
projektu  AVT5401
(EP 6/2013), wiec zachecam osoby zaintere-

EP np. przy okazji

sowane poszerzeniem swojej wiedzy do lek-
tury wspomnianego artykutu, dostepnego za
darmo w archiwum Elektroniki Praktycznej



Radioodbiornik dla kazdego

Czestotliwos¢
odbieranej stacji /
podstawowa

FIOZZE informacja RDS

sygnatu
radiowego

Poziom
gtosnosci

YR 187, SMH=

Odbiér
danych RDS

Rozszerzona
informacja RDS

Rysunek 6. Informacje pokazywane na wyswietlaczu

Odbior
stereofoniczny

(http://ep.com.pl/archiwum.html). Na koniec
tego opisu, warto poswieci¢ kilka zdan roz-
wigzaniom zastosowanym w prezentowa-
nym radioodbiorniku.

Odebrane z modulu dane RDS sg podzie-
lone na 4 rejestry RDSA...RDSD (umiesz-
czone w rejestrach o adresach od 0x0C
do 0x0F). W rejestrze RDSB znajduje sie

Rysunek 7. Zapamigtanie ustawionej
czestotliwosci

informacja o grupie danych. Istotne grupy
to OX0A zawierajaca podstawowy tekst RDS
(8 znak6éw) oraz 0x2A zawierajgca tekst roz-
szerzony (64 znaki). OczywiScie, tekst nie
jest zawarty w jednej grupie tylko w wielu
kolejnych grupach o tym samym numerze.
Kazda z nich zawiera informacje o pozycji
danej czesci tekstu dzieki temu mozliwe jest
skompletowanie catego komunikatu.

Duzym problemem okazalo sig filtrowa-
nie danych, aby skompletowaé¢ prawidlowy
komunikat bez ,krzaczkéw”. W urzadze-
niu zastosowano rozwiazanie z podwéjnym
buforem komunikatéw RDS. Odebrany frag-
ment komunikatu jest poréwnywany z jego
poprzednig wersjg umieszczong w pierw-
szym buforze - roboczym, na tej samej
pozycji. Gdy wynik poréwnania wypad-
nie pozytywnie, to komunikat zostaje zapa-
mietany w drugim buforze — wynikowym.
Metoda wymaga duzo pamieci, ale jest bar-
dzo skuteczna.
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