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Zegar z wysSwietlaczem LED 55mm - czerwony
przystosowany do wspétpracy z odbiornikiem GPS

AVT 5522/2/R

TRUDNOSC MONTAZU

| .

Doskonaty zegar do zainstalowania w réznych
miejscach: poczekalniach dworcowych, na budynkach
uzytecznosci publicznej, szkotach itp.

Zadaniem zegara jest jak najdokfadniejsze
wskazywanie biezacej godziny, dlatego jako wzorzec
czasu zegar moze wykorzystywac odbiornik GPS,
dzieki czemu mozna powiedzie¢, ze ma , kosmiczna
doktadnos¢”. Uktad pomimo, ze jest przystosowany
do wspdtpracy z odbiornikiem GPS, moze réwniez
pracowac jako zwykly zegar ustawiany recznie.

Wiasciwosci

« wyswietlanie czasu (godziny, minuty i sekundy), daty
oraz temperatury

« automatyczna zmiana na czas letni i zimowy

» wyswietlanie godzin i minut za pomoca wyswietlacza
LED o wysokosci cyfry 55mm

« bateryjne podtrzymanie pamieci zegara

« opcjonalnie synchronizacja czasu za pomoca

odbiornika GPS (nalezy dokupié¢ oddzielnie)
« wymiary ptytek: 102x62mm oraz 308x71mm

« zasilanie: 12VDC /0,2 A

Ells]

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 9/2015 e
Petna wersja oryginalnej instrukgji jest do pobrania tutaj: https://bit.ly/33LAFkV E

Opis uktadu

Zegar synchronizowany jest sygnatem GPS po
wigczeniu zasilania, a potem automatycznie co 3
godziny. Urzadzenie oczekuje wtedy na wiasciwg
ramke RMC (recommended minimum gps data), jesli
w ciaggu 30 sekund ramka nie zostanie odebrana to
jest to traktowane jako praca bez synchronizagji i
sygnalizowane krétkim miganiem dwukropka na
wyswietlaczu (ok 1/3 s).

Jesli prawidtowa ramka zostanie odebrana to
urzadzenie zaktualizuje wskazanie czasu oraz czas
zegara RTC i zasygnalizuje dtugim miganiem
dwukropka na wyswietlaczu (ok 2/3 s).

Praca urzadzenia steruje mikrokontroler ATmega8 i
zawarty w jego pamieci program. Pomiedzy punktami
synchronizacji czasu urzadzenie odmierza czas przy
pomocy wyspecjalizowanego uktadu zegara RTC typu
MCP7940. Pracuje on w takiej konfiguracji, ze na
wyprowadzeniu MFP generowany jest przebieg
prostokatny o czestotliwosci doktadnie 1Hz.
Wyprowadzenie MFP potaczone jest z wejsciem INTO
procesora i kazde zbocze opadajace powoduje
wygenerowanie przerwania. Sygnat 1Hz z zegara RTC
nie jest synchronizowany z czasem UTC wiec
wskazania zegara moga byc¢ sp6znione o
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maksymalnie 1s. Zasilanie wyswietlaczy od strony
katod realizuje osmiokrotny driver ujemnej szyny
zasilania IC3, anody zasilane sg poprzez podobny
driver ale sterujacy dodatnim biegunem zasilania IC4.
Stabilizator IC5 dostarcza napigcia zasilania 5V dla
mikrokontrolera. Sterowanie wyswietlaczy
realizowanie jest zmodyfikowana metoda
multipleksowa - cyfry zaswiecaja sie po kolei, w danej
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chwili $wieci zawsze tylko tylko jedna, lecz caty proces
przebiega tak szybko, ze ludzkie oko widzi $wiecacy
caly wyswietlacz. Modyfikacja polega na tym, ze po
kazdym cyklu zaswiecenia cyfry, nastepuje krotszy
cykl petnego wygaszenia wyswietlaczy. Zapobiega to
przeswitywaniu cyfr na sasiednie wyswietlacze,
spowodowane czasem propagagji driverow. Ponadto
poprzez zmianeg stosunku czasu zaswiecenia do czasu
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Rys. 1. Schemat ideowy plytki gtéwnej zegara
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Rys. 2. Schemat ideowy wyswietlacza




wygaszenia regulowana jest intensywnos¢ swiecenia
wyswietlacza. Parametrem regulujacym intensywnos¢
Swiecenia jest sygnat z fotorezystora - im oswietlenie

z otoczenia jest silniejsze tym jasniej Swieci
wyswietlacz.

Obstuga

Do obstugi zegara stuza dwa przyciski: S1 i S2. Krotkie
nacisniecie przycisku S1 powoduje wyswietlenie daty
w formacie DD:MM:RR, po ok 5 sekundach zegar
powrdci do wyswietlania czasu. Krétkie nacisniecie
przycisku S2 wyswietli temperature odczytang z
dotaczonego czujnika i jak w poprzednim przypadku
po chwili zegar powrdci do wyswietlania czasu.
Diuzsze przytrzymanie (ok. 3s) przycisku S1
uruchamia tryb recznego ustawiania czasu - w
pierwszym etapie zostanie wyswietlona data, bedzie
to sygnalizowane swieceniem kropek przy
wartosciach dni, miesiecy i roku. Rok wyswietlany jest
w postaci dwdch ostatnich cyfr roku - 2015 bedzie
wyswietlany jako 15. Warto$¢ dni bedzie migata na
przemian z kursorem (podkreslenie - ‘' ), kazde
przycisniecie przycisku S2 spowoduje zwigkszenie
wartosci a przycisniecie przycisku S1 zmniejszenie
wartosci. Uwaga - w czasie ustawiania daty program
nie koryguje ilosci dni dla danego miesiaca - w
kazdym miesiagcu mozemy ustawic¢ 31 dzien. Po
ustawieniu dnia dtuzsze przytrzymanie przycisku S1
lub S2 przesuwa kursor na nastepna wartos¢ -
miesiac, a po miesigcu na rok. Kolejne dtuzsze
przycisniecie spowoduje wyswietlenie czasu - zgasna
kropki przy wartosciach. Na poczatku bedzie migata
warto$¢ godzin, analogicznie jak dla ustawiania daty.
Po zakonczeniu ustawiania zegar powréci do
normalnej pracy. Dtuzsze przytrzymanie przycisku S2
uruchomi synchronizacje na zadanie - zegar bedzie
$ledzit sygnat z odbiornika GPS i zaktualizuje czas po
odebraniu ramki RMC.

Zegar posiada kilka parametréw, ktére nalezy ustawic.
Podtaczenie zasilania uktadu gdy wcisniety jest
przycisk S1 uruchamia ustawienia strefy czasowej.
Pierwsze dwa pola wyswietlacza (pierwsze 4 cyfry)
wskazujg wartos$¢ przesuniecia zegara wzgledem
czasu uniwersalnego. Ustawanie przebiega
analogicznie jak ustawianie daty i czasu, zakres
mozliwych do ustawienia wartosci zawiera sie w
przedziale od -14 do +14 godz ze skokiem 1 godz
(uktad nie uwzglednia stref czasowych takich jak
+3:30 czy +12:45). DomysIna wartos¢ to 1:00 a wiec
dla Polski i Europy nie trzeba nic zmienia¢. Trzecie
pole wyswietlacza (ostanie dwie cyfry) okresla status
automatycznej zmiany czasu, wartos$¢ 0 oznacza ze
funkgcja jest wytaczona, wartos$¢ 1 oznacza, ze funkcja
jest wigczona i zmiany czasu na letni/zimowy beda
wykonywane automatycznie. DomyslInie funkgja jest
wiaczona.

Podtaczenie zasilania uktadu gdy wcisniety jest
przycisk S2 uruchamia dodatkowe ustawienia -
pierwsze pole wyswietlacza okresla predkosé
komunikacji z odbiornikiem GPS (baudrate), do
wyboru jest 0 - 4800, 1 - 9600, 2 - 14400, 3 - 19200,
domyslna wartos¢ to 1. drugie pole wyswietlacza
okresla status funkcji automatycznego wyswietlania
temperatury - gdy funkgja jest wlaczona (wartos¢ 1)
temperatura wyswietla sie automatycznie co ok. 70
sekund. Gdy czujnik temperatury jest odtaczony to
temperatura nie bedzie wyswietlania pomimo
aktywnej funkgji. Domysinie funkcja jest aktywna.
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Rys. 3. Schemat montazowy ptytki gtdwnej zegara
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Rys. 4. Schemat montazowy ptytki wyswietlacza (skala 1:2)

Montaz i uruchomienie

Montaz zegara wykonujemy wedtug ogodlnych zasad.
Plytka zostata zaprojektowana do montazu
elementoéw przewlekanych, wiec poradza sobie nawet
osoby z mniejszym doswiadczeniem. Stabilizator IC6
zastepujemy zworka. Na plytce wyswietlacza nalezy w

o A

pierwszej kolejnosci zamontowac listwe szpilek
goldpin, po stronie lutowania. Po zmontowaniu obu
plytek, mozna je tatwo potaczy¢ poprzez tak
przygotowane ztgcze. W zestawie elementéw znajduja
sig cztery tulejki gwintowane oraz cztery sruby za

l'Alr...-.‘ '%;Lj-i.---._-_ SILLERRLL]

Fot. 1. Szczegdly montazu zegara
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pomoca ktérych nalezy potaczy¢ ptytke wyswietlacza i Zewnetrzny, zakupiony oddzielnie odbiornik GPS

sterownika. Poprawnie wykonane potaczenie (np. AVTGPS) nalezy dotaczy¢ do zlacza SIG.
przedstawia fotografia 1. W pierwszej kolejnosci Przewéd czerwony (+5V) taczymy z zaciskiem V,
tulejki nalezy przykreci¢ do ptytki sterownika Srubami. czarny (GND) z zaciskiem G, natomiast biaty
Wiutowane wczesniej ztacze szpilkowe pozwoli (SYGNAL) taczymy z zaciskiem S. Sam odbiornik
poprawnie ustawi¢ plytki wzgledem siebie. Na koniec powinien by¢ tak umieszczony aby ,widziat niebo” ,
nalezy przylutowac tulejki do pdl lutowniczych nalezy tez pamietac, ze odbiornik GPS nie jest
znajdujacych sie na plytce wyswietlacza. Tulejki elementem niezbednym do pracy zegara.
wykonane sg z mosiadzu co ufatwi proces ich Przy pracy bez odbiornika GPS zegar wymaga
lutowania. ustawienia czasu po pierwszym wtaczeniu i

Do ztacza TERM nalezy dotaczy¢ czujnik temperatury skontrolowania wskazan co kilka miesiecy.

typu DS18B20, dzieki czemu zegar zyska dodatkowa
funkcjonalnos¢.

CZERWONY: +5V
BIALY: SYGNAL
CZARNY: GND

ODBIORNIK
GPS

OPCJA

Rys. 4. Podtaczenia zegara
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Wykaz elementow

Plytka gtéwna
Rezystory:
R1-R3, R5, R6, R8, R10, R27:
R9, R17-R24, R26:
R7, R11-R16, R25: ..
Kondensatory:
C1, C7, C9-C11, C14, C15:
C2, C5,C6, C8, C12, C13:.

.100Q
10

.100nF
100uF/25 V

C3, C4: 22pF

Potprzewodniki:

D1-D3: 1N5817 (lub podobna)
IC1: ATmega8

IC2: MCP7940

IC3: ULN2803

1C4: TD62783

IC5: 7805

ICé: zwora

TERM: DS18B20

Pozostate:

X1: kwarc zegarkowy 32kHz
B1: bateria 3V pionowa
DISP: gniazdo goldpin 1x20
POW: ARK2/500

SW: 2x ARK2/350

TERM, SIG: ....orvvrrncrierieccernanne ARK3/350

@ Montaz rozpocznij od wlutowania

Elementy montazowe
Przyciski
Odbiornik GPS nie wchodzi w sktad zestawu

Ptytka wyswietlacza

Rezystory:

R1, R2: 2200

FOTO: e fotorezystor GL5616 (1M)
Potprzewodniki:

LED1-LEDG: .wyswietlacz LED-AS23011
LED7-LED10: .... dioda LED 5 mm
Pozostate:

DISP: ... goldpin 1x20

w plytke elementéw w kolejnosci
gabarytowo od najmniejszej do

Pobierz PDF

najwiekszej.

Pomocne moga okazac sie fotografie
zmontowanego zestawu.

Aby uzyskac¢ dostep do obrazéw w wysokiej
rozdzielczosci w formie linkéw, pobierz plik PDF.
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AVT SPV Sp. z o.0.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
kity@avt.pl

Wsparcie:
serwis@avt.pl

AVT SPV ia zmian bez

kits

sobie prawo do wpi

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w

j ( celu recyklingu odpadow powstalych ze

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Montaz i z instrukcjq, zmiana czesci
narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani

h oraz jaki

ia oraz

konstrukcyjne mogq
i iedzi $ci za ji

p
nie ponosi iek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.

Zestawy do montazu sq wytqcznie do celdw edi hi

jnych. Nie sq do uzytku w komercyjnych. Jesli sq one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq $¢ za

P
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Notes




Notes
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