PROJEKTY

erger DMX

W systemach DMX nierzadko
jest konieczne dolqczenie
do sieci wiecej niz jednej

konsoli, chocby ze wzgledu
na zwigkszenie liczby
obstugiwanych urzqdzen. Nie
mozna po prostu polqczyc
réwnolegle ich zaciskéw
wyjsciowych, bo konsole bedq
sie wzajemnie zakidcaly.
Konieczne jest zastosowanie
mergera.

Rekomendacje: urzqdzenie
jest kontynuacjq publikacji
zwiqzanych z systemem
DMX - przyda sie osobom
zajmujqcych sie aranzacjq

1 obstugq technicznq sceny.

Budowa mergera nie jest tak prosta, jak opi-
sywanego w poprzednim numerze EP splitte-

299

ra, w ktorym wystarczylo ,rozdzieli¢” sygnat
na kilka wyjs¢, co daje sie fatwo zrobi¢ z uzy-
ciem kilku driver6w MAX485. W mergerze
trzeba zsumowa¢ dwa niezsynchronizowane
ze sobg strumienie DMX. Kazdy ze strumieni
moze przenosic¢ od 24 do 512 bajtéw danych.
Funkcjonalno$¢ taka mozna zrealizowac
z uzyciem mikrokontrolera majacego dwa
interfejsy UART. Wskazane, aby mozna byto
ustali¢, jakg cze$¢ strumienia wykorzystujg
poszczegbdlne wejscia, co umozliwi potacze-
nie kaskadowe wielu mergeréw. Do skonfi-
gurowania takiego urzadzenia, co prawda,
wystarczylyby zworki, ale wieksze mozliwo-
$ci daje impulsator i wy$wietlacz alfanume-

ryczny.

Budowa i zasada dzialania

Schemat ideowy projektu mergera DMX po-
kazano na rysunku 1. Napiecie zasilajace
230 V AC jest obnizane w transformatorze,
nastepnie prostowane za pomocg diod D1
iD2, po czym stabilizowane przez uklad U1.
Dane wejSciowe konwertowane sg w ukla-
dach U2 i U3, a nastepnie trafiajg na wejscia
UART mikrokontrolera. Przewaznie merger
bedzie jedynym urzadzeniem podiaczonym
do konsoli czy interfejsu komputera, dlate-
go zworki JP2 i JP3 powinny by¢ zalozone.
Przeksztalcone dane wyjSciowe z mikro-
kontrolera sg konwertowane za pomoca U5.
Mikrokontroler steruje takze alfanumerycz-
nym wySwietlaczem LCD oraz odczytuje
informacje z impulsatora. Wys$wietlacz i im-
pulsator umieszczono na osobnej plytce, za-
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montowanej pod katem 90 stopni w stosun-
ku do plyty gléwne;j.

Jak wida¢, budowa urzadzenia jest nie-
skomplikowana, program juz niestety taki nie
jest. Oprogramowanie mikrokontrolera odbie-
ra dane z obu interfejsow USART i zapamie-
tuje je w tablicy. Obsluga USART odbywa sig
z uzyciem przerwan. Realizuje to procedura
(dla USARTO) pokazana na listingu 1.

Przy odbiorze danych z USART z uzy-
ciem mechanizmu przerwan nalezy pa-
mieta¢, aby zadeklarowa¢ przerwanie jako
,Signal”. W przeciwnym wypadku dojdzie
do przepelnienia stosu, gdyz znacznik prze-
rwania jest kasowany po zakonczeniu jego
obslugi, a nie po wejSciu w przerwanie, tak
jak to sie dzieje w wypadku przerwan od ti-
meréw 1 innych peryferii. Jesli konieczne
byloby przerwanie wielopoziomowe, nalezy
postapi¢ w nastepujacy sposob:

» Zadeklarowa¢ przerwanie jako ,,Signal”.

* Odblokowaé przerwania za pomoca
»sei()”.

* Obsluzy¢ przerwanie.

Przerwania nie trzeba odblokowywac
przy wychodzeniu z procedury jego obstugi.
Dzieje sie to automatycznie przy odtwarza-
niu rejestru CREG.

Procedura odbiorcza jest zabezpieczona
przed przepelnieniem bufora. Jak wspomnia-
no, konsola moze wysyta¢ od 24 do 512 baj-
téw danych. W zmiennej curLenDmx znaj-
duje sie liczba odebranych danych. Gdy dwa
razy zostanie odebrana taka sama ich liczba
(zmienna prevLenDmx), jest ona zapamiety-
wana w LenDmx0 dla USARTO lub LenDmx1
dla USART1.

Merger -
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W ofercie AVT*

AVT-5481 A

Podstawowe informacje:

e Zasilanie 230 V AC/maks. 2 VA.

* Dwa wejscia interfejsu DMX, jedno wyjscie.

¢ Przyjmuje ramki DMX o réznych dtugos-
ciach.

* Przystosowany do zamontowania w obudo-
wie KM-60.

|ftp://ep.com.pl, user: 63172, pass: 4280fq53 |
* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5474 Demultiplexer DMX (EP 11/2014)

AVT-5473 Multiplexer DMX (EP 11/2014)

AVT-5462 DMX-owy sterownik

serwomechanizméw (EP 8/2014)

AVT-5456 Miniaturowa konsola z interfejsem

DMX (EP 7/2014)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastqpu]icy(h wersjach:

AVT xixx UK to zaprogramowany uktad Tylko i wyvaczme Bez elementow

dodatkowy

AVT xxxx A plytka drukuwana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie

AVT xox A+ plytka uktad (czyli

wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet Sementow wymienio-

AVT xox B
ny w zalaczniku_pdf
AVT xxx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktore nie zostaly wymlemone w zataczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto lecz jedli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sclqgnqc klikajac W link
ieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma
zalaczony ten sam plik pdfl Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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PROJEKTY

go do nadawczego. Nastepnie, drugi bufor
odbiorczy jest kopiowany do nadawczego

Realizuje to procedura pokazana na listin-

Procedura odbioru danych z USART1
t taka sama, jak z USARTO. Rézn
tylko nazwami rejestréw. Odebrane dane

gu 2.

i sie

jes

za danymi pierwszego bufora. Jesli dtugosc

Zaleznie od zmiennej podzial jest kopio-

liczbe da-

przekroczylaby maksymalna

bufora odbiorcze-

wana cze$¢ pierwszego

sg kopiowane do bufora nadawczego.
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Rysunek 1. Schemat ideowy Mergera DMX
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Merger DMX

iListing 1. Procedura obstugi przerwania od USARTO
i // Obstuga IRQ od odbiornika USART

: SIGNAL (USARTO_RX_vect)

R

byte UsartStatus, UsartDana;

word static CntDanych, curLenDmx, prevLenDmx;

UsartStatus = UCSROA;
UsartDana = UDRO;
UCSROA = 0;

//Je$li wykryto btad ramki, to skonczyl sie sygnal BREAK
if ((UsartStatus & (1<<FEQ0)))
{

TimerDmx0 = OVERTIME DMX;

DmxStatus0 = DMX_BREAK; //Ustaw status
prevlenDmx = curlenDmx; //Zapamietaj poprzednia dlugosé
curLenDmx CntDanych; // Zapamietaj aktualna

: CntDanych = 0; // Zeruj licznik danych
i // Zapamietaj diugos¢ danych gdy dwa wyniki takie same

if (prevLenDmx==curlLenDmx) LenDmx(0 = curLenDmx;
}
else
¢ // Jesli byl BREAK a pojawila sie nowa dana:
: if (DmxStatus0 == DMX_ BREAK)

{
// nastepny kanal
if (CntDanych < LENBUFDMX) RxBufO[CntDanych++] = UsartDana;

§Listing 2. Kopiowanie danych do bufora nadawczego
i //--- Wystanie ramki DMX ---//

Pif ( TxEmpty ) // Jeéli poprzednia ramka wystana
Eq

d =1; // Kopiujemy od bajta 1, bo 0 zawsze rdéwny 0
newlLen = podzial + LenDmxl;
if ( newlLen > 513 ) newlLen = 513; // Wyliczmy nowa diugosc
for (s=1; s<podzial; s++)
TxBufO[ d++ ] = RxBuflO[ s ];
for (s=1; s<513; s++)
{
TxBufO[ d++ ] = RxBufl[ s ];
if ( d > LENBUFDMX) break; // Kontrola diugosci
}
if ((DmxStatus0 != DMX_OFFLINE) | | (DmxStatusl != DMX_OFFLINE) )
//Nadajemy tylko, gdy jest transmisja na ktéryms$ porcie
SendDmx ( newLen ) ;
else newLen = 0;

§Listing 3. Generowanie sygnatéw BREAK i MAB, wyslanie danych
§void SendDmx ( word len

Py
H LenTxRs = len;

if ( LenTxRs > LENBUFDMX ) LenTxRs = LENBUFDMX;

: TxEmpty = FALSE;

{// Program giéwny generuje BREAK i MAB po czym wyéle dane (wpis do UDRO)

DArTx(); // Port wyjsciem

UCSROB &= ~(1<<TXENO); // wylacz TX UARTA
ClrTx(); _delay us(200); // wygeneruj BREAK
SetTx(); _delay us(88); // wygeneruj MAB
UCSROB |= (1<<TXENO); // wtacz TX UARTA

¢ UDRO = TxBufO[ PtrTxRs=0 ]; // Wpisz do nadajnika pierwszy znak (start
gtransmisji)

§Listing 4. Obstuga przerwania USART - wystanie danych
{// Przerwanie nadawcze od USART
i #define USART_UDRE_vect  _VECTOR(19) /* USART, Data Register Empty */
: #define USART_TX_ vect _VECTOR (20) /* USART Tx Complete */
§SIGNAL(USART07TXivect) // Musi byc ISR lub SIGNAL a nie INTERUPT
R
1 PtrTxRs++; //Wskaznik na nastepny znak
if (PtrTxRs < LenTxRs) //Je$li sa jeszcze znaki do wystania
UDRO = TxBufO[ PtrTxRs ]; // Wpisz do nadajnika
else
TxEmpty = TRUE; // Wszystkie znaki wystane (ostatnie IRQ)

§Listing 5. Procedura obstugi impulsatora
i //Obstuga IRQ od wejscia INT 0
: SIGNAL ( INTO_vect ) // NIEMOZLIWE przerwanie wielopoziomowe (brak instrukcji
I SET)
N
byte data;
data = IMPdata;
if ( RAImpB ) data++;
else data--;
data &= IMPdataMASK; // ograniczenie zakresu
IMPdata = data;
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nych, jest ona ograniczana. Jesli jest mniej-
sza, to po wyliczeniu jest zapamigtywana
w zmiennej newLen. Procedura transmisyjna
korzysta z tej zmiennej, dzieki czemu nie
wysyla niepotrzebnych danych, co zwigksza
czestotliwo$é odswiezania. Dane wysyla-
ne sg z uzyciem przerwan, jednak najpierw
generowane sg sygnaly BREAK i MAB (lis-
ting 3).

Ponadto, ta procedura wpisuje pierwszy
bajt do USART, co powoduje jego wystanie

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 1206)
R2, R3, R5, R6, R9, R10: 120 Q
R4, R8:510 Q
R7:10 kQ
Kondensatory:
C1, C4: 470 wF/16 V (elektrolit.)
Kondensatory SMD 1206:
€2, C3,C5...¢8, €10, C11: 100 nF (SMD
1206)
C9, C14: 15 nF (SMD 1206)
C12, C13: 22 pF (SMD 1206)
Pétprzewodniki:
U1: 7805
U2, U3, U5: MAX485
U4: ATmega1280-16AU
D1, D2: SN4007
D3: dioda LED zétta, 3 mm
D4: dioda LED, zielona, 3 mm
Inne:
P1: 10 kQ (PT10LV pot. montazowy)
P2: ED1212S-24C24-30F (impulsator
z wiacznikiem, difuga oska)
Q1: 16 MHz (kwarc HC49/HC495S)
F1: F63 mA (bezpiecznik 5x20)
J1: TB-5.0-PP-2P, TB-5.0-PIN (ztacze TB
z listwa kotkowa)
J3: listwa katowa goldpin 1x20
J8: listwa katowa goldpin 1x10
J4, J5: NS25-W3 (gniazdo NS25 3 pin),
NS25-G3 (wtyk NS25 3 pin), NS25-T (3 szt.
terminali do wtyku NS25)
XLR-3G-C: wtyk XRL-3 do obudowy
J6: NS25-W3 (gniazdo NS25 3 pin)
NS25-G3: wtyk NS25 3 pin
NS25-T: 3 szt. terminali do wtyku NS25
XLR-3G-CH: gniazdo XRL-3 do obudowy
JP4: IDC1OMLP (gniazdo ,wannowe” 2x5)
JP1: LCD 2 %16 (wyswietlacz z listwa goldpin
+ gniazdo do plytki)
TR1: TZ2VA 2x9 V (transformator sieciowy,
zalewany 2x9 V/100 mA)
PPIN8: podstawka precyzyjna 8 pin (3 szt.)
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Fotografia 3. Spos6b zamontowania ptytek drukowanych

i wygenerowanie przerwania. Pozostate dane
sa wysylane z wykorzystaniem mechanizmu
przerwan (listing 4).

Procedura obstugi impulsatora zostata
zrealizowana z uzyciem mechanizmu prze-
rwan, dzieki czemu jest nieskomplikowana.
Pokazano ja na listingu 5.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy Mergera DMX pokaza-
no na rysunku 2. Montaz jest typowy i nie
wymaga omawiania. Je$li ptytki wykonu-
jemy samodzielnie, to plyte gléwng mozna
wykona¢ jako jednowarstwowa. Wtedy jest
konieczne zamontowanie kilkunastu zwor
z drutu. Plytke wys$wietlacza i impulsato-
ra montujemy pod katem 90 stopni w sto-
sunku do plyty bazowej, za posrednictwem
goldpina katowego. Nalezy zwréci¢ uwa-
ge na jego typ. Szczegdly mozna zobaczy¢
na fotografii 3. Zlacze J8 zastosowano tylko
w celu wzmocnienia mechanicznego plyt-
ki. Wyswietlacz montujemy na gniezdzie
goldpin. Po wlaczeniu zasilania dioda D4

powinna $wieci¢ natomiast D3 migac¢ z cze-
stotliwoscig okolo 1 Hz. Na wys$wietlaczu
powinien pojawi¢ sie ekran powitalny. Jesli
nic nie wida¢ lub kontrast jest za maty, re-
gulujemy go potencjometrem P1. Pod uklady
MAX485 warto zastosowaé podstawki. Jesli
procesor nie jest zaprogramowany mozna
to zrobi¢ przez zlacze JP4 (JTAG). Ustawienie
bitéw konfiguracyjnych pokazano na rysun-
ku 4. Plytka Mergera DMX jest przystosowa-
na do zamontowania w obudowie KM-60.

Obstuga

Po wlaczeniu zasilania pojawi sie ekran po-
witalny, po czym ukaze sig ekran roboczy,
a na nim komunikat:

2: bbb*

N: ddd

Poszczeg6lne symbole oznaczajg:

1: aaa*
P: ccc

aaa - liczba odebranych danych na pierw-
szym wejSciu DMX, gwiazdka za liczbg
oznacza trwajacg transmisje (on-line), znak
minus, brak transmisji przez co najmniej 1
sekunde (off-line).

Mereger DMX (podziat na 32 kanale)

Merger DMX

AVR Dragon in JTAG mode with ATmega128

Fuse Vale ]
M103C O
WDTON
OCDEN 0
JTAGEN
SPIEN vl
EESAVE 0
800TSZ Boot Flash size=4096 words start adchess=$F000
BOOTRST O
CKOPT m
BODLEVEL Brown-out detection level at VCC=4.0V
BODEN
SUTCKSEL  Ext Ciystal/Resonator High Freq. Stattup time: 16K CK + 64 ms v
< i | &
EXTENDED 3
HIGH 099
Low 0
[FAutoread
[7] Smat warnings
[ Veity after [(Pogan ] [_veiy ] [_Read ]
Setting device par oK
Enteting programming mode.. OK!
Feadng fuses adessOlo 2. OF. 00, .. OK

Rysunek 4. Ustawienie wazniejszych
fusebitow

bbb - jak wyzej, ale dla wejscia drugiego.
ccc — liczba danych, ktére zostang wysla-
ne z pierwszego kanatu na wyjscie; za nimi
zostang przestane dane z drugiego kanatu
(miejsce podziatu bufora nadawczego).

ddd - liczba danych wysylanych na wyjscie.

Porada: urzadzenie, ktore wysyta dtuzsze ramki
powinno by¢ wigczone do pierwszego kanatu. Dzieki
temu, zaleznie od ustawienia mergera i liczby da-
nych odbieranych w drugim kanale, ,merger bedzie
wysytat mniej niz 512 bajtow danych, co zwigkszy
czestotliwos¢ odswiezania urzadzen odbiorczych.

Krecac impulsatorem zmieniamy liczbe
danych wysylanych z pierwszego kanatu.
Te liczbe mozna zmienia¢ z krokiem 16. Aby
zapamieta¢ nastawe nalezy nacisng¢ impul-
sator. Przykladowy sposéb wlaczenia mere-
geréw mozna zobaczy¢ na rysunku 5.

Stawomir Skrzynski, EP

Mereger DMX (podziat na 64 kanale)

64 kanaty
DmxOut 1..32-konsola 1 > DmxNT
33...64 - konsol Z_D DmxIN2

Mereger DMX (podziat na 128 kanale)

DmxOut

256 kanatow
1..32-konsola 1
33..64 - konsola 2
65...192 — komputer

Do urzadzerh DMX

192 kanaty

1..128 — komputer
129..192 - kosola 3

DmxOut

Konsola 1
32 kanaty (1..32)
DmxOut ) > DmxIN1
> DmxIN2
Konsola 2
32 kanaty (1..32)
DmxOut [}
Konsola 3
—1{_> DmxIN1
64 kanaty (1...64)
DmxOut o) > DmxIN2
Komputer z interfejsem DMX
DmxOut 512 kanatow
(1..512)

Rysunek 5. Przyktadowy sposéb witaczenia mergerow
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192...256 - konsola 3
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