PROJEKTY

Automatyczny sterownik
swiatet do jazdy dziennej

Od wielu lat istnieje

obowiqzek jazdy przez calq
dobe z wlqgczonymi $wiatlami
mijania. Bylo to jednak
sprzeczne z przepisami Unii
Europejskiej, wiec 4 maja 2009
roku Minister Infrastruktury
wprowadzil rozporzqdzenie,

ktore zezwala na zainstalowanie
w samochodzie dodatkowych
swiatel do jazdy dziennej bez
obowiqzku zaswiecania tylnych
swiatel pozycyjnych. Od tamtej
pory na rynku pojawilo sie
wiele rodzajéw diodowych
reflektoréw do jazdy dziennej,
jednak czasami montaz takich
swiatel jest niemozliwy z uwagi
na fakt, ze nie da sie zachowacd
odleglosci, o ktérych mowa

w przepisach Iub po prostu
takie lampy takie szpecq pojazd.
Rozwiqzaniem tego problemu
jest uzycie istniejqcych swiatel
drogowych jako $wiatel do jazdy
dziennej.

Rekomendacje: urzqdzenie
przyda sie wszystkim, ktorzy
chcq poprawi¢ komfort
uzytkowania swojego samochodu.

Aby byly bezpieczne dla nas i dal innych uzyt-
kownikéw drogi, $wiatla zainstalowane w sa-
mochodzie musza spelnia¢ kilka warunkéw:

e Ich wigzka powinna by¢ skupiona elip-
tycznie, $wieci¢ na wprost, czyli tak
samo, jak Swiatta drogowe.

 Swiatlos¢ w osi $wiecenia minimalnie
400 cd, maksymalnie 800 cd.

* Katowy  rozklad
symetryczny i jest opisany w przepisach

natezenia jest

(aneks nr 3), ale na przyklad wymaga sie
minimalnie 70% $wiattosci w pionie dla
kata 5 stopni i minimalnie 20% jasnosci
dla kata 10 stopni. W poziomie wymaga-
nia minimalne sg nastepujace: 90% dla
5 stopni, 70% dla 10 stopni, 25% dla
20 stopni.
Jak z tego wynika, optymalna wigz-
ka eliptyczna, skupiona, skierowana osig
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gléwnag na wprost, czyli réwnolegle do osi
podluznej pojazdu. Drugi wniosek jest taki,
ze jako zamiennik $wiatet do jazdy dziennej
mozna uzy¢ Swiatel drogowych, réwniez
po obnizeniu ich mocy do okolo 20 W na
lampg, tak aby w osi nie emitowaly wigcej
niz 800 cd i mniej niz 400 cd. Dodatkowo,
te Swiatta mysza wylaczac sie po zalaczeniu
Swiatet mijania.

Aby obnizy¢ moc §wiatet do 20 W nalezy
obnizy¢ napiecie do okoto 6 V na przyklad za
pomocg stabilizatora liniowego lub przebie-
gu PWM. W swoim sterowniku wykorzysta-
fam modulacje PWM, co znaczaco obnizylo
moc wydzielang w elemencie kluczujagcym
i pozwolilo zrealizowa¢ fagodne rozjasnianie
zaréwek $wiatet drogowych.

Opis ukladu

Schemat ideowy sterownika $wiatel do jaz-
dy dziennej pokazano na rysunku 1. Pod-
czas jego projektowania najwigksza uwage
poswiecono takiej konstrukcji, aby utatwic
i uproscic¢ jego montaz w samochodzie. Dla-
tego jest od dolaczony bezposrednio do aku-
mulatora. Swiatla zostaja zaswiecone, gdy
alternator zacznie tadowa¢ akumulator, a na-
piecie w instalacji wzro$nie powyzej 13,2 V.
Spadek napiecia ponizej 13,2 V powoduje
wylaczenie $wiatel dziennych, poniewaz jest
on sygnatem wytgczenia silnika.

Gléwnym elementem sterownika jest
uktad scalony U1 (SG3524). Jest to generator
przebiegu PWM przeznaczony do zastosowa-
nia w przetwornicach napiecia. Dzieki wbu-
dowanemu w strukture uktadu komparato-
rowi i sprzezeniu zwrotnemu jest mozliwe
utrzymanie stalej mocy $wiatel, niezaleznej
od napiecia w instalacji pojazdu. Zasilanie
z akumulatora zostaje podane na wyprowa-
dzenie 1 zlacza CON1 poprzez rezystor R1

W ofercie AVT*

AVT-5454 A

Podstawowe informacje:

e Zasilanie 12...15 V (stan urzadzenia zalezny
od napiecia zasilajacego).

* Wspotpracuje ze swiattami mijania o ozna-
czeniu RL lub DRL.

* Pobor pradu w stanie nieaktywnym:
6...9 mA.

* Prototyp przetestowano w samochodzie
marki Ford Focus.

Dodatkowe materiat

ftp://ep.com.pl, user: 31063, pass: 8iyw2174

* wzory ptytek PCB
Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)
AVT-3095 Komputer samochodowy
(EdW 4/2014)

AVT-1743 Modut sterownika komfortowych
kierunkowskazow (EP 6/2013)
AVT-5395 TIDex - komputer dla samochodow
z silnikiem Diesla (EP 5/2013)
AVT-1599 Softstart do zaréwek

samochodowych H7 (EP 11/2010)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT xox UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.
AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
Wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
AVT xox A+ plytka i uklad (czyl
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
AVT xox B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zalaczniku pdf
AVT xxxx C  to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku pdf
p (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna ciagnaé, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx CD
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i kondensatory C2 i C3, ktére filtrujg napiecie
zasilania uktadu U1. Dalej, poprzez dzielnik
napiecia zlozony z R11 i R15, napiecie jest
podawane na wejScie odwracajace kompa-
ratora U2. Na wejsciu nieodwracajacym pa-
nuje polowa napiecia referencyjnego dostep-
nego na 16 nézce ukltadu SG3524. Napiecie
referencyjne stanowi zasilanie komparatora.
Kondensator C8 filtruje napiecie zasilanie
uktadu U2. Poniewaz wydajnos¢ pradowa
zrodla napiecia referencyjnego wynosi oko-
lo 50 mA, to jest wystarczajaca do zasilania
komparatora i rezystor6w dzielnikéw napie-
cia.

Na wyjsciu komparatora znajduje sig ob-
wod zlozony z rezystora R3 i kondensatora
C9 odpowiedzialny za filtrowania sygnalu
wyjsciowego z komparatora, ktory zapobie-
ga reakcji ukladu na krétkie spadki napie-
cia w instalacji samochodowej (na przyklad
przy zalaczeniu wentylatora chlodnicy) oraz
zapewnia powolne gaszenie Swiatel po wy-
faczeniu silnika. Napiecie z kondensatora
C9 trafia na wejscie SHUTDOWN uktadu
U1l. Poziom wysoki na tym wejSciu powo-
duje wylaczenie sterownika PWM w kon-
sekwencji wyltgczenia $wiatel. Kondensator
C1 i rezystor R7 ustalajg czestotliwos$¢ pracy
sterownika PWM na okoto 4 kHz.

Rezystor R8 i kondensator C7 stanowig
uktad catkujacy napiecie wyjsciowe sterow-
nika i poprzez dzielnik zlozony z rezystoré6w
R9 oraz R10 trafia na wejscie odwracajace
wzmacniacza bledu zawartego w ukladzie
U1. Kondensator C6 wygladza napiecie. Na

Wykaz elementow
Rezystory: (0,125 W)
R1: 100 Q
R2: 1,1 kQ
R3:22 kQ
R4, R6, R12, R15, R16: 5,6 kQ
R5:220 Q
R7:33 kQ
R8: 4,7 kQ
R9: 130 kQ
R10: 180 kQ
R11: 24 kQ
R13: 10 kQ
R14: 2,2 kQ
R17:68 Q
Kondensatory:
C1: 10 nF (ceram.)
C2, C4, C6, C8: 100 nF (ceram.)
3, C5, C9: 100 wF/16 V (elektrolit.)
C7:22 uF/16 V (elektrolit.)
Potprzewodniki:
D1: 1N4148
D2: BZP683C12
T1:BD139
T2: IRF9540N
T4: BC547
U1: SG3524
U2: TLO81
Inne:
Podktadka izolacyjna pod tranzystor
w obudowie TO-220
Kawatek ceownika aluminiowego lub
stalowego ze stali nierdzewnej na obudowe
Klej silikonowy lub zywica epoksydowa
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika swiatet dziennych

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2014



Automatyczny sterownik swiatef do jazdy dziennej

k28

o BB )
1hG09
R e o

ggﬁ | O
19°G
ETAL]
1087
| 9 l
oo b [
S
HZG£9S | 1

Akl

Rysunek 2. Schemat montazowy
sterownika swiatet dziennych

CON1

wejScie nieodwracajace jest podawana po-
fowa napiecia referencyjnego — wynosi ono
2,5 V. Ten obwdd jest odpowiedzialny za
stabilizowanie mocy dostarczanej do zasila-
nia §wiatel dziennych. Na wyprowadzeniu
9 ukladu U1 jest dostepne napiecie stale
z wbudowanego wzmacniacza bledu. Dzieki
dotaczeniu do niego kondensatora C5 zrea-
lizowano lagodne rozjasnianie $wiatel, co
w zamierzeniu ma wydluza¢ czas eksploa-
towania zarowek reflektoréw. Kondensator
C4 filtruje napiecie referencyjne. Do zlacza
CON2 jest doprowadzona masa ukladu i na-
piecie po wlaczeniu $wiatet mijania. Tranzy-
stor T4 wraz z rezystorami R13 i R14 tworza
klucz elektroniczny, ktéry zamyka sie, gdy
sa wlaczone $wiatla mijania. Rezystor R17
ogranicza prad rozladowania kondensatora
C5 po otwarciu tranzystora T4. Elementem
wykonawczym jest tranzystor T2 z kanalem
typu P (IRF9540N). Dioda D2 z rezystorem
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R5 zabezpieczajg bramke tranzystora przed
przebiciem, poniewaz napiecie w instalacji
samochodowej w nowoczesnych samocho-
dach moze przekroczy¢ 15 V. Tranzystor T1,
dioda D1 i rezystor R2 stanowig obwdd roz-
ladowania pojemnosci bramki tranzystora
mocy.

Montaz i uruchamianie

Schemat montazowy sterownika pokazano
na rysunku 2. Zmontowano go na ptytce jed-
nostronnej z uzyciem elementéw przewleka-
nych. Montaz jest typowy: na poczatku mon-
tujemy zwory, nastepnie rezystory, konden-
satory, diody, tranzystory (oprécz T2), kon-
densatory elektrolityczne i uklady scalone.
Nie nalezy montowaé ztacz CON1 i CON2,
poniewaz przewody nalezy przylutowac
bezposrednio do ptytki drukowanej. Montaz
tranzystora T2 zostawiamy na koniec, ponie-
waz jest on montowany od strony druku, aby
mozna bylo go przykreci¢ do metalowej obu-
dowy w celu odprowadzania ciepla.

Uklad nie wymaga uruchamiania. Zlozo-
ny ze sprawnych elementéw dziala od razu
po dolaczeniu do instalacji samochodu. Jako
obudowy najlepiej uzy¢ kawatka ceownika
aluminiowego wiercac w nim trzy otwory
do przykrecenia plytki. Dwa skrajne otwo-
ry muszg zapewnia¢ polaczenia elektryczne
z obudowa, gdyz masy na plytce nie sg ze
sobg zwarte. Po zamontowaniu plytki do ce-
ownika nalezy przykreci¢ tranzystor mocy
pamietajac o tym, aby byt on odizolowany od
obudowy i posmarowany pasta silikonowg
w celu zmniejszenia rezystancji termiczne;j.
Po zmontowaniu calo$¢ nalezy zala¢ zywica
epoksydowa lub klejem silikonowym w celu
zabezpieczenia sterownika przed wilgocia.

Uklad po wylgczeniu silnika przechodzi
w tryb czuwania” i pobiera okoto 6...9 mA

pradu, co jednak nie z powoduje szybkiego
rozladowania akumulatora.

Montaz sterownika

w samochodzie

Przed montazem sterownika nalezy upew-
nic sie czy na lampach pojazdu sg znaki ho-
mologacji RL lub DRL. Tylko w reflektorach
z tymi oznaczeniami mozna uzy¢ S$wiatel
drogowych w roli §wiatet do jazdy dzienne;j.
Jesli na reflektorze jest umieszczony tylko
znaczek ,R”, to nie mozna ich uzy¢ do jaz-
dy dziennej. Mozemy jednak uzy¢ sterow-
nika do zasilania §wiatet mijania zasilajac je
mniejszg mocg w celu oszczedzania paliwa
i mniejszego zuzycia zaréwek oraz wyelimi-
nowania niepotrzebnego wlaczania $wiatel
pozycyjnych, pod$wietlenia deski rozdziel-
czej oraz o$wietlenia tablicy rejestracyjne;j.
Natezenie $wiatla mozna zwigkszy¢ poprzez
dobér rezystora R9.

Sterownik najlepiej zamontowaé w prze-
dziale silnika blisko akumulatora. Zasilanie
z akumulatora — przez bezpiecznik topikowy
10 A - dotaczamy do doprowadzenia 1 zlg-
cza CON1. Masg akumulatora doprowadza-
my do doprowadzenia 2 zlgcza CON2. Jesli
na obudowie sterownika jest potencjal masy,
nie trzeba doprowadza¢ przewodu masowe-
go do akumulatora. Doprowadzenie 2 zlgcza
CON1 nalezy polaczy¢ przewodem do punk-
tu przed bezpiecznikami §wiatet drogowych.
Najlatwiej jest dolaczy¢ go za przekaznikiem
$wiatel drogowych. Do wyprowadzenia
1 zlagcza CON2 nalezy poprzez diode Zene-
ra 5,6 V doprowadzi¢ napiecie pojawiajace
sig po wilaczeniu $wiatel mijania, dostepne
na zlgczu reflektoréw lub za przekaznikiem
Swiatel mijania.

Fabian Wasiak
fabian_wasiak@interia.pl

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2014

31



