PROJEKTY

Miniaturowy serwer http

Pomiar temperatury i sterowanie przekaznikami

przez WWW

Miniaturowy serwer http
umozliwia sterowanie czterema
niezaleznymi przekaznikami
oraz pomiar temperatury

za pomocq dolqczanych
czujnikéw zewnetrznych. Serwer
jest przeznaczony do pracy

w lokalnej sieci Ethernet. Do
jego kontroli wystarczq komputer,
laptop lub tablet mogqce
komunikowaé sie z sieciq

i wyposazone w dowolng
przeglqdarke internetowq.
Rekomendacje: serwer mozna
zastosowaé np. do zdalnego
nadzoru i sterowania pracq
urzqdzenia grzewczego.

Moim zamiarem byto wykonanie urzadzenia
latwego w budowie i obstudze. Réwniez opis
serwera gléwnie zawiera informacje prak-
tyczne na temat, co z czym polaczyc i co
przelaczy¢, aby wszystko zadziatato prawid-
Towo.

Od strony uzytkownika urzadzenie dzia-
a podobnie do ,,duzych” serweréw wyswiet-
lajacych witryny internetowe - przesyla
do komputera uzytkownika miniaturowe,
uproszczone strony internetowe wyswietla-
ne przez przegladarke. Uzytkownik klikajgc
na wyswietlane symbole elementéw steruja-
cych powoduje przelaczanie przekaznikéw
i odczyt temperatury. Prostota rozwigzania
polega na tym, ze do obstugi serwera i stero-
wania przekaznikami nie jest potrzebny za-
den dodatkowy program. Wystarczy dowolna
przegladarka internetowa.

Schemat elektryczny i opis uktadu
Na rysunku 1 pokazano schemat elektryczny
urzadzenia. Na mini serwer skladajq sig trzy
glowne bloki funkcjonalne:
¢ blok sterowania z mikrokontrolerem U1,
¢ blok interfejsu z uktadem U4 umozliwia-
jacy podiaczenie do sieci Ethernet,
e blok wykonawczy =z przekaznikami
PK1...PK4 i gniazdem J4 dla magistra-
li 1-Wire (przeznaczone do dolaczenia
czujnikéw temperatury).
Jako sterownik zastosowano mikrokon-
troler STM32F103CB w obudowie LQFP48.
Jego gléwnymi zadaniami sg sterowanie
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urzadzeniami wykonawczymi i — w zalezno-
$ci od ustawien — dynamiczne generowanie
wygladu strony wysytanej do przegladarki
internetowej uzytkownika. Strona po kaz-
dym zapytaniu przegladarki jest tworzona
od nowa, poniewaz informacja o aktualnych
ustawieniach przekaznikéw i mierzona tem-
peratura moga sie zmieniac.

Interfejsowy uktad scalony ENC28J60
poprzez RJ45 z wbudowanym transforma-
torem (S1) laczy serwer z siecig Ethernet.
Przesylanie danych pomiedzy ENC28J60
a mikrokontrolerem odbywa sie za posred-
nictwem SPI. Styki czterech przekaznikéow
PK1...PK4 wyprowadzone sg na osobne
gniazda JP2...JP5. W stanie spoczynku styk
przetaczny przekaznika (COM) jest zwarty
z wyprowadzeniem NO. W stanie zalgczenia
COM jest zwarty z wyprowadzeniem NC. Do
gniazda J4 mozna dolaczy¢ do 4 czujnikéow
DS18B20.

W pamieci EEPROM U3 sg przechowy-
wane nastawy serwera. Na jego tryb pracy
wplywajg ustawienia zwor JP6 i JP7 zwia-
zane z dodawaniem do systemu nowych
termometréw oraz ustawianiem adresu sie-
ciowego. Ich funkcje dokladniej zostang opi-
sane pozniej.

Do zaprogramowania mikrokontrolera
mozna uzy¢ gniazda J6, na ktére wyprowa-

W ofercie AVT*

AVT-5450 A AVT-5450 B

AVT-5450 UK

Podstawowe informacje:

* Uktady wykonawcze: 4 przekazniki przetacz-
ne zamontowane na plytce serwera.

* Uktady pomiarowe: obstuga maksymalnie
4 elektronicznych termometréw DS18B20
dofgczanych do serwera za pomocy 2-prze-
wodowej magistrali 1-Wire.

* Obstuga: praca w lokalnej sieci Ethernet,
obstuga za pomoca dowolnej przegladarki
internetowe;.

e Adres IP: statyczny lub dynamiczny.

* Zabezpieczenie dostepu: hasto uzytkownika.

* Napiecie zasilania: +5 V.

* Pobor pradu: maksymalnie 350 mA.

Dodatkowe materiaf

pl, 341, pass:
k

wz0o ek PCB
Projekty pokrewne na FTP
(wymienione artykuty sg w catosci dostepne na FTP)

AVT-5375 Serwer WWW (EP 12/2012)
AVT-5366 Sterownik uniwersalny zgodny
z Arduino (EP 10/2012)
AVT-5340 Konwerter Ethernet/UART
(EP 4/2012)
AVT-1668 AVTduino Ethernet — modut
Ethernet dla Arduino (EP 3/2012)
AVT-5250 Karta przekaznikéw z interfejsem
Ethernet (EP 8/2010)
AVT-5200 Uniwersalny sterownik ethernetowy
(EP 9/2009)

aga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xo A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
Wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

AVT o0 A+ plytka i uklad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymienio-

ny w zalaczniku

AVT xox € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktdre nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

AVT xox D opi (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnaé, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdft’ Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra

j jasz! (UK, A, A+, B lub O. http: !

AVT-5450 C

AVT xxxx B
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Rysunek 1. Schemat ideowy serwera
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Rysunek 2. Schemat montazowy serwera

dzono sygnaty RxD i TxD interfejsu UART1
mikrokontrolera. Gniazdo umozliwia bez-
posrednie dolgczenie modutu AVT_MODO09
pracujacego w charakterze interfejsu pomig-
dzy gniazdem J6 a portem USB komputera.
Na dodatkowym gniezdzie JP1 wyprowadzo-
no sygnaly magistrali JTAG.

Napiecie zasilajace +5 V jest doprowa-
dzone do gniazda J2 zabezpieczonego diodg
D5 przed odwrotng polaryzacja zasilania.
Napiecie zasilania oznaczone za diodg ety-
kieta VZ sluzy miedzy innymi do zasilania
przekaznikéw. Za stabilizatorem U2 napiecie
3V3 jest podawane na pozostate uktady ser-
wera.

Stos TCP/IP

Do dziatania mini serwera oprécz czesci
sprzetowej niezbedne jest oprogramowa-
nie obstugujace funkcje sieciowe, czyli tzw.
stos TCP/IP. Wykorzystano przyklady stosu
zamieszczone na stronie http://goo.gl/SehjYP
przeznaczone dla 8-bitowych mikrokontrole-
row AVR. Z analizy kodu wynika, ze przykla-
dy oparto na otwarto Zrédtowym stosie ulP.
Na potrzeby projektu stos zostat dostosowa-
ny do 32-bitowego mikrokontrolera STM32
i uktadu interfejsu ENC28J60.

Montaz plytki mini serwera

Schemat montazowy serwera pokazano na
rysunku 2. Montaz radze rozpocza¢ od ukla-
déw zwiazanych ze stabilizatorem U2. Jezeli
po wiaczeniu zasilania na wyjsciu stabiliza-
tora pojawi si¢ napiecie 3,3 V+5%, to mozna
przystapi¢ do montazu pozostatych elemen-
téw majac pewnos¢, ze przynajmniej w ob-

22

wodzie zasilania nie ma zwar¢. Najwygod-
niej najpierw przylutowa¢ mikrokontroler
a dopiero potem otaczajgce go cze$ci w tym
utrudniajgcy montaz rezonator X1. Jako
gniazdo J6 przewidziano grzebien 4 szpilek.
Jezeli nie bedzie uzywany port JTAG mozna
nie montowaé¢ gniazda J1 i opornika SMD
R1. Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage
na wlasciwg polaryzacje diod pamietajac, ze
w obrysie obudowy wyréznienie wskazuje

katode. Do gniazd zwér JP6 i JP7 nalezy wlu-
towac 4 szpilki dla jumperéw.

Programowanie mikrokontrolera
Wykorzystujac do programowania mikrokon-
trolera port UART nalezy polaczy¢ gniazdo
J6 mini serwera z wolnym portem USB kom-
putera. Jako posredniczacy interfejs najwy-
godniej zastosowa¢ modutl AVT MODO09.
Nalezy potgczy¢ przewodami wyprowadze-
nia modutu z odpowiadajgcymi im zlgczami
gniazda J6: Tx z Tx, Rx z Rx itd. Nastepnie
modut AVT _MODO09 podlacza sie za posred-
nictwem standardowego kabla do wolnego
portu USB komputera. Przed wlaczeniem
zasilania nalezy kawalkiem przewodu ze-
wrzec na plytce pola lutownicze zwory Z1.
Do zapisu oprogramowania do pamieci
mikrokontrolera mozna uzy¢ oprogramowa-
nia firmy ST pod nazwa Flash Loader De-
monstrator. Programowanie nalezy przepro-
wadzi¢ w kolejnych krokach:
1. Zasili¢ plytke mini serwera napieciem
+5V.
2.Na komputerze uruchomi¢ program
Flash Loader Demonstrator ustawiajac
nastepujace opcje:
Port Name: z listy rozwijanej wybra¢ port
COM, do ktérego podlaczone jest urza-
dzenie (w Windows informacje o wir-
tualnym porcie COM dostepnym przez
USB mozna znalez¢ w aplikacji Mene-
dzer Urzadzen).
Baud Rate: 115200.
Parity: Odd.
Echo: Disabled.
3. Po naci$nigciu Next powinno nastapic¢
wykrycie mikrokontrolera zamontowa-

Ruter

Karta sieciowa

Komputer

Mini serwer

Inne urzadzenie
sieciowe

Rysunek 3. Serwer wraz z komputerem i przykfadowym innym urzadzeniem tworza

wezet sieci lokalnej

Mini serwer ; Ruter
2 RJ45 Plug Pin 1
RJ45 Jack : RJ45 Jack
Connector : Cable Wiring i Connector
Tx+ | 1 1 DoTx+
T 2 2 PoTxe
Rx+ 3 3 Rx+
Rx— 6 6 Rx—

Rysunek 4. Potaczenia zyt i roztozenie sygnatéw w kablu RJ45
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Karta sieciowa

Mini serwer
Komputer

Rysunek 5. Serwer bezposrednio
przytaczony do komputera

nego na plytce, a po kolejnych naci$nie-
ciach Next powinna zosta¢ wyswietlona
tablica opcji programowania.

4. Za pomocg opcji menu Download To File
nalezy wskaza¢ polozenie pliku HEX
z oprogramowaniem do zapisu do pa-
mieci Flash mikrokontrolera.

5. Po zaznaczeniu opcji Download To Devi-
ce, Optimize, Verify after download i na-
ci$nieciu Next pamie¢ mikrokontrolera
zostanie skasowana, zaprogramowana

i zweryfikowana.

6. Jezeli wszystko przebiegnie prawidlowo,
nalezy zamkna¢ program Flash Loader
Demonstrator, odtaczy¢ kabel USB i usu-
naé polaczenie zwory Z1 na plytce urza-
dzenia.

Sygnalem, ze urzadzenie funkcjonuje
jest dwukrotne migniecie diody D2 po po-
nownym zasileniu plytki mini serwera.

Sieciowy adres serwera: IP
statyczny lub przydzielany
dynamicznie

Kazde urzadzenie w sieci jest identyfiko-
wane za pomocg adresu — w sieciach Ether-
net nosi on nazwe adresu IP. W obrebie jed-
nej sieci lokalnej nie moga funkcjonowac
dwa urzgdzenia o takim samym adresie IP.
Opisywany mini serwer moze mie¢ adres
IP statyczny lub dynamiczny, przydzielany
za pomocg protokolu DHCP. Adres statycz-
ny moze by¢ nadawany przez uzytkowni-
ka i po zapamigtaniu w pamigci EEPROM
urzgdzenia pozostaje niezmienny nawet po
wylaczeniu i ponownym zalaczeniu zasila-
nia. Adres przydzielany dynamicznie jest
aktualny co pewien czas i przy kolejnych
wlgczeniach urzadzenia moze sig zmie-
nia¢. Za przydzial adresu odpowiada ruter
zarzgdzajacy fragmentem podsieci, do kt6-
rej jest przytaczony mini serwer.

Stan zwory JP7 decyduje o tym czy
urzadzenie bedzie postugiwalo sie adresem
IP statycznym czy dynamicznym. Jezeli
w momencie wlaczenia zasilania zwora
jest zwarta aktywny jest tryb adresu sta-

tycznego. Rozwarcie zwory uruchomi tryb
pracy, w ktérym urzadzenie wykorzystujac
protokét DHCP bedzie pobierato z rutera
swoj adres.

Ustawienia domyslne ,fabryczne”
Po zmontowaniu mini serwera a przed pod-
laczeniem go do sieci nalezy przeprowa-
dzi¢ operacje zmiany ustawien na domysl-
ne ,fabryczne”. Jest to niezbedne na etapie
uruchamiania serwera, pé6zZniej ustawienia
— a szczegoblnie hasto — powinny by¢ zmie-
nione na wiasne. Wartosci ,fabryczne” sg
nastepujace:

e haslo: 123456,

e adres IP: 192.168.1.25,

* adres numer MAC: 54:55:58:10:0:25.

Zmiana ustawieni na domys$lne nastapi,

jezeli w momencie wlgczania zasilania zwo-
ra JP6 bedzie zwarta. Jezeli przez kolejne
3...5 sekund po wlgczeniu zasilania zwora
nie zostanie usunigta, serwer zmienia usta-
wienia na domys$lne. Operacje sygnalizuje
migotanie diody LED (D2), ktéra po 5 sekun-
dach zacznie §wieci¢ §wiatlem cigglym. Po
usunieciu zwory mini serwer zaczyna praco-
waé z ustawieniami ,fabrycznymi”. Wymu-
szenie ustawien domys$lnych jest jedynym
sposobem odzyskania dostepu do serwera
w przypadku zapomnienia hasta.

Uruchamianie: podlaczenie mini
serwera do sieci
Najprostszym sposobem wlaczenia serwe-
ra do sieci jest podiaczenie go do wolnego
portu rutera. Dotyczy to zaréwno rozle-
glych sieci z wieloma urzadzeniami, jak
i matej, domowej sieci z jednym czy dwo-
ma komputerami podlgczonymi do zarza-
dzajacego nig rutera. Na rysunku 3 przed-
stawiono sytuacje, w ktdrej serwer wraz
z komputerem i przykladowym innym
urzadzeniem tworzg wezel sieci lokalne;j.
Mini serwer jest dotaczony do portu rutera
za pomocy standardowego kabla wielozy-
fowego, prostego, zakonczonego wtykami
RJ45. Na rysunku 4 pokazano polaczenia
zyt i rozlozenie sygnatéw w takim kablu.
Jezeli serwer ustawiony jest do pracy
ze statycznym IP polgczenie z nim uzy-
skuje sie po wpisaniu w pasku adresu
przegladarki jego statycznego adresu IP.
Bezposrednio po wymuszeniu ustawien
fabrycznych nalezy wpisa¢ 192.168.1.25.

Mini serwer Ruter
|:| Kabel skrzyzowany E
RJ45 Plug Pin 1
RJ45 Jack RJ45 Jack
Connector Cable Wiring Connector
Tx+ 1 3 Rx+
Tx— 2 6 Rx—
Rx+ 3 1 Tx+
Rx— 6 2 Tx—

Rysunek 6. Kabel z przeplotem stuzacy do potaczenia bezposredniego
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Jezeli w podsieci eternetowej beda praco-
waly dwa lub wigcej serwery to na etapie
uruchomienia po zmianie ustawien na do-
my$lne uzytkownik musi po kolei przypi-
sa¢ kazdemu z serweréw unikatowy adres
IP. Robi sie to w opcjach serwisowych tak-
ze z poziomu przegladarki. Tak wiec na
samym poczatku uruchamiania serwera
trzeba najpierw wymusi¢ jego ustawienia
domys$lne zeby dotrze¢ do ustawien serwi-
sowych!

Jezeli serwer ustawiony jest do pracy
z dynamicznie przydzielanym adresem IP,
to aby polgczy¢ sie z mini serwerem, trze-
ba pozna¢ jego adres. Nalezy skorzystac
z przeznaczonego do tego oprogramowania
sieciowego np. oprogramowania narze-
dziowego rutera. Potrzebnej informacji za-
leznie od uzytego oprogramowania powin-
nismy szuka¢ w opcjach lub podstronach
nazwanych ,DHCP Serwer”, ,DHCP klient
list” lub podobnie. Na wy$wietlanej liscie
podigczonych urzadzen DHCP nalezy zi-
dentyfikowa¢ mini serwer jako nowe urza-
dzenie lub poprzez jego numer MAC. Zeby
polaczy¢ sie z mini serwerem, nalezy wpi-
sa¢ adres IP w przegladarce internetowej,
podobnie jak w przypadku statycznego IP.
Jezeli w podsieci bedg pracowaly np. dwa
mini serwery, ruter sam zadba, zeby przy-
dzieli¢ im rézna adresy IP. Poniewaz proto-
kot DHCP w czasie negocjacji wykorzystuje
adres MAC, dwa mini serwery nie moga sig
postugiwaé¢ takim samym adresem MAC.
Na etapie uruchomienia uzytkownik po-
winien zmieni¢ numer MAC serwera na
unikatowy. Najprosciej wykona¢ w naste-
pujacy sposob:

1. Uruchamiany serwer ustawi¢ do pracy
w trybie statycznego IP.

2. W opcjach serwisowych recznie zmienic¢
numer MAC na dowolny inny niz te, kté-
rymi postuguja sie pracujgce w tej czesci
podsieci urzadzenia.

3. Po zatwierdzeniu zmian nalezy wylaczy¢
serwer i rozlaczy¢ zwore JP7. Po jego
kolejnym wlgczeniu bedzie pracowal
w trybie dynamicznie przydzielanego IP
z unikatowym adresem MAC.

REKLAMA
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Internet Protacol Version 4 (TCP/IPv4) i
General
You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capabilty. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.
(©) Obtain an IP address automatically
@ Use the following I address:
1P address: 192.168. 1 . 20
Subnet mask: 255.255.255. 0
Default gateway:
Obtain DNS server address automatically
@ Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server:
Alterate DNS server:
[ validate settings upon exit

Rysunek 7. Konfigurowanie adresu IP
komputera PC

Podlaczenie mini serwera
bezposrednio do komputera
z karta sieciowa
Mini serwer moze by¢ takze sterowany
bezposrednio przez komputer bez przy-
taczania do sieci Ethernet. Takg sytuacje
pokazano na rysunku 5. Serwer nalezy po-
laczy¢ z gniazdem karty sieciowej kompu-
tera kablem RJ45 z przeplotem, jak na ry-
sunku 6. Oprécz pokazanych na rysunku,
pozostale przewody kabla przy takim po-
laczeniu nie odgrywaja waznej roli. W tej
konfiguracji ograniczeniem jest mozliwos$c
pracy serwera tylko ze stalym adresem IP,
aby uzyska¢ polaczenie z mini serwerem
numer IP serwera nalezy wpisa¢ w pasku
adresowym przegladarki. Jezeli nie mozna
uzyska¢ polgczenia, moze to oznaczac, ze
w aktualnych ustawieniach karta siecio-
wa nie obstuguje puli adreséw IP, w ktérej
znajduje sie adres mini serwera. Zaklada-
jac, ze pracuje on z domy$lnym adresem
IP 192.168.1.25 nalezy wykonaé¢ nastepu-
jace czynnoéci (opis odnosi sie do systemu
Windows 7):
1.Korzystajac z Panelu kontrolnego na-
lezy wejs¢ do ustawien sieciowych:
Control Panel->Network and Internet-
->Network and Sharing Center.
2. Wybra¢ opcje:
Area Connection.

Connections->Local

3.Klikna¢ Properties, podswietli¢ pozy-
cje Internet Protocol Version 4 (TCP/
IPv4), klikna¢ Properties.

4. Wybra¢ opcje Use the following IP
address: i wpisa¢ warto$ci takie jak na
rysunku 7.

5. Przyciskiem OK zaakceptowaé wpro-
wadzone zmiany i zamkng¢ Panel kon-
trolny.

Od tej chwili dostep do mini serwera
powinien by¢ mozliwy, czasem trzeba wy-
taczy¢ i ponownie wigczy¢é komputer tak
aby nowe ustawienia staly sie aktywne.

Jezeli po zakonczonej pracy chcemy
wré6ci¢é do poprzednich ustawien nalezy
wykona¢ analogiczne czynnosci jak po-
wyzej tylko w punkcie 4 nalezy zaznaczy¢
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Czujnik 1 Czujnik 4
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J4
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[ |
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GND
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Rysunek 8. Sposdb dotaczenia czujnikéw do magistrali 1-Wire
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Rysunek 9. Zrzut ekranu z wyswietlong strong logowania

Obtain an IP adress automaticaly. Nalezy
o tym pamigta¢, poniewaz pozostawie-
nie nowych ustawien moze uniemozliwic¢
prace komputera w dotychczasowej sieci
Ethernet i polgczenie z Internetem.

Podlaczanie do mini serwera
HTTP czujnikéw temperatury
Operacje podlgczania czujnikéw do serwe-
ra i ich rejestracje w pamieci urzgdzenia
mozna przeprowadzi¢ w dowolnym mo-
mencie. Gdy serwer jest juz zasilony, zwar-
cie zwory JP6 rozpoczyna rejestrowanie
czujnikéw. Najpierw z pamieci usuwane sg
dane dotychczas uzywanych sensoréw, na-
stepnie serwer oczekuje na dolgczenie po
kolei nowych czujnikéw DS18B20. O wej-
$ciu w tryb rejestracji informuje migotanie
diody D2 z czestotliwos$cig ok. 1 Hz.
Czujniki dolacza si¢ do dwdch prze-
wodéw magistrali 1-Wire, DQ i GND, do-
prowadzonych do stykéw zlgcza J4. Na
rysunku 8 pokazano obudowe czujnika
wraz z polozeniem poszczeg6lnych wypro-
wadzen oraz sposéb polaczenia czujnikéw,
magistrali i ztgcza. Gdy mini serwer wykry-
je dolaczenie do magistrali 1-Wire nowego
czujnika, dioda D2 sygnalizuje ten fakt wy-
dtuzajac impuls §wiecenia. Czujnikowi na-
dawany jest numer z przedziatu 1...4 w ko-
lejnosci dolaczenia go do magistrali. Proces

rejestracji mozna przerwa¢ w dowolnym
momencie przez usunigcie zwory JP6. Ser-
wer moze pracowaé bez zarejestrowanych
czujnikéw (zadne pomiary temperatury nie
beda wykonywane) lub z uzyciem mniej-
szej liczby czujnikéw niz 4.

Korzystanie z serwera: logowanie

i sterowanie

Po wpisaniu adresu IP na pasku adreso-
wym przegladarki, mini serwer zglasza
podstrone
z zadaniem hasta dostepu. Na rysunku 9

sie  wyswietlajac logowania
pokazano zrzut ekranu z wySwietlong
podstrona. Po wpisaniu hasta zakonczo-
nego naci$nigciem Enter, jezeli jest ono
wlasciwe, zostanie wysSwietlona podstro-
na pomiaréw i sterowania. Na rysunku 10
zamieszczono zrzut ekranu tej podstrony.
W tabeli na stronie pomiaréw wyswietlane
sg temperatury zmierzone przez dolaczone
do serwera czujniki. Jezeli czujnik nie jest
zarejestrowany w systemie lub odczyt za-
rejestrowanego czujnika nie jest mozliwy
zamiast temperatury wyswietlane sg zna-
ki podkreslenia. W drugim wierszu tabeli
umieszczone sg 4 przyciski wplywajace
na stan zalaczenia przekaznika o numerze
odpowiadajacym przyciskowi. Kolejne na-
ci$niecia przycisku ustawiajg przekaznik
w stanie przeciwnym. Jezeli jest on zala-
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Pomiar temperatury i sterowanie przekaznikami przez WWW

Funkcje zworek na ptytce mini serwera

Oznaczenie | Stan Funkgja

21 Zwarta | Wejscie w tryb programowania mikrokontrolera poprzez port UART
Otwarta | Normalna praca mini serwera

P7 Zwarta | Serwer pracuje ze statycznym adresem IP
Otwarta | Serwer pracuje z dynamicznie przydzielanym adresem [P

JP6 Zwarta | Po uptywie 3 sekund nastepuje zmiana ustawien serwera na domysine
Otwarta | Powrét do normalnej pracy z ustawieniami domysinymi

Uwaga: nastawy sa odczytywane w momencie restartu mini serwera.
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Rysunek 10. Zrzut ekranu z wyswietlong podstrong z wynikami pomiaréw

czony kolor tla przycisku bedzie czerwo-
ny. Pod tabelg znajdujg sig trzy przyciski
funkcyjne:
e ,NOWY ODCZYT” stuzacy do uaktual-
nienia odczytéw temperatury.

L USTAWIENIA” wywolujacy przejscie
do podstrony wyboru ustawien serwi-
sowych mini serwera.

e ,WYLOGUJ” do zablokowania dostepu
do serwera i przejscie do podstrony lo-
gowania.

Funkcje serwisowe

Po nacis$nieciu na stronie pomiaréw przy-
cisku USTAWIENIA zostaje wySwietlona
strona z listg linkéw do podstron zmienia-
jacych kolejne ustawienia serwera.

Link do strony serwisowej po-
zwalajacej zmieni¢ dotychczasowe hasto
dostepu do serwera. Zmieniajac hasto naj-
pierw w pierwszym okienku trzeba wpisac
stare hasto a w kolejnych okienkach dwa
razy poda¢ nowe haslo. W hasle dopusz-
czalne sg cyfry i litery (bez polskich zna-
kéw). Akceptowane sg hasta o dlugosci od
3 do 30 znakéw. Jezeli hasto zostanie zaak-
ceptowane nastapi automatyczny powro6t
do podstrony z listg dostgpnych operacji
serwisowych. W przypadku bledu zosta-
nie wysSwietlony stosowny komunikat.
Nowe hasto obowigzuje od chwili akcep-
tacji.

Link do strony serwiso-
wej pozwalajgcej zmieni¢ dotychczasowy
numer MAC na nowy. W kolejnych okien-
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kach wyséwietlanych jest 6 cyfr w formacie
heksadecymalnym, ktére uzytkownik moze
zmieni¢. Jezeli numer zostanie zaakcep-
towany nastapi automatyczny powrét do
podstrony z listg dostepnych operacji ser-
wisowych. W przypadku bledu zostanie
wy$wietlony stosowny komunikat. Nowy
numer zacznie obowigzywaé po najbliz-
szym restarcie serwera.

INTTENIY Link do strony serwisowej po-
zwalajgcej zmieni¢ dotychczasowy statycz-
ny adres IP na nowy. W kolejnych czterech
okienkach wys$wietlane sg cyfry dziesigtne
dotychczasowego adresu, ktére uzytkow-
nik moze zmieni¢. Nowy statyczny adres
IP zacznie obowigzywaé po najblizszym
resecie serwera.

Informacja o zarejestrowanych
czujnikach

Link do strony serwisowej, na ktérej wy-
$wietlane sg numery fabryczne aktualnie
zarejestrowanych czujnikéw. Zarejestro-
wane czujniki powigzane sg z numerami
kolejnymi, pod ktérymi w tabeli pomiarow
wy$wietlane sg ich odczyty temperatury.

Uwagi koncowe

W tej wersji oprogramowania (1-12) wyste-
puja problemy z cofaniem do poprzednio
wyS$wietlanej podstrony w przypadku ko-
rzystania z narzedzi przegladarki. Nawiga-
cja pomiedzy podstronami dziata prawid-
towo, gdy uzywa sie przycisku ,POWROT”
umieszczonego na podstronach.

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 0805)
R1: 10 kQ
R2, R3: 100 kQ
R4...R7:49,9 Q
R8, R9: 3,3 k)
R10: 3 kQ
R11,R12,R21:330Q
R13...R20: 4,7 kQ
R22:2,32 kQ)
Kondensatory: (SMD 0805)
c1, C7,C9, C10: 15 pF
C2...C6, C11...C13, C16, C17: 100 nF
C8, C14, C15: 10 nF (CEL SMD140)
Potprzewodniki:
D2, D8...D11: LED (SMD 0805)
D3...D7: DO-213AB
Q2...Q5: BC847 (SOT-23)
U1: STM32F101 (LQFP48)
U2: LM1117-3,3 (TO-252)
U3: AT24C32 (SO8)
U4: ENC28J60 (SOL-28)
Inne:
J2: DG127-5.08/2 (terminator, ztacze ,,pod
Srube”)
J3: DC2,1/5,5 (gniazdo zasilania)
J4, JP2...JP5: DG127-5.0/3 (terminator,
ztacze ,,pod srube”)
J6: ztacze SIP-4
JP1: ztacze JTAG
JP6, JP7: goldpinx2+zworka
L1: 4,7 pH (dtawik SMD 0805)
PK1...PK4: przekaznik RM96P12
Q1: kwarc 25 MHz (SMD)
S1: 08B0-1X1T-06-F (gniazdo RJ45
z transformatorem)
SW1: przycisk push-button
X1: kwarc 8 MHz (SMD)
Z1: zwora
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