PROJEKTY

Internetowy sterownik rolet

Urzqdzenie opisane w artykule
ma za zadanie odciqzy¢
leniwych domownikéw od

zmudnego odsfaniania okien
w mieszkaniu wyposazonym

w rolety zewnelrzne.

Wydawacé by sie moglo,

ze sama wymiana napedu
rolet ze standardowego
napedu recznego na naped
elektryczny spowoduje znaczne
podniesienie komfortu ich
uzytkowania. Okazuje sie
jednak, ze lenistwo niektorych
0s6b (a zwlaszcza autora)

nie zna granic. Ale wszak to
ludzkie lenistwo jest zrdédlem
wiekszosci wynalazkéw.

Rekomendacje: sterownik moze

poprawic¢ komfort uzytkowania

niejednego domu.

Po zainstalowaniu silnikéw w roletach naj-
bardziej znienawidzong czynnoscia stalo sig
poranne/wieczorne naciskanie palcem przy-
cisku sterujgcego az do momentu catkowite-
go odsloniecia/zasuniecia rolety. Pierwszym
pomyslem majgcym usprawnié¢ to wyczer-
pujace zadanie byl oczywiscie uklad samo

Sterownik rolety nr 3.
np. 192.168.1.203
—

L

Rysunek 1. Architektura systemu
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podtrzymania przycisku tak, aby roleta od-
suwala sie (lub zastonila) po jednorazowym
dotknigciu wyltgcznika. Po zaimplementowa-
niu takiego rozwigzania nieprawdopodobna
ucigzliwo$cig okazal sie poranny/wieczorny
obchoéd wszystkich (az trzech!) okien celem
wlasciwego ustawienia rolety. Tego juz bylo
z wiele. Rolety nalezalo wyposazy¢é w ste-
rownik bezprzewodowy.

Architektura systemu

Na rynku dostepnych jest wiele gotowych
systemOw i podsysteméw tzw. inteligentne-
go budynku. Kazdy z nich w jakim§ stopniu
umozliwia bezprzewodowa kontrole rolet na-

PN Sterownik rolety nr 2.
° nhp.192.168.1.202

¥4

pedzanych silnikiem elektrycznym. Zwykle
jednak sg to uktady wykonawcze z interfejsem
radiowym, ktére komunikujg si¢ z centralkg
systemu. Uklad staje sie zatem ucigzliwy w za-
stosowaniu, nie wspominajac juz o kosztach.
Jednoczesnie takie rozwigzanie sprawdza sie
najlepiej w przypadku uwzglednienia go juz
na etapie projektowania budynku. Jego imple-
mentacja w istniejgcych mieszkaniach moze
by¢ utrudniona, jesli nie niemozliwa.
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Rysunek 2. Schemat blokowy sterownika
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Internetowy sterownik rolet
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Rysunek 3. Uproszczony schemat aplikacyjny uktadu LNK362

Innym sposobem na realizacje zdalnego
sterowania rolet okiennych sg silniki ze zin-
tegrowanym odbiornikiem radiowym dziata-
jacym w pasmie ISM. Producenci takich roz-
wigzan dostarczajg pilota lub panel operatorski
do zabudowy. To rozwiazanie jest najprostsze
w zastosowaniu i najbardziej efektywne kosz-
towo. Jesli nie przeraza nas fakt posiadania
kolejnego pilota (ktéry oczywiscie bedzie po-
szukiwany w po$piechu za kazdym razem, gdy
bedziemy wychodzi¢ z mieszkania), rozwigza-
nie takie wydaje sie najlepsze.

Jednak wrcigz (z perspektywy konstruk-
tora) mozna poczu¢ pewien niedosyt i niepo-
trzebng nadmiarowo$¢: niedosyt, bo instalacja
powszechnie dostgpnych rozwiazan nie daje
tyle satysfakcji co budowa wilasnego urzadze-
nia, nadmiarowo$¢, bo w wigkszosci doméw
i mieszkann mamy juz przynajmniej jedng sie¢
bezprzewodowa w postaci punktu dostepo-
wego WiFi. Czy rzeczywiscie dla potrzeb bez-
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przewodowego sterownia rolet potrzebujemy
wprowadzaé kolejny link radiowy? W tym
momencie by¢ moze jasniejszy stal sie tytul
artykutu. Proponowane urzadzenie (sterownik
rolet) jest wyposazane w interfejs WiFi. Kazdy
instalowany w domu modul ma wlasny adres
IP oraz zapisane informacje o punkcie dostepo-
wym, do ktérego powinien sig podlgczac. Na
rysunku 1 przedstawiono schemat konteksto-
wy takiego podejscia.

Do realizacji zadania wybrany zostal mo-
dut Tibbo EM500 wraz z modulem GA1000
odpowiedzialnym za komunikacje bezprze-
wodowa. Zatem kazdy wezel (okno) wyposa-
zone bedzie w urzadzenie, ktérego schemat
blokowy przedstawiono na rysunku 2.

Zasilacz

Rozwigzanie to ma wiele zalet, ale i kilka
wad. Najwieksza (w ocenie autora) wada jest
zapewnienia zasilania sterownika w samej
obudowie rolety. Problem ten jest wspdlny dla
wszystkich wymienianych wczesniej rozwia-
zan. Silniki rolet projektowane sa do bezpo-
$redniego zasilania napigciem przemiennym
230V, zatem modul musi by¢ réwniez wypo-
sazony (lokalnie) w odpowiedni zasilacz. Do-
stepne (fatwo) moduly Ethernet i WiFi maja
dosy¢ wygérowane wymagania dot. poboru
pradu tj. 200...400 mA (przy napieciu zasila-
nia 3,3...5 V). Zastosowanie standardowego
zasilacza transformatorowego bedzie skut-
kowalo do$¢ duzym gabarytowo modulem,
ktéry z kolei moze by¢ trudno montowalny
w typowej obudowie rolety. Rozwigzania
beztransformatorowe réwniez nie wchodzg
w gre z uwagi na znikome mozliwosci pra-
dowe. Paradoksalnie w tym przypadku wada
nie bylaby ich druga, zwykle niekorzystna
wlasciwos¢, czyli brak izolacji galwanicznej
(te zapewnia nam sam fakt bezprzewodo-
wego sterowania urzadzeniem). Pozostaje
zastanowic¢ si¢ nad zasilaczem impulsowym
Iaczacym obie potrzebne nam zalety: mate ga-
baryty oraz duza wydajno$¢ pradowa. W pro-
jekcie zastosowano uktad LNK362 (produkcji
Power Integrations). Na rysunku 3 przedsta-
wiono schemat aplikacyjny zastosowane-

go zasilacza. Urzadzenie potrzebuje dwéch
napie¢ stalych: 3,3 V — zasilanie moduléw
Tibbo oraz 5 V zasilanie przekazZnikow ste-
rujacych silnikiem rolet. Schemat niewiele
odbiega od noty aplikacyjnej uktadu LNK362.
Baczng uwage nalezy zwrd6ci¢ na obwdd pier-
wotny zasilacza. Zastosowano tu podwoéjne
zabezpieczenie w postaci bezpiecznika F1
(bezpiecznik zwloczny) i rezystora bezpiecz-
nikowego R1. Pierwszy element chroni uklad
przed zbyt duzym poborem pradu przez sam
silnik rolet, co wyjasni doktadniej pelny sche-
mat urzadzenia. Drugi jest elementem zabez-
pieczajacym obwdd zasilacza i modultéw.
Napigcie przemienne po wyprostowaniu
(mostek B1) i filtracji prze kondensator C8,
ktérego nominalne napigcie pracy musi wy-
nosi¢ min 400 V —nalezy pamietac, iz warto$¢
szczytowa napiecia sieci to 325 V), trafia bez-
posrednio na uzwojenie pierwotne transfor-
matora TR1 gdzie kluczowane jest przez wyj-
$ciowy tranzystor mocy uktadu IC4 (podia-
czany w konfiguracji wspélnego zrédta). Cze-
stotliwos¢ pracy uktadu wynosi ok. 132 kHz
natomiast wypelnienie przebiegu napiecia
na drenie ukfadu IC4 decyduje o wartosci
napiecia wyjSciowego zasilacza. Wypelnienie
to jest sterowane za pomoca obwodu sprzeze-
nia zwrotnego zloZonego z optoizolatora OK1,
rezystora R3 i diody D2. Rezystor R3 ma re-
zystancje 390 ) (zgodnie z notg aplikacyjnag
uktadu), natomiast napiecie przebicia diody
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Rysunek 4. Budowa wewnetrzna uktadu LNK362

D2 wynosi 4,3 V. Pozwolilo to na uzyskanie
napiecia VCC réwnego 5 V.

Oczywiscie, poza samg stabilizacja na-
piecia, uklad LNK362 zapewnia ochrone
termiczng, zwarciowg i nadpradows. Po-
nadto, ma uklad autorestartu dzialajacy
w przypadku zwarcia obwodu wyjsciowego
badZz przerwania petli sprzezenia zwrotne-
go. Najwazniejsza jednak zaletg ukladu jest
zintegrowany generator napiecia wstepnego
(koniecznego przy rozruchu zasilacza im-
pulsowego), co pozawala na zastosowanie
transformatora bez dodatkowego uzwoje-
nia. Uklad pozwala na zmniejszenie liczby
niezbednych komponentéw zewnetrznych.
Dodatkowo jest on dostepny w obudowie do
montazu powierzchniowego (SO8), zacho-
wujac przy tym wszystkie wymogi bezpie-
czenstwa dot. odleglosci wyprowadzen, po-
zwalajace na zaprojektowanie bezpiecznego
obwodu drukowanego. Budowa wewngtrzna
uktadu LNK362 przedstawiona zostala na
rysunku 4. Ostatnim elementem zasilacza
jest stabilizator liniowy IC11 zapewniajacy
zasilanie modut6éw EM500 i GA1000 (3,3 V).

Moduty EM500 i GA1000

EM500 jest najmniejszym (pod wzgledem
gabarytéw) modutem firmy Tibbo (rysu-
nek 5). Wyprowadzenia zgrupowane zostaty
w pojedynczym 22-pionowym konektorze
szpilkowym (tabela 1). Modut ma 512 kB
wewnetrznej pamieci Flash, ktora jest dzielo-
na pomiedzy aplikacje uzytkownika (320 kB)
a systemem operacyjnym TiOS (192 kB). Po-
nadto, modut ma 208 bajtéw pamieci typu
EEPROM, gtéwnie do przechowywania da-
nych konfiguracyjnych. W EM500 pamieé
ta nabiera szczegélnego znaczenia, gdyz mo-
dul nie ma wewnetrznego dysku Flash. Sy-
stem operacyjny modutu EM500 udostepnia
wprawdzie obiekt fd bedacy sterownikiem
dysku Flash, jednak moze on wspoélpraco-
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wacé jedynie z zewnetrznymi pamigciami
dotaczanymi poprzez magistrale SPI. Innymi
stowy: pamie¢ EEPROM jest jedyng pamie-
cig nieulotng modutu dostepna z poziomu
aplikacji. Pamie¢ RAM modulu nieznacznie
przekracza 16 kB i jest wspéldzielona po-
miedzy zmiennymi a buforami interfejséw
komunikacyjnych modulu (ethernetowego
oraz szeregowego). W praktyce oznacza to,
ze czym wiecej pamieci przeznaczymy na
obstuge wielu potaczen TCP, tym mniej po-
zostanie do dyspozycji dla aplikacji.

Rt

Rysunek 5. Modut EM500

Pewng komplikacjg w stosowaniu EM500
jest to, ze wymaga on zewnetrznego ukfadu
generowania sygnatu reset. Ponadto, produ-
cent rekomenduje uzycie specjalizowanych
uktadéw zerowania np. MCP130-300, co
nie wplywa korzystnie na budzet projektu,
w ktérym chcieliby$my uzy¢ EM500. Sto-
sowanie zewnetrznego transformatora oraz
gniazda RJ45 réwniez wymaga nieco uwagi.
Zgodnie zaleceniami polaczenia pomiedzy
modulem a elementami zewnetrznymi po-
winny by¢ jak najkrétsze, co wymusza umiej-

Pin Funkcja Opis
1 023 GPI00/P0.0/INTO I/0 (P0.0); linia przerwania 0
2 (123 GPIO1/P0.1/INT1 I/0 (P0.1); linia przerwania 1.
3 2 GP102/P0.2 1/0 (P0.2)
4 0.2 GPI03/P0.3 I/0 (P0.3)
5 (2 GPI04/P0.4 I/0 (P0.4)
6 (2 GPI05/P0.5 I/0 (P0.5)
7 02 GPI06/PO0.6 1/0 (P0.6)
8 (.2 GPI07/P0.7 1/0 (P0.7)
9 M RX Linia wejscia portu szeregowego
10 ® > Linia wyjscia portu szeregowego
1 GND GND
12 MD Zewnetrzny przycisk MD (w praktyce jest to kolejne
linia przerwania)
13 RST Wejscie zerujace
14 SE Linia diody statusowej linku ethernetowego
15 SR Czerwona dioda statusowa LED
16 SG Zielona dioda statusowa LED
17 RX- Port ethernet: linia RX-
18 RX+ Port ethernet: linia RX+
19 TX- Port ethernet: linia TX-
20 TX+ Port ethernet: linia TX+
21 AvCC Wyjscie napiecia zasilajacego obwdd zewnetrznego
transformatora ethernet.
22 VCC Zasilanie ukfadu: 3.3V (min 260mA).
Uwagi:

* Linia akceptuje poziomy napie¢ CMOS (5 V).
* Moze petni¢ funkcje linii RTS/Wout/cout portu szeregowego.
* Moze petnic¢ funkcje linii CTS/WO&Tin/cin portu szeregowego.
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Wykaz elementéw
Rezystory:
R1:0,47 Q
R2: 1 kQ
R12, R13:330 Q
R3:390 Q
R4, R9: 4,7 kQ
R10, R11: 10 kQ
Kondensatory:
C1:330 w16V
C2,C3,C 100 nF
C8: 3,3 wF/350 V (np. ESMG351ELL3R3M)
Pétprzewodniki:
B1: B380S (mostek prost.)
D1: 1N4934
D2: dioda Zenera BZX79 4,3V 0,5 W
D3, D4: 1N4148 (SOD80)
IC1, 1C2: 74LVC1GO0ODBV
IC3: 74AHC1GO8DBV
IC4: LNK3362P-SO-8C
1C9: GA1000
IC10: MCP130-300-SOT23
IC11: LF33CDT
OK1: PC817
T2, T4: BC847
LED3: LED SMD 0603
Inne:
S1: microswitch
EM1: EM500-SOCKET/2x11/1,27
X1: W237-103/3P
TR1: transformator EE16-K-H-10P-TF1626
F1: bezpiecznik 1 A
J1:LMJ1998821130DL1TO
K1, K2: TX2SA-5V
X2, X3: W237-103/2P

scowienie modulu bardzo blisko gniazda.
Port ethernetowy jest zgodny ze standardem
10/100BaseT oraz auto-MDIX. Przykladowy
schemat polaczen pokazano na rysunku 6.
W module EM500 zastosowano szcze-
g6lng konstrukcje linii I/O (rysunek 7). Bufor
wyjsciowy to tranzystor pracujacy w ukla-
dzie otwartego kolektora (niemalze otwar-
tego — w obwodzie wystepuje slaby rezystor
podciagajacy). Przy tego typu rozwigzaniach
nalezy pamigta¢ o mozliwoséciach prado-
wych linii. Dla trybu sink (linia wyzerowa-
na) do portu moze wplyng¢ prad o natezeniu
maks. 10 mA. Wydajnoé¢ pradowa linii na
poziomie wysokim jest znikoma, co wynika
z duzej rezystancji rezystora podciagajace-
go. Ograniczenie to pozwala jednak na prace
linii w charakterze wejscia. Nalezy jednak
pamietaé, ze aby odczyta¢ wartos$¢ logiczng
przylozona do linii wejSciowej nalezy naj-

330
vce
EM500 [P
cMC1*
5 8 xS Rt o 9
o :
TX- H R2
< R = U | Russ
( w UDE
R4 RT7-114A1A1A
R5 44
J— R g
S R [ o
(0] 0] i : R7
® % R | o R8 ® <
cmc2* i R
— 330 %

*Common choke
(optional)

N —
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Rysunek 6. Schemat potfaczenia gniazda RJ45 ze zintegrowanym transformatorem (za

dokumentacja Tibbo)
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Rysunek 7. Budowa wewnetrznego
bufora linii I0 w module EM500
pierw ustawi¢ jag (a tym samym ot- GPIO7
worzy¢ tranzystor). Podejscie takie
nie upraszcza obstugi portu z pozio-
mu programu (wcigz nalezy pamie- GPIO5
ta¢ o odpowiedniej konfiguracji linii
dla odczytu poziomu logicznego),
zmniejsza jedynie liczbe rejestréw,
ktérymi musimy manipulowac. GPIo6
GA1000 (rysunek 8) jest mo-
dutem rozszerzajagcym mozliwosci
komunikacji platform Tibbo o stan-
dard IEEE 802.11.b/g, (czyli popu-
larny WiFi). Modut (a wlasciwie
jego firmware) wspiera standardy
szyfrowania WEP, WPA-PSK i WPA2-PSK.
GA1000 komunikuje sie z modutem nad-
rzednym (np. EM500) za pomocg inter-
fejsu SPI (wykorzystujacym w wiekszosci
przypadkéw 5 linii I/O). Obecnie obstuge
GA 1000 umozliwiajg modulty EM1000,
EM1202, EM1206 oraz EM500. Modut wy-
posazony jest w antene wewnetrzng (w po-
staci komponentu SMD tzw. chip antenna)

Pin Funkgja Opis
1 GND GND
2 VCC Zasilanie ukfadu: 3.3V (min 280mA).
3 cS Chip select — wejécie aktywowane stanem niskim
4 N.C. -
5 DI Linia wejsciowa portu SPI
6 N.C. -
7 RST Reset — wejscie aktywowane stanem niskim
8 N.C. -
9 DO Linia wyjsciowa portu SPI
10 CLK Wejscie sygnatu zegarowego porty SPI
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Rysunek 8. Modut GA1000
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Rysunek 9. Sposéb podtgczenia modufu GA1000
do EM500

oraz zlacze umozliwiajace podlaczenie ze-
wnetrznej anteny. Na module jest réwniez
umieszczona dioda LED obrazujgca stan
pracy. Modul pobiera do 280 mA pradu przy
zasilaniu 3,3 V. GA1000 wyposazony jest
w 10-pinowe zlacze, ktérego opis umiesz-
czono w tabeli 2.
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Podlgczenie modutu GA1000 do EM500  pletny schemat sterownika. Rysunek 10
w spos6b rekomendowany przez producen-  zawiera cze$¢ wysokonapieciowg, w tym

ta pozwala na ograniczenie niezbednych  omawiany juz zasilacz. Ponadto na sche-

linii I/O do trzech. Jest to mozliwe dzieki  macie znajduja sie przekazniki wykonaw-

,dwukierunkowym” bufo-
rom linii I0 w EM500 (po-
zwalajgcym na polacze-
nie linii DI i DO oraz na
zastosowaniu logicznego
ukladu (skladajacego sig
z dwoéch bramek NAND,
ktérego celem jest gene-
rowanie sygnalu resetu
przy inicjalizacji modutu
GA1000 (sygnal resetu
powstaje z kombinacji
sygnaléw CS i zegarowe-
go — CLK). Liczba linii IO
w module EM500 wynosi
zaledwie 8, zatem zasto-
sowanie ukladu polaczen
takiego jak przedstawiony
na rysunku 9 pozostawia
do dyspozycji uzytkow-
nika 5 linii 10 (w opisy-
wanym sterowniku rolet
program korzysta z trzech
linii cyfrowych). Linie
I0 potrzebne do zreali-
zowania tego polaczenia
(GPIO5,6 i 7 w EM500) nie
mogg by¢ zmieniane (nie
ma mozliwosci ich progra-
mowej rekonfiguracji).

Po doprowadzeniu
zasilania modul nadrzed-
ny (w naszym przypadku
EM500) musi rozpoczal
procedure transmisji firm-
ware. Jest on dostarczany
przez Tibbo w postaci pli-
ku binarnego, ktéry jest
dotgczany do projektu.
Poniewaz GA1000 nie ma
pamieci nieulotnej, proce-
dure tadowania firmware
nalezy wykonywa¢ po
utracie i odzyskaniu za-
silania. Procedura ta jest
szybka i nie powoduje
duzy opéznien w starcie
systemu. Modul moze
pracowa¢ w konfiguracji
klienta sieci WiFi, jak réw-
niez ma mozliwos$é¢ two-
rzenia sieci typu ad-hoc,
co daje spore mozliwosci
konfiguracji w przypadku
budowy systeméw, ktére
w og6le nie bedg mialy
tacznosci przewodowe;j.

Schemat sterownika
Na rysunku 10 i rysun-
ku 11 przedstawiono kom-
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cze sterujace bezposrednio silnikiem role-
ty. Wszystkie wyprowadzenia silnika dola-
czane sg do zlgcza X2. Typowo sg to dwa
wyprowadzenia fazy, jedno powodujace

DIO_DN/2,3B

DIO_DN/2,3B

&
00A & aND
S - €
&
O0A S AND
S - €
Q O0A & [€]\[3)
> o
5~ s T ¢ 1
P
5
o)
© ZI—+
had (C)
S|z o
S
Q I ;
s RE: 3
HI—1
a N 1)
tlk— o 28 % 3
S ¢ P 1 < !
A9LINOEE g 8
1o Q X = Q X
NS o (&)
- @ = = s
2
o) © ~-| g ] 2
Q
AN P |c
_______ c_j_—,:::,:_,a_;_____'__ii'_____________________________________________________________'
Ev'V Y'Y\ < : :
Y YY) (]
0 e R e\ © Ns\ S
¥ ° |I_ <o < <«
1
— —|N
4
3 3 am
‘0'«3' =l 8c ySrge
T SST"
S
a LSL«»
v S
«©
O[ll
UK peye1aiceomsa
s08¢d ANL sLg
~
<
o
<
S
x
[T
z
w
=
=
N~
<
o
o
al =z
zl 35| O
2 = T
2 E E
H% w 5
~ o
w o
w
= £
o ':( z %
= w
o O O O O 0O
™ o - ToT 9o
& - - g o o Q
x < < X X X X

Rysunek 10. Schemat ideowy wysokonapieciowej czesci sterownika
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Internetowy sterownik rolet

obrot silnika w jedng strong oraz drugi po-
wodujacy obrét silnika w strone przeciwng
(oznaczone na schemacie, jako UP i DN),
wyprowadzenie przewodu neutralnego (N)
oraz przewodu ochronnego (EARTH). Prze-
kazniki sterowane sg poprzez tranzystory
bipolarne z réwnolegle podiaczonymi dio-
dami zabezpieczajacymi D3 i D4.

Na rysunku 11 przedstawiono schemat
czesci sterujacej. Gléwnym elementem jest

oczywiscie modul EM500. Do prawidlowej
pracy modulu niezbedny jest zewngtrzy
uklad zerujgcy (IC10). Sterownik zostatl
wyposazony réwniez w gniazdo etherneto-
we ze zintegrowanym transformatorem se-
parujacym. Gniazdo potrzebne jest wlasci-
wie jedynie do zaladownia kodu programu
do modutu EM500, ale moze réwniez stu-
zy¢ jako gtéwny interfejs do komunikacji ze
sterownikiem. W takim przypadku nie ma
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Rysunek 11. Schemat czesci sterujacej
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GA1000

vCC
Cs
DO
RST
DI
CLK
GND

IC9

konieczno$ci wyposazania plytki w modul
GA1000. Podobnie: nie ma koniecznosci
montazu zlacza ethernetowego, jesli do
komunikacji z modutem bedziemy uzywali
jedynie interfejsu WiFi. W tym przypad-
ku modul EM500 nalezy zaprogramowac
przed montazem. Oba moduly Tibbo sg
dotgczane do ukladu poprzez podstawki.
Uklad jest réwniez wyposazony w przycisk
,MD”, ktéry normalnie nie jest wykorzy-
stywany (stuzy do celéw diagnostycznych
modulu EM500 oraz do przywracania do-
my$lnych ustawienn sieciowych interfejsu
ethernet). Na schemacie wida¢ réwniez
pewna modyfikacje podlgczenia modutu
w stosunku do schematu przedstawionego
na rysunku 9. Modyfikacja (w postaci do-
datkowej bramki OR - IC3) pozwala na ze-
rowanie modutu GA1000 z poziomu opro-
gramowania modulu EM500. Rozwigzanie
takie jest niezbedne wéwczas, gdy EM500
zostanie przypadkowo zresetowany (np.
w wyniku bledu programu lub probleméw
z zasilaniem) i jednocze$nie GA1000 nie
zostanie wyzerowany. W takim przypadku
modul EM500 rozpocznie wykonywanie
swojego programu od inicjalizacji GA1000,
ktéry nie bedzie na te procedure reagowat
(pozostajac np. podlaczony do sieci WiFi).
Rozwigzanie to oprécz podnoszenia nieza-
wodnosci calego systemu jest niezwykle
wygodne podczas pracy nad kodem modu-
tu EM500, kiedy to nastepuje wielokrotne
zerowanie modulu bez odlaczania jego
zasilania (w przypadku pracy z debugge-
rem). Réwniez w przypadku koniecznosci
zmiany trybu pracy modulu GA1000 na
sie¢ ,ad-hoc” musimy mie¢ mozliwos¢ jego
zerowania z poziomu programu, bez odla-
czania zasilania.

Na rysunku 12 przedstawiono schemat
montazowy plytki drukowanej sterownika.
Nalezy zwréci¢ uwage na linie separujaca
sekcje wysokonapieciowa od niskonapie-
ciowej. Separacja jest zrealizowana po-
przez transformator TR1, optoizolator OK1
oraz przekazniki elektromagnetyczne K1
i K2. Z uwagi na ilo$¢ ciepla wydzielane-
go przez uklad IC4, zostal on wyposazony

REKLAMA
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Rysunek 12. Widok gérnej warstwy ptytki
sterownika

w duzy obszar miedzi po obu stronach PCB
polaczonych przelotkami.

Oprogramowanie

Oprogramowanie modutu umozliwia pel-
nag konfiguracje interfejsu ethernetowego
oraz realizuje podstawowe funkcje ste-
rownika. Kontrola sterownika mozliwa
jest wyltacznie poprzez interfejs WWW. Na
rysunku 13 Przedstawiono widok gtow-
nej strony sterownika. Przyciski Window
blind Up, Window blind Down, Window
blind Stop umozliwiajg odpowiednio ruch
rolety w gore, w dét oraz zatrzymanie ru-
chu. Ruch rolety w gére/dét bedzie trwat
do momenty samoczynnego wylgcznie
sie silnika rolety (silniki sa wyposazone
w zintegrowane regulowane wylgczniki
kranicowe) lub po uplywie z géry zadane-
go czasu. W tym przypadku nawet, jesli
silnik przestanie pracowac¢ z powodu roz-
taczania wylgcznika krancowego, uklad
zwolni przekaznik (a ty samym odlaczy
napiecie od silnika) po uplywie ustalone-
go czasu. W biezacej wersji oprogramowa-
nia sterownika czas ten nie jest konfiguro-
walny z poziomu interfejsu WWW.

Na glownej stronie znajduje sie row-
niez przycisk Configure, po ktérego klik-
nieciu wyswietlona zostanie podstrona
widoczna na rysunku 14. Na stronie tej
mozemy w pelni konfigurowaé interfejs
ethernetowy sterownika wraz z przela-
czaniem pomigdzy konfiguracjg statyczng
a DHCP. Widzimy réwniez adres MAC in-
terfejsu.

W obecnej wersji oprogramowania
konfiguracja IP interfejsu WiFi jest na
stale zaszyta w kodzie sterownika. Aby
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zmienic¢ te nastawy nalezy zmodyfikowaé
kod Zrodtowy sterownika i po kompilacji
zaprogramowa¢ modul. Docelowo opro-
gramowanie sterownika bedzie umozli-
wialo kompleksowsq konfiguracje interfej-
su WiFi.

Po podigczeniu zasilania sterownik
uruchamia modul GA1000 poprzez zala-
dowanie do niego firmware'u i prébuje
nawigzaé polacznie ze zdefiniowang sie-
cig. Po udanej prébie modul sprawdza
co 30 sekund czy polacznie nie zostalo
przerwane (wbrew pozorom zdarza sig¢ to
dos¢ czesto) — w takim przypadku modut
natychmiast prébuje odzyska¢ polacze-
nie. Stan polgczenia sygnalizowany jest
cigglym $wieceniem diody LED modulu
GA1000. Stan préby potaczenia sygnalizo-
wany jest szybkim miganiem diody.

Podsumowanie

W zakresie platformy sprzetowej sterow-
nik posiada wlasciwie wszystkie niezbed-
ne funkcje. Poczatkowo modut do ste-
rownia napedu rolet mial wykorzystywac
rozwigzanie oparte na triakach, jednak
problemy z indukcyjnym charakterem ob-
ciazenia (jakim jest silnik rolety), sktonity
autora do zastosowanie zwyklych prze-
kaznikéw elektromagnetycznych. Minu-
sem projektu (oraz jednocze$nie duzym
polem do popisu) jest oprogramowanie
sterownika (zwlaszcza w zakresie interfej-
su WiFi).

Srodowisko TIDE udostepnia wiele
ciekawych funkcji do obstugi interfejsu
WiFi, ktére moga zwiekszy¢ funkcjonal-
no$¢ modutu. Sg to np. funkcje skanujace
dostepne sieci czy np. funkcja sprawdza-
jaca moc sygnatu AP. Wspomniana wcze$-
niej mozliwo$¢ tworzenia wlasnej sieci
ad-hoc pozwala na calkowitg bezprze-
wodowg konfiguracje modutu. Algorytm
moglby wygladaé¢ tak, ze po pierwszym
uruchomieniu modutu urzadzenie ekspo-
nuje wlasng sie¢, do ktérej mozemy pod-
faczy¢ sie dowolnym innym urzadzeniem
(np. laptopem czy tabletem). Po podlgcze-
niu i wejsciu na gléwng strone sterownika
mogliby§my poda¢ mu wszelkie dane po-
trzebne do podiaczania sig do naszej sie-
ci domowej (czyli SSID i haslo), po czym
wymusic reset sterownika. Po ponownym
uruchomieniu sterownik prébowalby na-
wigzaé polaczenie z docelows siecia.

W obecnej wersji oprogramowania
zastosowano szyfrowanie WEP (sterow-
nik jest w stanie podlaczy¢ sie jedynie
do sieci niezabezpieczonej lub zabezpie-
czonej szyfrowaniem WEP). Szyfrowanie
tego typu jest jednak malo skuteczne.
TIDE udostepnia funkcje do implemen-
tacji szyfrowania typu WPA2-PSK, jed-
nak wystepujg tu pewne niedogodnosci
zwigzane z obliczaniem wartosci klucza
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Rysunek 14. Podstrona konfiguracyjna

z hasla dostgpu do sieci. Klucz ten jest ob-
liczany z SSID i hasla dostepu do sieci,
z ktora chcemy sie polaczy¢ przy pomocy
algorytmu, ktérego implementacja wyma-
ga obliczenia okoto 8000 tzw. ,hash-6w”
SHA-1.
PC czy tabletach dzieje sie to na tyle szyb-

Na wspétczesnych platformach

ko, ze wlasciwie jest niezauwazalne dla
uzytkownika. Jednak na platformie typu
embedded takiej jak Tibbo, ktérej CPU
jest taktowane maksymalnie z predkosciag
80 MHz moze zajag¢ nawet do dwéch mi-
nut. Niedogodno$¢ te nalezy uwzglednic
przy projektowaniu interfejsu uzytkowni-
ka. Pewnym ulatwieniem jest to, ze klucz
musi by¢ obliczony tylko raz dla danej
sieci. Dop6ki nie bedziemy chcieli prze-
laczy¢ sig do innej sieci lub nie zmienimy
jej nazwy lub hasla, nie bedziemy musieli
czeka¢ 2 minut przed nawigzaniem pola-
czenia z siecig zabezpieczong szyfrowa-
niem WPA2-PSK.

Instalujac kilka sterownikéw w miesz-
kaniu musimy réwniez zadbaé¢ o odpo-
wiednie ich adresowanie. By¢ moze cie-
kawym pomystem jest stworzenie dedy-
kowanej aplikacji dla srodowiska Android
lub iOS, ktéra umozliwialaby zamykanie
i otwieranie rolet na podstawie predefi-
niowanych ram czasowych. Przy pomocy
polacznia VPN mozemy réwniez pozwo-
li¢ na kontrole rolet z wykorzystaniem
Internetu. Mozliwosci sg (wlasciwie jak
zawsze) nieograniczone.

Marcin Chrusciel
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