PROJEKTY

Stereo Phaser 180

Generator efektu dzwiekowego dla muzykow

Efekt dzieki konfiguracji
stereofonicznej ma znacznie
wieksze mozliwosci od
tradycyjnych efektéw
monofonicznych lub
pseudostereofonicznych. Zasada
dzialania polega na sumowaniu
sygnatu podstawowego

z sygnalem przesuwanym

w fazie. Przesuwnik fazy

jest sterowany sygnalem

z generatora tréjkqtnego

Iub pitoksztaltnego, co daje
wrazenie ,wedrujqcego”
dzwieku.

Rekomendacje: efekt stuzy

do urozmaicenia brzmienia
instrumentow strunowych,
klawiszowych oraz generatoréw
dzwiekowych popularnie
zwanych ,dub syrenami”.

Prezentowane urzadzenie opracowalem na
podstawie wczesniejszego mojego projektu
— Phaser 90, ktérego opis ukazal si¢ w Elek-
tronice Praktycznej nr 5/2012. Zasada dziala-
nia efektu Phaser 180 jest prawie taka sama,
jak efektu Phaser 90, jednak z kilkoma ré6z-
nicami, ktére dokladniej opisze w dalszej
czedci artykulu.

Zasada dzialania
Schemat ideowy efektu pokazano na rysun-
ku 1. Stopien wejsciowy tworzy uklad TLO72
wraz z rezystorami R1...R6 i kondensatorami
C1...C5. Czulos¢ stopnia wejsciowego wy-
nosi 100 mV. Jest to warto$¢ optymalna dla
wiekszosci instrumentéw strunowych, ale
nie sprawia tez probleméw przy dofgczeniu
instrumentu klawiszowego lub ,,dub syreny”.
Wzmocnienie tego stopnia jest niewielkie
i wynosi ono ok. 2,2 dB dla tonéw wysokich
iok. 1,5 dB dla tonéw niskich. Takie niewiel-
kie podbicie czestotliwosci skrajnych popra-
wia brzmienie phasera, ktory dziata bardziej
w pasmie tondéw S$rednich. Koniecznosé
ograniczenia amplitudy sygnalu w stopniu
wejSciowym jest konieczna, aby nie doszto
do przesterowania przesuwnika fazy, ktéry
z kolei ma niesymetryczne napiecie odnie-
sienia ,Bias B”.

Stopienn wejéciowy i wyjsSciowy maja
wlasne napiecie odniesienia ,Bias A’ ok.
4,2 V réwne polowie napiecia zasilania po
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uwzglednieniu spadku napiecia na D3 o oko-
fo 0,6 V. Blok przesuwnika fazy ma wlasne
napiecie odniesienia ,,Bias B” o wartosci od
5,3 V do 5,6 V. To napiecie miesci sig w za-
kresie tolerancji diody Zenera D2. Jest ono
niezbedne do prawidlowego funkcjonowa-
nia tranzystor6w polowych BF245B, ktére sg
wlgczone pomigdzy wejscie nieodwracajace,
a napiecie odniesienia ,Bias B”. Napiecia
,Bias A’ i ,Bias B” mierzone sg wzgledem
masy ukladu zasilania.

Stopien wyjSciowy zbudowano na
TL072, rezystorach R8...R11,
kondensatorach C6...C9 i potencjometrze
VR1 (200 kQ/A). Elementy te tworza uklad
sumujacego wzmacniacza

uktadzie

napieciowego.
Potencjometrem mozna regulowaé wzmoc-
nienie w zakresie 2,2...22,2 dB, co pozwala
na do$¢ duzg regulacje sygnatu wyjsciowego
i fatwiejsze dopasowanie poziomu glo$nosci.

Generator tréjkatny zbudowano na ukta-
dzie TLO74, a dokladniej na jednym wzmac-
niaczu z jego obudowy i rezystorach R59...
R63, kondensatorach C38 i C39 oraz po-
tencjometrze VR5 (1 MQ/A), ktéry stuzy do
regulowania szybkosci rotacji ,Rotacja B”.
Generator piloksztaltny jest zbudowany na

W ofercie AVT*

AVT-5443 A AVT-5443 B
Podstawowe informacje:

* Rezystancja wejsciowa w trybie monofonicz-
nym: 1,1 MQ.

* Rezystancja wejsciowa w trybie stereofonicz-
nym 2,2 MQ/kanat.

* Rezystancja wyjsciowa jest niezalezna od
trybu: 10 kQ

* Regulacje: Gain (2,2...22,2 dB), sprzezenie
,Feedback” (Rise & Fall), gtebia Deep, Rate
A, Rate B, Select Rate, Mode Rate.

* Pobor pradu: maksymalnie 70 mA.

* Napiecie zasilania: 9 V DC, stabilizowane.

e Pasmo przenoszenia: 20 Hz...20 kHz.

* Przetacznik nozny typu True-Bypass.

|ftp://ep.com.pl, user: 17630, pass: 5fare742

|* wzory plytek PCB
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1765 Efekt gitarowo-basowy Crunch
Drive (EP 8/2013)

AVT-1766 Efekt gitarowo-basowy Overdrive
(EP 8/2013)

AVT-1767 Efekt gitarowo-basowy Distortion
(EP_8/2013)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT 0 UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
Wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

AVT o A+ plytka i uklad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

AVT xox B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zalaczniku_pdf

AVT xxxx C  to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyranie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktdre nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

AVT x0x €D opl (nieczesto sp wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagna¢, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf!’ Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra

wersje iasz! (UK, A, A+, B lub O). http://: vt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy efektu Stereo Phaser 180
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PROJEKTY

Wykaz elementéw
Uwaga: komplet elementéw dla
jednego kanatu drugi kanat identyczny.
Rezystory:
R1:2,2 MQ
R2, R59...R61, R63: 220 kQ)
R3, R9: 22 kQ
R4, R69: 4,7 kQ
R5: 6,8 kQ)
R6...R8, R11, R15...R18, R21, R23...R25,
R28...R31, R33...R36, R38...R41, R43...R45,
R48...R51, R53, R54...R56, R62, R67, R68,
R73: 10 kQ
R10, R12, R57, R58, R76: 1 kQ)
R13, R14, R64: 47 kQ
R66, R71: 1 MQ
R70: 33 kQ
R65: 100 kQ
R19, R22, R27, R32, R37, R42, R47, R53
R72: 470 kQ
VR1, VR3, VR4: 200 k(/A
VR5: 1 MQ/C
VR6: 500 kQ/A
VR2=10 kQ/C
Kondensatory (ceram.):
C1,C19: 220 nF
C2: 100 pF
C4: 1 puF
3, C10, C21, C23, €25, C27, €29, C31,
(33, 35, C37, C39: 10 nF
C5, C20: 220 pF
€12, C15, C22, C24, C26, C28, C30, €32,
(34, C36, C40: 100 nF
C7: 330 pF
C9: 470 nF
C8, C17: 470 pF
C18: 150 pF
C16: 2,2 nF
C13,C14, C38, C41: 10 uF/16 V
C11: 470 pF16 Vv
Pétprzewodniki:
D2: dioda Zenera 5,6 V/1,3 W
D3:1N4007
Dioda LED 5 mm, zielona (dyfuzyjna) — 1szt.
Dioda LED 5 mm, dwukolorowa — 3szt.
Q1...Q8: BF245B lub 2N5952

TLO74 — 6 szt.
TLO72 — 2 szt.
Inne:

Przetacznik dzwigienkowy, dwuobwodowy
— 2 szt

Przetacznik nozny, 2 pozycje/3 obwody

-1 szt

Gniazdo duzy Jack — 4 szt.

Gniazdo zasilania — 1 szt.

dwéch wzmacniaczach ukladu TL074, re-
zystorach R64...R70, kondensatorach C40
i C41 oraz potencjometrze VR6 (500 kQ/A),
ktéorym reguluje sie
,Rotacja A”.

W przebiegu tréjkatnym oba zbocza sag

szybko$¢  rotacji

symetryczne tzn. czasy narastania i opada-
nia sg takie same. W przebiegu piltoksztal-
tnym czas narastania jest dltuzszy od czasu
opadania. Dwa odmienne przebiegi pozwa-
laja uzyska¢ catkiem inny charakter modula-
cji, a co za tym idzie i samo brzmienie efektu
phaser. Generatory przelaczane s za pomo-
cq przelacznika dzwigienkowego, dwuobwo-
dowego, z sygnalizacja za pomocg dwukolo-
rowej diody LED, co ulatwia zorientowanie
sie odnosnie do wyboru ,Select Rate”.
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Rysunek 2. Schemat montazowy efektu Stereo Phaser 180

Przesuwnik fazy o 180° jest zbudowany
z o$miu wzmacniaczy operacyjnych z tran-
zystorami polowymi BF245B, rezystorami
od R17...R56, kondensatorami C20...C36.
Kazdy stopien przesuwa sygnal o 22,5°,
co w sumie daje przesuniecia fazy o 180°
(8%22,5°=180°).
w sprzezenie zwrotne, w petli ktérego jest
potencjometr VR2 (10 k€/Log), rezystor R16
i kondensatory C15...C19. Kondensatory

Blok ten wyposazono

maja za zadanie odseparowanie wejscia prze-
suwnika fazy od suwaka potencjometru, tak
aby przy ustawieniu na minimum suwak nie
zwieral wejscie do masy. Elementy te pelnig
tez role filtru ,.kompensacji fizjologiczne;j re-
gulacji gtoénosci”, ktorg doktadniej opisalem

Output

Left Right

. ./

Left

w EP nr 8/2013 przy okazji opiséw czterech
efektow gitarowych: Crunch Drive, Overdri-
ve, Distortion i Fuzz. Potencjometr nastawny
VR3 z rezystorami R71 i R72 oraz konden-
satorem C37 pelnig role regulatora napiecia
sterujgcego tranzystory polowe BF245B.
Efekt ma niezalezng regulacje w obu
kanatach, z mozliwoscig sterowania kanatu
prawego generatorem kanalu lewego. Do
tego celu stuzy przetacznik dzwigienkowy,
dwuobwodowy, z dodatkowa dwukolorowsg
diodg LED nazwang ,,Mode Rate”. Kolor zie-
lony diody oznacza sterowanie stereofonicz-
ne, czyli kanaly lewy i prawy modulowane
sg niezaleznie. Po przelaczeniu w pozycje,
w ktérej dioda $wieci na czerwono, kanat

Input |

Right

DC sV
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prawy jest sterowany ze wspélnej rotacji A lub B z kanalu lewego.
Dotyczy to réwniez regulacji glebokosci ,,Deep” (VR4 200 kQ)/A).

W poréwnaniu do poprzednio opisywanego efektu, obwéd prze-
suwnika fazy rozbudowano umozliwiajac mu przesuwanie fazy syg-
natu z 90° do 180°, co znaczaco wplynelo na site efektu i umozliwi-
fo rozbudowe ukladu o sprzezenie zwrotne ,Feedback”, za pomoca
ktérego mozna uzyskac efekt dzwiekowy tzw. ,Rise&Fall” (narastanie
i opadanie). Zasada dzialania efektu ,Feedback” jest nastepujaca. Na
wejScie przesuwnika fazy jest podawany sygnatl audio, ktéry prze-
chodzac przez caty blok jest przesuwany w fazie o 180° a nastepnie
0 360° wracajac do stanu oryginalnego. Proces przebiega w takt syg-
nalu z generatora tréjkatnego lub piloksztaltnego. Dzwigk jest przy-
spieszany i zwalniany. ,Feedback” to nic innego, jak sprzezenie wej-
$cia z wyjsciem bloku przesuwnika fazy. Oznacza to, ze sygnal, ktéry
wychodzi z ostatniego stopnia jest kierowany na wejscie pierwszego
stopnia przesuwnika. Zmiany na wejéciu wystepuja niemal tak samo
szybko, jak na wyjsciu, w przeciwienstwie do innych efektéw np.
wFlanger” i ,Delay” wyposazonych w analogowe lub cyfrowe uklady
opdzniajace. Sprzezenie, ktore zastosowano w przesuwniku wprowa-
dza nieznacznie opézZnienie, ktére nie przekracza kilku nanosekund
i dlatego mamy wrazenie narastania i opadania dzwieku.

Dzigki dwém niezaleznym kanalom mamy znacznie wigcej moz-
liwoéci w kreowaniu brzmienia naszego instrumentu, niz w przy-
padku efektéw pseudostereofonicznych, w wiekszosci ktérych ste-
reofonia polega tylko na odwréceniu o 180° fazy gléwnego sygnatu
wyjéciowego.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy efektu pokazano na rysunku 2. Efekt montuje-
my ze sprawdzonych elementéw. Montaz zaczynamy od najmniej-
szych, a konczymy na najwiekszych podzespotach. Podczas lutowa-
nia potencjometréw i przetgcznikéw diod LED nalezy uzy¢ dlugich
przewodoéw, co utatwi nam montaz podzespoléw na plycie czolowej
obudowy. Punkt ,,Z” na plytce faczymy przewodem z punktem ,,180”.
Mozna zamiast tego jednego przewodu dolgczy¢ 8-pozycyjny prze-
tacznik obrotowy, co da nam mozliwosc¢ przetaczania fazy co 22,5°.

Punkty ,5,6V” obu kanaléw laczymy przewodami z punktami
,BIAS B”. W przypadku probleméw z dostepnoscig tranzystoréw
BF245B mozna zastosowaé 2N5952 lub dowolnego tranzystora FET
o podobnych parametrach. Gniazda wejSciowe polgczono ze sobag
w taki sposéb, by umozliwi¢ wspétprace efektu z instrumentami mo-
nofonicznymi i stereofonicznymi.

Po sprawdzeniu napiecia odniesienia ,Bias B” (ok. 5,3....5,6 V)
przystepujemy do regulacji napiecia polaryzujacego tranzystory
BF245B. W tym celu nalezy potencjometr ,Gain” VR1 ustawi¢ na
polowe zakresu, ,Deep” VR4 na maksimum, ,Feedback” VR2 na mi-
nimum, ,Rate B” VR5 na potowe, a ,Rate A” VR6 na 1/3 zakresu. Te-
raz doprowadzamy sygnal z instrumentu strunowego, klawiszowego
itp. do dowolnego gniazda wejsciowego kanatu lewego lub prawego,
a wyjscia efektu dolaczamy do wzmacniacza audio. Powolnym ru-
chem regulujemy potencjometr VR3 az do momentu, gdy w glosniku
ustyszymy najgltebszy, slyszalny, modulowany sygnat. Tak samo po-
stepujemy z kanalem prawym.

Po kalibracji montujemy efekt w obszernej obudowie. Moze ona
by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, poniewaz uklad jest odporny
na zaburzenia. Kondensator C10 (10 nF, ceramiczny) lutujemy bezpo-
srednio do gniazda zasilajgcego.

Uklad nalezy zasila¢ napigciem stabilizowanym 9 V DC. Efekt
ma zabezpieczenie przed odwrotnym doprowadzeniem zasilania
w postaci diody krzemowej 1N4007, ktéra jest wigczona szeregowo
z dodatnim biegunem zasilania. Zamiast diody 1N4007 mozna uzy¢
dowolnej krzemowej diody prostowniczej (a jeszcze lepiej Schottky)
o pradzie znamionowym 0,5...1 A.

Piotr tuciuk
piotras84@o02.pl
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