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Sterownik z interfejsem

Wiekszosci 0séb rozwdj
technologii telefonii komdrkowej
kojarzy sie gléwnie

z niezliczonq liczbq modeli
telefonéw komdrkowych, ktore
w bardzo szybkim tempie sq
wprowadzane na rynek. Chociaz
na poczqtku, w Polsce, rynek
ten nie byl tak rozwiniety

jak w Europie Zachodniej,

to obecnie liczba telefonéw
(aktywnych kart SIM) przekracza
liczbe wszystkich mieszkaricow
naszego kraju. Oznacza to,

ze na kazdego mieszkarica
przypada przynajmniej jeden
telefon komdrkowy (!). Taka
powszechnos¢ tej technologii
ulatwia jej zastosowanie

w réznych aplikacjach.
Rekomendacje: sterownik
przyda sie zdalnego zalqczania
i kontroli urzqdzeti.

Sie¢ telefonii komoérkowej daje mozliwosé
transmisji polaczen glosowych, wiadomosci
tekstowych i multimedialnych oraz danych,
ktére mogg by¢ uzywane np. do kontrolowa-
nia proceséw przemystowych, dozoru obiek-
téw, w systemach lokalizowania pojazdéw,
zdalnego pomiaru temperatury, ci$nienia,
wilgotnosci itp. Dla ulatwienia zadan kon-
strukcyjne zwigzane z wyzej wymienionymi
systemami, powstaly tzw. modemy przemy-
stowe GSM/GPRS, zwane po prostu moduta-
mi GSM.

Modul GSM jest urzadzeniem, ktére in-
tegruje wszystkie niezbedne elementy toru
radiowego oraz system nadzorujacy — naj-
czedciej skladajacy sie z mikrokontrolera
DSP lub bazujacego na rdzeniu ARM, ukla-
dami I/O oraz pamigciami RAM i Flash. Cze-
sto uzywa sie okreélenia ,system wbudo-
wany” od angielskiego ,embeded system”.
Z punktu widzenia uzytkownika, do popraw-
nej pracy modutu jest potrzebna antena, od-
powiedni zasilacz oraz karta SIM. Dzieki
komendom AT, sterowanie modutem nie jest
trudne. Z reguly wystarczy znajomos¢ inter-
fejsu RS232 oraz dokumentacja techniczna
modulu (nota aplikacyjna).

Opisywany
ustuge przesylania wiadomosci tekstowych

sterownik  wykorzystuje

SMS do sterowania 8 przekaznikami. Ste-
rowanie odbywa sie za pomoca komend,
ktére sa wysylane z telefonu komorkowe-
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go uzytkownika. Nastepnie, trafiaja one za
pomoca sieci telefonii komérkowej do mo-
dutu sterownika GSM. Wiadomosci SMS
sg odczytywane i interpretowane przez
nieskomplikowany  analizator = komend.
Caloscig steruje mikrokontroler firmy NXP

z rdzeniem ARM Cortex-MO.

Budowa i zasada dzialania
Na rysunku 1 przedstawiono schemat blo-
kowy sterownika. Sktada sie on z 4 blokéw
funkcjonalnych. Trzy z nich: blok zasilania,
blok mikrokontrolera oraz blok modutu GSM
zamontowano na jednej plytce PCB (dalej
nazwana plytka sterowania), czwarty - blok
wykonawczy, znajduje sig¢ na drugiej plytce
PCB (plytka przekaznikéw). Schematy ideo-
we sterownika zamieszczono na rysunku 2
irysunku 3.
Zadaniem bloku zasilania jest wytworze-
nie nastepujacych napiec:
— dla modulu GSM +3,9 V (oznaczenie
VBAT),
— mikrokontrolera +3,3 V
+3V3),
— dla przekaznikéw okolo +12 V (oznacze-
nie +12V).
Napiecie zasilania VBAT wytwarza prze-

(oznaczenie

twornica impulsowa obnizajagca napigcie
w konfiguracji step-down. Do jej budowy
zastosowano uklad scalony z rodziny Sim-
ple Switcher LM2676-ADJ (U2). Uktad pra-
cuje z czestotliwoscia kluczowania okoto
260 kHz, co umozliwia zastosowanie dtawi-
kow indukcyjnosci rzedu kilkudziesigciu pH
i pradzie nominalnym ok. 3 A. Uklad umozli-
wia ustawienie napiecia wyjSciowego z prze-

W ofercie AVT*

AVT-5440 A

AVT-5440 C

Podstawowe informacje:

* Napiecie zasilania: +12 V/0,3 A (zasilacz
powinien dostarcza¢ do 2,5 A w impulsie).

* Montaz na dwoch ptytkach drukowanych
(,kanapka”).

* Modut GSM firmy ZTE.

 Sterowanie i odczyt statusu za pomocay
wiadomosci SMS.

* 8 wyjs¢ przekaznikowych.

ftp://ep.com.pl, user: 85414, pass: 2nev3854
* wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementéw

kolorem czerwonym
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)
AVT-3065 Sterownik GSM (EdW 8/2013)
AVT-5380 Telefon GSM w wersji retro
(EP 2/2013)
Zdalny przetgcznik GSM

(EP_10/2006)

waga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
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AVT xox A plytka ‘drukowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramuwany uktad (czyli’ potaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet ementow wymienio-

ny w zafaczniku

AVT x0x € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

AVT 0 CD (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
o niezbedne oprogramowanie mozna Sciagna¢, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, ktéra

wersje () A, A+, B lub Q). http:// avt.pl

AVT-5440 B

AVT-442

AVT xxxx B

dziatu 1,2...37 V z tolerancja =2%. Napiecie
wejéciowe moze mie¢ wartos$c 8...40 V. Duzg
zaletg LM2676 jest niewielka liczba kompo-
nentéw zewnetrznych potrzebnych do pra-
widlowej pracy tego uktadu. Ma on réwniez
zabezpieczenie termiczne, ktére wylacza
przetwornice po przekroczeniu maksymal-
nej dopuszczalnej mocy strat. Diody D1 i D2
stanowig zabezpieczenie przed odwrotng
polaryzacjg napiecia zasilania. Dioda D1
zabezpiecza uklad zasilacza impulsowego,
natomiast D2 zabezpiecza obwdéd zasilania
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Rysunek 1. Schemat blokowy sterownika GSM

przekaznikéw. Kondensatory C17 (elektroli-
tyczny o matej ESR) i C21 (ceramiczny) stuza
do filtrowania zasilania i minimalizowania
oscylacji. Zasilacz zaprojektowano dla na-
piecia wejsciowego 12,5 V i maksymalnego
pradu wyjsciowego réwnego 2 A.

Napiecie wyjéciowe z przetwornicy
impulsowej jest podawane na uklad U3
(TC2117), ktory jest stabilizatorem napiecia
typu LDO. Ten regulator charakteryzuje sie
bardzo niskim spadkiem napigcia i jest kom-
patybilny z popularnymi LDO typu LM1117.
Uktad U3 stuzy do zasilania mikrokontrolera
(U5), pamieci EEPROM (U4) oraz konwer-
tera pozioméw (U7). Do stabilnej pracy sta-
bilizatora LDO jest konieczne zastosowanie
kondensatora o pojemnoéci minimum 1 pF
i rezystancji szeregowej ESR 0,2...10 Q). Za-
danie to realizuja réwnolegle polaczone kon-
densatory C18 i C20 (w sumie 10 pF) oraz
rezystancja R16 (5,1 ), ktéra ustala wartosc
ESR mniej wiecej w polowie maksymalne;j
warto$ci dopuszczalnej. Blok przetwornicy
impulsowej jest odseparowany od uktadu
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zasilania toru cyfrowego poprzez dtawik L2,
ktory jest wlgczony pomiedzy mase analogo-
wa przetwornicy a mase cyfrowa. Pozwala to
na filtrowanie zaburzen, ktére indukuja sig
w gléwnej petli pradowej przetwornicy na-
piecia.

Blok mikrokontrolera stanowi ,serce”
calego urzadzenia. Zastosowano mikrokon-
troler Cortex-MO firmy NXP typu LPC1114.
Uklad ma 32 kB pamieci Flash, 8 kB pamie-
ci RAM oraz sprzetowy interfejs UART, SPI,
I?C, 8-kanalowy przetwornik A/C, licznik/
timer systemowy oraz 4 liczniki/timery og6l-
nego przeznaczenia. Duzymi zaletami tego
mikrokontrolera sg maty pobdr pradu oraz
niska cena. Z mikrokontrolerem wspétpracu-
je zewnetrzna pamig¢ EEPROM, ktéra stuzy
do przechowywania danych konfiguracyj-
nych sterownika. Komunikacja pomiedzy
mikrokontrolerem a pamiecia, odbywa sie
z uzyciem magistrali I*C. W tabeli 1 umiesz-
czono mape pamieci EEPROM wraz z defi-
nicjg warto$ci domyslnych. Do sterowania
przekaznikami uzyto 8 linii portu PIO0. Mi-

krokontroler pracuje z zewnetrznym rezona-
torem kwarcowym o czestotliwosci 12 MHz.
Do komunikacji z modulem GSM wy-
korzystano 4 linie mikrokontrolera: 2 linie
portu szeregowego UART (M_TXD, M_RXD),
linie odpowiedzialng za zerowanie modutu
GSM (GSM_R) oraz linie odpowiedzialng za
wlaczenie modutu GSM (ON_OFF).
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Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki sterowania
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Sterownik z interfejsem GSM

Dioda LED1 (kolor czerwony) informuje
o statusie polgczenia modutu z siecig GSM.
Jezeli dioda pulsuje z czestotliwoscig 3 Hz,
to oznacza, ze modul GSM szuka poltaczenia
z siecig komérkows. Po poprawnym zalogo-
waniu sie do sieci, dioda zaczyna pulsowac
z czestotliwosécia 1 Hz. W przypadku pola-
czenia glosowego lub transmisji danych
dioda pulsuje z czestotliwoscig 5 Hz. Dioda
LED2 (kolor zielony) sygnalizuje gotowos$¢
modemu do pracy. Podczas normalnej pracy
dioda powinna §wieci¢ sig na stale. Jesli dio-
da pulsuje z czestotliwoécia okoto 2,5 Hz, to
sterownik nie ma polaczenia z siecig GSM.
W przypadku bledu (np. problemu z konfi-
guracja modemu) dioda zaczyna pulsowaé
z czestotliwo$cia okoto 5 Hz. Przycisk S1 stu-
7y do zerowania modemu oraz przywrécenia
ustawien fabrycznych.

Uktad U1, to modul GSM o oznacze-
niu MG2639, produkowany przez firme
ZTE. Jest to 4-zakresowy modul GSM. Cha-
rakteryzuje sig¢ niewielkimi wymiarami
(30 mmx25 mmx2,68 mm), malym cieza-
rem (7g) oraz poborem pradu, ktéry wg. da-
nych katalogowych nie przekracza 300 mA.
Modut ma obudowe do montazu powierzch-
niowego SMT. Do uktadu U1 jest dotaczony
interfejs karty SIM z odpowiednim zlaczem.
Dokumentacja modutu jest dostepna na stro-
nie www dystrybutora [2][3]. Ze wzgledu na

REKLAMA

réznice w napieciu zasilania mikrokontrole-
ra (3,3 V) i modutu GSM (3,9 V), na liniach
odpowiadajgcych za transmisje szeregowa
zastosowano bufory U6 i U7, ktére pelnig
role konwerter6w poziomu napigcia. Uktad
U6 dopasowuje poziomy napieé¢ na linii
M_TXD mikrokontrolera do pozioméw na-
pie¢ linii RXD modulu GSM, natomiast
uktad U7 dziala w odwrotng strone, tj. do-
pasowuje poziomy napiec¢ linii TXD modutu
GSM do pozioméw napiec¢ linii M_RXD mi-
krokontrolera. O ile mikrokontroler uzywa
napie¢ dla logiki 3,3 V, to juz modul GSM
toleruje na tych liniach maksymalne napie-
cie wynoszace 3,1 V. Dlatego uktad U6 jest
zasilany z napiecia referencyjnego V.MSM
réwnego 2,8 V, ktdre jest dostepne na jedne;j
z linii portu wyjsciowego uktadu U1 (pin
27). Zlagcze CONN3 stuzy do programowania
mikrokontrolera z wykorzystaniem LPCLink
i interfejsu JTAG/SWD, natomiast CONN2
stluzy do polaczenia plytki przekaznikéw
z plytka sterowania.

Jak wspomniano, blok wykonawczy za-
montowano na oddzielnej plytce drukowa-
nej. Znajdujg sie na niej tranzystory cyfrowe
BCR112 (T1...T8), ktére sterujg przekaznika-
mi PK1...PK8. Diody LED1...LED8 sygnalizu-
ja prace poszczegélnych przekaznikéw. Zla-
cze CONN9 przenosi sygnaly do sterowania
przekaznikami oraz napiecie zasilania 12 V.

Podczas uruchamiania oprogramowania
sterownika (firmware) zastosowano interfejs
JTAG/SWD. Pozwala on m.in. na zaprogra-
mowanie mikrokontrolera w trybie pracy
krokowej, ktéra umozliwia uruchomienie
i zatrzymanie programu, podglad rejestréw,
ustawianie putapek programowych itp. Ten
tryb ulatwia analize kodu i korygowanie bte-
déw w programie. Prototypowa wersja ste-
rownika zawiera tylko interfejs JTAG/SWD.
Ze wzgledu na to, ze wielu czytelnikow uzy-
wa programatorow ISP, plytke sterownika
wyposazono réwniez w interfejsu tego typu.

Montaz
Sterownik GSM zmontowano na dwoch
dwustronnych ptytkach PCB, ktérych sche-
maty montazowe pokazano na rysunku 4
i rysunku 5. Montaz nalezy rozpocza¢ od
plytki sterowania (rys. 4). W pierwszym
kroku montujemy komponenty SMD: rezy-
story R14...R17, kondensatory C16, C18,
C20...C23, C25, dtawik L1, diode D3, uktad
przetwornicy impulsowej U2, stabilizator
napigcia U3, dlawik ferrytowy L2 oraz
kondensatory C17, C19 i C25. Nastepnie
nalezy zamontowac elementy przewlekane:
diode D1 i zlgcze zasilania CONNT1.

Przed montazem kolejnych komponen-
téw nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dzialania
zasilacza, a w szczegdlnosci wartoéci napiec
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Rysunek 3. Schemat ideowy ptytki wykonawczej
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Sterownik z interfejsem GSM

VBAT i +3V3. W tym celu doprowadzamy
do zlacza zasilania napiecie +12 V i spraw-
dzamy napiecie na kondensatorze C22. Przy
prawidlowej pracy przetwornicy powinno
ono zawieraC sig w przedziale 3,70...4,04 V.
Nastepnie sprawdzamy napiecie na nézce 2
uktadu U3. Poprawna warto$¢ to okoto 3,3 V.

Potem mozna zamontowaé¢ mikrokon-
troler U5. Ze wzgledu na obudowe typu
QFN (doktadne
HVQFN, wymiary 7 mmX7 mm) najlepiej

oznaczenie producenta
uzy¢ do tego celu lutownicy na gorace po-
wietrze oraz dobrego topnika. Na poczatku,
wspomagajac sie topnikiem, cynujemy do-
ktadnie wszystkie pola lutownicze ukladu.
Nastepnie uktadamy mikrokontroler na ptyt-
ce i sprawdzamy polozenie nézki numer 1.
Wigczamy lutownice i okreznymi ruchami
podgrzewamy uktad z uzyciem matego stru-
mienia powietrza (wigkszy nadmuch moze
spowodowacé przesuwanie sig uktadu). W ra-
zie potrzeby korygujemy polozenie ukladu
za pomocg pesety. Po chwili uktad powinien
zosta¢ ,zassany” na swoja podstawke. Przy
tej operacji jest zalecana szczegdlna do-
ktadnosé. Obudowy typu QFN nie sg tatwe
w montazu w warunkach warsztatowych, ale
przy odrobinie cierpliwo$ci mozna nauczy¢
sie je lutowac.

Po przylutowaniu mikrokontrolera, mon-
tujemy pozostate elementy bierne SMD oraz
tranzystory. Kolejnym krokiem jest montaz
uktadéw U4, U6, U7 oraz zlacza karty SIM
oznaczonego SIM_CARD. Nastgpnie mon-
tujemy modut U1. Nalezy przy tym zwrécic
szczegblng uwage na dokladnosé lutowania.
Wyprowadzenia tego modulu sa rozmiesz-
czone bardzo gesto i tatwo o zwarcia. Na ko-
niec przystepujemy do montazu elementéw
przewlekanych: diod LED, rezonatora Q1,
diody D2, ztacz CONN2 i CONNS3 oraz przy-
cisku S1. Dlugos¢ terminali zlagcza CONN2
powinna wynosi¢ 18 mm.

Montaz plytki przekaznikéw zaczyna-
my od przylutowania elementéw SMD: re-
zystorow R1, R2, R9, R10, R17, R18, R25,
R26 oraz tranzystorow T1...T8. Kolejnym
etapem jest montaz diod D1...D4, D6...D9
oraz diod LED1...LED8. Na koniec montuje-
my przekazniki PK1...PK8 i zlagcza CON1...
CONS8. Przy montazu CONN9 (typ konektora
zenski) nalezy pamieta¢, ze plytka przekaz-
nikéw znajduje sie nad plytka sterowania,
wigc CONN9 bedzie zamontowany od strony
warstwy lutowania.

Obie ptytki, sterowania i przekaznikow,
sag zmontowane z uzyciem plastikowych
srub 1 tulei dystansowych ,na kanapke”.
Dzieki temu urzgdzenie zajmuje mniej miej-
sca w obudowie.

Uruchomienie

Do zaprogramowania mikrokontrolera moz-
na uzyc¢ interfejsu ISP. Na plytce sterownika,
zostaly do tego celu wyprowadzone wszyst-

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2014

kie niezbedne sygnaly: TXD, RXD, RESET,
PIOO_1 i GND (oraz dodatkowo +3V3, gdy
chcemy zasili¢ mikrokontroler z programa-
tora).

Pierwszym krokiem jest ustawienie zwo-
rek JP1 i JP2 w pozycji 1-2 (np. za pomoca
kropelki cyny), co spowoduje wprowadze-
nie wyj$¢ buforéw U6 i U7 w stan wyso-
kiej impedancji (Z). Nastgpnie dolgczamy
programator (mozemy do tego celu uzy¢ np.
programatora mikrokontroleréw LPC1xxx
— kit AVT1630) oraz napiecie zasilania
+12,5 V (zlacze CONN1). Mikrokontroler
programujemy przy uzyciu oprogramowania
FlashMagic (program dostepny na stronie
www.flashmagic.com). Po poprawnym zapro-
gramowaniu ukladu zmieniamy ustawienie
zworek JP1 i JP2 na pozycje 2-3. Na koncu,
odlgczamy napiecie zasilania i po krotkiej
chwili wigczamy ponownie. Po tej czynnosci
uktad jest gotowy do pracy.

Aby modem GSM pracowal poprawnie
jest konieczna karta SIM. Sterownik nie obstu-
guje kart z wlaczong kontrolg kodu PIN, wigc
nalezy te funkcje wylaczy¢. Karte umiesz-
czamy w zlaczu SIM_CARD. Doprowadza-
my napiecie zasilania do zlgcza CONN1. Po
poprawnej inicjalizacji modemu GSM, dioda
D1 zaczyna pulsowac¢ z czestotliwoscig 1 Hz.
Nastgpnie modem GSM wysyla do mikro-
kontrolera informacje o gotowosci do pracy.
Po chwili mikrokontroler zaczyna procedure
konfigurowania modemu GSM. Prawidlowe
zakonczenie tej czynnosci powoduje zaswie-
cenie sig diody D2. W wypadku probleméw,
jest uruchamiana procedura obslugi bledu
sygnalizowana pulsujacg diodg D2. Nastepnie
nalezy nacisna¢ przycisk S1, aby wpisa¢ do
pamieci ustawienia fabryczne. Czynnosc¢ ta
wykonujemy tylko przy pierwszym urucho-
mieniu urzadzenia. Po ponownej procedurze
inicjalizacji i konfiguracji modemu, sterownik
GSM jest gotowy do pracy.

Podczas pomiaréw w rzeczywistym
uktadzie, maksymalny, zmierzony pobér pra-
du wynosil 210 mA (wszystkie przekazniki
wilgczone). Podczas fazy logowania modemu
do sieci GSM, pobdr pradu nie przekraczat
70 mA. Najnizszy, zmierzony pobér pradu
wynosit okolo 20 mA (wszystkie przekazniki
wylaczone).

Obsluga karty

Do sterowania kartg uzyto wiadomosci teks-
towych SMS. Aby poprawnie sterowac karta,
nalezy uzy¢ odpowiedniej komendy (rozka-
zu) i przesla¢ ja na numer modemu, ktéry —
przypomnijmy — jest zalezny od karty SIM.
Sterownik zostal przetestowany z kartami
SIM réznych operatoréw. Ponizej zamiesz-
czono rozkazy sterujace z przykladami za-
stosowania. Zdefiniowano je w mozliwie
najprostszy sposob, aby ich uzywanie nie
powodowatlo koniecznosci wpisywania dlu-
gich tancuch6éw znakéw.

Polecenie ,zapis” umozliwia wlgczenie
lub wylaczenie przekaznikéw PK1...PK8.
Rozkazu mozna uzywaé w dwéch trybach:
normalnym i bezpiecznym.

Tryb normalny
#w[PK1][PK2][PK3][PK4][PK5][PK6][PK7]
[PK8]#, gdzie pola [PK1]...[PK8] zawierajg
stany poszczegélnych przekaznikéw. Znak
,1”7 oznacza, ze dany przekaznik zostanie
wlgczony, natomiast ,,0” — wylaczony. Na
przyktad:

— #w00000001# — wlaczenie przekaznika

PK8, pozostale przekazniki pozostajg

wylaczone,
— #w10001000# - wlaczenie
przekaznikéw PK1 i PK5, pozostale

przekazniki pozostaja wylaczone.

Tryb bezpieczny
#w[PK1][PK2][PK3][PK4][PK5][PK6][PK7]
[PK8]#[H1][H2][H3][H4][H5][H6]# (przy
wlaczonej opcji zabezpieczenia zapisu za
pomocg hasta), gdzie pola [PK1]...[PK8]
zawierajg stany poszczegélnych przekaz-
nikéw. Znak ,1” oznacza, ze dany prze-
kaznik bedzie wlaczony, natomiast ,0”
— wylaczony). Pola [H1]...[H6] zawierajg
poszczegblne liczby hasta dostepu. Na
przyklad:

— #w00011000#123456# —
przekaznikéw PK4 i PK5, hasto dostepu:
123456.

Polecenie ,konfigurowanie modulu”

#c[C1][C2][C3][C4][H1][H2][H3][H4][H5]
[H6]#. Jesli pole [C1]=,1", modem wysyta
wiadomo$¢ zwrotng — ,,0OK”, gdy rozkaz wy-

wlaczenie

konano poprawnie lub ,,ERROR”, gdy napot-
kano blad przy wykonywaniu rozkazu. Gdy
pole [C2]=,1", to jest wlaczany tryb bez-
pieczny przy wykonywaniu rozkazu zapis
i kazda zmiana stany wyj$¢ wymaga podania
hasta dostgpu. Gdy [C3]=,1", to po wyko-
naniu rozkazu zapis modem wysyla wiado-
mo$c¢ zawierajaca biezacy stan przekaznikow
PK1...PK8. Pole [C4] jest nieuzywane. Pola
[H1]...[H6] zawierajg poszczegblne cyfry ha-
sta dostepu.

Polecenie ,zmiana hasta dostepu”
#p[NH1][NH2][NH3][NH4][NH5][NH6][H]1]
[H2][H3][H4][H5][H6]#
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PROJEKTY

Wykaz elementéw
Ptytka sterowania
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R2, R7, R10, R11, R13: 4,7 kQ
R3, R4, R5:33 Q)
R6, R9, R17: 10 kQ)
R8, R12: 330 O
R14: 2,2 kQ/1%
R15: 1 kQ/1%
R16: 5,1 Q
Kondensatory: (SMD 0805)
C1..C3: 12 pF
C4, C8, C10: 10 wH6,3 V
C5: 33 pF
e, C7: 18 pF
€9, C11...C15, C21, C22: 100 nF/50 V
C18, C20: 4,7 nF/10V
C17: 470 pF/25 V (elektrolityczny, SMD
0605)
C19: 560 pF/10 V (polimerowy, SMD)
C25: 330 pF/10 V (polimerowy, SMD)
Pétprzewodniki:
LED1: dioda LED czerwona, 3 mm
LED2: dioda LED zielona, 3 mm
D1, D2: 1N4007
T1...T3: BC847
D3: MBRS340
U2: LM2676
U3: TC2117
U4: 241L.C04
US5: LPCT114FHN33
ue, U7: 74LVC1G125
Inne:
U1: modut GSM typu ZTE MG2639
CONN1: ARK500/2
CONNZ2: ztgcze 2x6 pin (listwa kotkowa)
CONNS3: ztgcze 15 pin (listwa kotkowa)
Ztacze 1 pin (listwa kotkowa) dla sygnatow:
PIO0 1, TXD, RXD
L1: dtawik 22 wH/2.7A
L2: koralik ferrytowy, 3 A, SMD 1206
SIM_CARD: ztacze dla kart SIM
Q1: kwarc 12 MHz
S1: przycisk typu microswitch

Ptytka przekaznikow
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R2, R9, R10, R17, R18, R25, R26: 2 k()
Pétprzewodniki:
D1...D4, D6...D9: 1N4007
LED1...LEDS: dioda LED zielona, 3 mm
T1..T8: BCR112
Inne:
CON1...CON8: ARK500/2
CONNO: ztgcze 2x6 pin (gniazdo kotkowe)
PK1...PK8: przekaznik HF68F, 8 A/250 V AC

Pola [H1]...[H6] zawieraja cyfry biezace-
go hasta dostepu, [NH1]...[NH6] nowe hasto
dostepu. Na przyklad #p135790123456#
powoduje zmiane hasta dostepu z ,,123456”
na ,135790”

Polecenie ,przeslanie statusu przekazni-
koéw” (1 — wiaczony, 0 — wylaczony)
#s#

Po wystaniu tego rozkazu, modem odsyta
wiadomo$¢ z aktualnym stanem przekazni-
kéw PK1...PK8, np. ,,0UT00001001” (wtla-
czone przekazniki PK5 i PK8).

Polecenie ,restart modutu”
#r[H1][H2][H3][H4] [H5][H6]#

Pola [H1]...[H6] zawieraja poszczegdlne cy-
fry hasta dostepu. Rozkaz powoduje zdalny
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Rysunek 4. Schemat montazowy ptytki sterowania
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Rysunek 5. Schemat montazowy ptytki wykonawczej

restart modemu, bez koniecznosci wylacza-
nia i ponownego zalgczania napigcia zasi-
lania. Operacja ta jest mozliwa po podaniu
aktualnego hasla dostepu. Rozkaz ten nie po-
woduje przywrécenia wartodci fabrycznych
dla hasla i rejestru konfiguracyjnego (przy-
ktad uzycia #r123456#).

Domys$lnie hasto ustawiono na wartos¢
,123456”. Rejestr konfiguracyjny ma tez
ustawiony bit [C1] na warto$c¢ ,,1” (sterownik
wysyla potwierdzenie przy kazdej zmianie
hasta). Kazde zerowanie modemu za pomoca
przycisku S1 powoduje skasowanie biezace-
go hasta i ustawien rejestru konfiguracyjnego
oraz zastapienie ich warto$ciami domyslny-
mi (fabrycznymi).

Program dla Sterownika GSM napisano
w jezyku C i zajmuje okolo 13 kB pamieci
Flash, co stanowi 41% dostepnej pamieci
programu. Oprogramowanie jest wcigz roz-
wijane. Planowane jest dodanie nowych

funkcjonalnosci, takich jak np. przywracanie
ostatniego, zapamigtanego stanu przekazni-
kéw lub zdalne sprawdzanie stanu srodkéw
na koncie. Gléwna ptytka sterownika moze
stanowi¢ platforme rozwojowg dla mikro-
kontroler6w Cortex-M0, a takze réznych
projektéw bazujacych na transmisji danych
przez sie¢ GSM.
tukasz Ostafinski
lukasz.ostafinski@gmail.com
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