PROJEKTY

Zegar odl

Dobrq reklamq dla waznego
wydarzenia jest prezentowanie
czasu, ktéry pozostal do jego

rozpoczecia. Takie liczniki

byly widoczne w wielu
miastach — organizatorach, po
przyznaniu Polsce i Ukrainie
organizacji mistrzostw Euro
2012. Przedstawione urzqdzenie
pozwala na ustawienie
koricowej daty nawet 27 lat

do przodu, sterowanie duzymi
wyswietlaczami zbudowanymi

z diod LED, a po rozbudowie —
réwniez na jego synchronizacje
z zegarem systemu GPS.
Rekomendacje: zegar moze
przydac¢ sie np. do wskazywania
czasu pozostalego do waznych
wydarzen, podczas zabawy
noworocznej Iitp.

Schemat ukladu zostal przedstawiony
na rysunku 1. ,Sercem” urzadzenia jest mi-
krokontroler typu ATmega32. Wybrano go ze
wzgledu na duza pojemnos$¢ pamieci Flash
i RAM oraz jego popularno$¢ na rynku. Od-
powiednia ilo§¢ wyprowadzen upraszcza do-
datkowo uklad elektryczny, gdyz nie ma ko-
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niecznos$ci stosowania ekspanderéw portow.
Taktowany jest czgstotliwosciag 12 MHz usta-
long za pomoca rezonatora kwarcowego Q1.
Kondensator C7, tuz po wlgczeniu zasilania,
zeruje mikrokontroler poprzez krétkotrwate
podanie na jego nézke RESET niskiego pozio-
mu logicznego. W ciggu dalszego dzialania
ukfadu, jest ona utrzymywana na poziomie
wysokim. Takie rozwigzanie zmniejsza szanse
na nieprawidlowe uruchomienie programu.
Zegar jest zasilany napigciem stabilizo-
wanym +5 V pochodzacym z ukladu US1.

Jest on scalong przetwornica impulsowg pra-
cujaca w ukladzie typu ,buck”, wymagajaca
do dziatania jedynie zewnetrznej cewki, dio-
dy oraz kondensatoréw filtrujacych. Dzigki
takiemu rozwigzaniu, problem chlodzenia
stabilizatora praktycznie nie istnieje; w prze-
ciwienstwie do sytuacji, jaka miataby miej-
sce z jego liniowym odpowiednikiem — moc
strat przy zasilaniu napieciem 30 V wynosi-
taby blisko 4 W.

Do wyprowadzen portéw mikrokontro-
lera, za posrednictwem zlgcza J5, dolaczono
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Rysunek 1. Schemat ideowy zegara
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Zegar odliczajacy

wyswietlacz alfanumeryczny LCD o organi-
zacji 2 linie X 20 znakéw. Zawiera on sterow-
nik zgodny z HD44780, co upraszcza jego
sterowania i zmniejsza wymagang liczbe li-
nii sterujacych do szesciu. Potencjometrem
montazowym P1 ustala sie jego kontrast, zas
zworka JP1 pozwala na wylgczenie jego pod-
$wietlenia. Rezystor R21 ogranicza prad diod
podswietlajacych.

W urzadzeniu zamontowano uktad sca-
lony typu M41TO00. Jest on gotowym zega-
rem czasu rzeczywistego (RTC — Real Time
Clock), komunikujacym sig z mikrokontrole-
rem za posrednictwem szyny I°C. Umozliwia
podtrzymanie dzialania odliczania czasu po
odlaczeniu napiecia zasilajacego, a czyni sie
to za pomoca baterii typu CR2032, o napie-
ciu 3V. Pobor pradu plasuje sie¢ wéwczas na
poziomie ok. 1uA, co pozwala nawet na kil-
ka lat pracy w tym stanie. Kondensatory C9
i C10 zostaly umieszczone mozliwie blisko
tegoz uktadu, jako, ze jest on wrazliwy na za-
kt6cenia pochodzgce z zasilania.

Do ustawiania odpowiednich parame-
tré6w pracy zegara sluza przyciski S1+S4
typu microswitch. Gdyby zaszla potrzeba
umieszczenia ich poza plytka, wéwczas kla-
wiature te mozna dotaczy¢ do zlacza J7. Dla
zaoszczedzenia linii procesora, korzystaja
one z tych samych wyprowadzen, co wejscie
programatora ISP (In System Programming —
programowanie bez koniecznosci wyjmowa-
nia z ukladu), ktéry dotacza sie do ztacza J4.

Na zlgcze J6 wyprowadzono dwie linie
sprzetowego portu USART, ktéry w swym
dziataniu przypomina, znany od dawna
z komputeréw, port RS232. Stuzy on do ko-
munikowania si¢ z odbiornikiem sygnatu

GPS, ktéry bedzie opisany w ktéryms§ z ko-
lejnych numeréw EP. Odbiornik ten postu-
zy do zsynchronizowania uktadu RTC z ze-
garami atomowymi satelitéw systemu GPS.
Takie rozwigzanie jest stosunkowo proste
do implementacji, za$ przede wszystkim,
na calym $wiecie obowigzuje jeden spdjny
standard, czego nie mozna powiedzie¢ o na-
ziemnych systemach przesylu informacji
z laboratoriow. Mozliwo$¢ takiej rozbudowy
podyktowana jest stosunkowo niskg stabil-
noscig czestotliwoséci rezonator6w kwarco-
wych w funkcji czasu i temperatury, co moze
spowodowac ,rozminiecie sig” zaprogramo-
wanej daty zakonczenia odliczania z praw-
dziwa nawet o kilkanascie godzin przy dy-
stansie czasowym rzedu kilku lat.

Drabinka rezystorowa RN1, zawieraja-
ca w sobie osiem rezystoréw o opornosci
4,7 kQ kazdy, podciaga do potencjatu +5 V
te piny mikrokontrolera, ktére sg podtaczone
do przyciskéw, wyprowadzone na zlgcza lub
w og0le nie zostaly uzyte. Utrzymuje na nich
wysoki poziom logiczny oraz zapobiega gro-
madzeniu sie tadunkéw elektrostatycznych,
ktére moglyby spowodowa¢ btedy w dziata-
niu programu lub nawet uszkodzi¢ port.

Do pin6éw 0...6 portu A dolaczony zostat
ukfad typu ULN2003AN, zawierajacy w swej
strukturze 7 tranzystoréw Darlingtona. Ste-
ruje on siedmioma segmentami dziesigcio-
cyfrowego wyswietlacza ze wspdlng anodg.
Wilaczenie odpowiedniego segmentu pole-
ga na zwarciu jego wyprowadzenia z masg
i tak tez sie dzieje w ukladzie. Nazewnictwo
segmentéw w cyfrze prezentuje rysunek 2.
Maksymalny prad pobierany przez cyfre
nie powinien przekracza¢ 1,4 A ze wzgledu

W ofercie AVT*
AVT-5428 A

AVT-5428 B

AVT-5428 UK

Podstawowe informacje:

* Dwustronna ptytka drukowana o wymiarach
133 mmx125 mm.

* Mozliwos¢ sterowania wyswietlaczami 7-seg-
mentowymi do ciagtej prezentacji pozosta-
tych dni, godzin, minut i sekund.

* Prad segmentéw do 1,2 A.

* Szeroki zakres tolerowanego napiecia za-
silania (12...35 V), z ktérego jest zasilany
rébwniez ukfad sterujacy.

¢ Podtrzymywanie dziatania zegara czasu
rzeczywistego po zaniku gtéwnego napiecia
zasilania.

* Nieskomplikowana obstuga i odpornos¢ na
btedy uzytkownika.

* Prosty montaz oraz zastosowanie tatwo
dostepnych i niedrogich podzespotéw.

ftp://ep.com.pl, user: 28585, pass: 410ugxs3

* wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementéw

kolorem czerwonym
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)
AVT-1750 Licznik impulsow (EP 98/2013)
AVT-5377 Megastoper — wielofunkcyjny
licznik, nie tylko czasu
(EP 12/2012)
AVT-5296 Timer fotograficzny do lustrzanki
(EP 6/2011)
Stoper na szkolng olimpiade
(EP 8/1998)

'waga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementow
dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowycl
plytka drukowana i zagrogramowany ukfad (czyli poia(zeme
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
p!ytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
w zalaczniku
 nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymlemone w zalqczmku pdf
(nieczgsto Ie(z{( i wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna aingnac, Kikajac w Ik
mieszczony w opisie Kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdf‘ Podczas skladania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje F K, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT-447

AVT xxxx A
AVT xxxx A+
AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

na maksymalng moc, ktérg moze odprowa-
dzi¢ do otoczenia obudowa uktadu. Daje to
prad réwny 200 mA do zasilania kazdego
z segment6w, co pozwala zasila¢ ok. 50 cm
12-woltowej tasmy z diodami LED, z ktérych
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PROJEKTY

Wykaz elementéw
Rezystory: (wszystkie o mocy 0,25 W)
R1...R10: 6,8 kQ
R11...R20: 2,2 kQ
R21:10 Q
RN1: 8x4,7 kQ (drabinka rezyst.)
P1: 10 kQ (pot. montazowy, lezacy)
Kondensatory:
C1, C3, C8, C10: 100 nF
C2: 100 wF/50 vV
C4:220 wF/16 Vv
C5, C6: 22 pF
C7,C9: 22 uF/16 V
Pétprzewodniki:
D1:SB360
D2...D11: dioda Zenera 15 V/0,4 W
T1...T10: IRFP9540
US1: LM2575-5
US2...US4: ULN2003AN
US5: ATmega32 (DIP40)
Us6: M41T00
Inne:
Wyswietlacz LCD 2 liniex 20 znakdw, zgodny
z HD44780, wyprowadzenia z boku
Wyswietlacz LED (opis w tekscie)
B1: bateria CR2032 + gniazdo do druku
poziome
F1: bezpiecznik zwtoczny 1,6A (lub dobrac)
+ oprawka do druku
J1: ARK2/5 mm
J2: 10% 3,96 mm, meskie
J3: 8%3,96 mm, meskie
14, 17: goldpin 5-pin
J5: goldpin 2x8 pin, meski i zenski
J6: goldpin 4 pin
JP1: goldpin 2pin + zworka
L1: dtawik 330 wH, pionowy
Q1: kwarc 12 MHz, niski
Q2: kwarc 32768 Hz
S1...54: przycisk 6 mmx6 mm
Podstawka DIP40 — 1 szt.
Podstawka DIL16 — 3 szt.
Tuleje dystansowe 10 mm+sruby M3 — 4 szt.

mozna zlozy¢ cyfre o wysokosci ok. jednego
metra. Po podniesieniu napiecie zasilania
(nie wyzej niz do 35 V ze wzgledu na mak-
symalne napiecie wejSciowe przetwornicy)
mozna te wymiary zwiekszy¢.

Do zalaczania anod poszczegélnych cyfr
wyé$wietlacza pracujacego w trybie multi-
pleksowym stuzg tranzystory typu IRFP9540
(MOSFET-P). Ich bramki sterowane sg
z wyj$¢ dwéch uktadéw ULN2003, a nie bez-
posrednio z portéw, gdyz do ich wylaczenia
nalezy umiesci¢ ich bramke na potencjale
zrodla (12...35 V) lub niewiele nizszym.
Dziesie¢ ukladéw zabezpieczajgcych, zlo-
zonych z rezystor6w R1...R20 i diod Zene-
ra D2...D11 zabezpiecza tranzystory przed
przekroczeniem maksymalnego
UGS’
20 V. Zasade dziatania takiego zabezpiecze-

napiecia
ktore dla tego egzemplarza wynosi

nia prezentuje rysunek 3. Kiedy tranzystor
w ULN2003 jest zatkany, bramka ma poten-
cjal Zrédta i tranzystor nie przewodzi pradu.
Po zamknieciu klucza, tranzystor otwiera
sig. Jezeli napiecie zasilania jest za wysokie,
wowczas zaczyna dziata¢ dioda Zenera. Jej
prad jest wtedy ograniczany przez rezystor
2,2 kQ. Takie rozwiazanie zwieksza wpraw-
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dzie czas przeladowania bramki, lecz nie jest
to w zaden spos6b odczuwalne.

Czas, ktéry pozostal do uprzednio usta-
lonej daty, jest wy$wietlany w postaci liczby
dni, godzin, minut i sekund. Przyporzadko-
wanie cyfr do wyjs¢ zlacza J2 pokazuje ry-
sunek 4.

Montaz i uruchomienie

Uklad zegara zmontowany zostal na dwu-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
133 mmx125 mm, ktérej schemat monta-
zowy pokazano na rysunku 5. Kondensato-
ry C7 i C9 powinny by¢ tak przylutowane,
aby mozliwe bylto polozenie ich na plytce.
Drabinka rezystorowa RN1 znajduje sie
pod uktadem US5, pod ktéry trzeba zasto-
sowac podstawke, tak samo jak pod uktady
US2...US4, co ulatwi ich wymiane w razie
uszkodzenia. Uktad US6 jest dostepny tyl-
ko w obudowie do montazu powierzchnio-
wego, lecz ma na tyle szeroko rozstawione
noézki, ze jego przylutowanie nie stanowi
wiekszego problemu. Kwarc Q1 winien zo-
sta¢ przylutowany nieco nad powierzchnig
plytki, by jego metalowa obudowa nie do-
tkneta do znajdujgcych sie pod nim $Scie-
zek. Wyswietlacz LCD umieszczony jest
na wysokosci 10 mm nad powierzchnig
plytki, ktéry nalezy przykreci¢ czterema
srubami M3 wraz z odpowiednimi tulejami
dystansowymi. Warto zadba¢ o podkladki
pod nakretki, wykonane z nieprzewodzace-
go materialu, by zapobiec zwarciu $ciezek
wokdt stupkéw. W ukladzie modelowym
zastosowano zlacza J2 i J3 sluzace do
dotaczenia wyswietlacza LED, o rastrze kot-
kow 3,96 mm, ze wzgledu na wysoki prad
mozliwy do przepuszczenia przez kazdy
z pinéw. W razie konieczno$ci wystawienia
ramki wy$wietlacza przez otwdér w plycie
czolowej obudowy, mozliwe jest wlutowa-
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Rysunek 2. Rozmieszczenie segmentéw
w wyswietlaczu

nie zlacz katowych oraz pochylenie uktadu
US1 i tranzystoréw T1...T10.

Jezeli mamy pewno$¢, ze napiecie za-
silania urzadzenia nie przekroczy wartosci
20 V, wéwczas mozna je uproscic: nie mon-
towa¢ diod Zenera D2...D11 a rezystory
R1...R10 zastapi¢ zworami. Sg to elementy
oméwionego wcze$niej zabezpieczenia bra-
mek tranzystoréw. Nalezy jednak pamigtac,
ze zwigkszenie napigcia zasilania powyzej
20 V moze spowodowaé uszkodzenie tran-
zystoréw wskutek przebicia miedzy bramka
a zrédlem.

Po sprawdzeniu dziatania przetwornicy
impulsowej, mozna przystapi¢ do zaprogra-
mowania mikrokontrolera. W pierwszej ko-
lejnosci dokona¢ nalezy zmiany fusebitéw.
Prawidiowo skonfigurowane bity przedsta-
wia zrzut z programu AVR Burn-O-Mat po-
kazany na rysunku 6.

Po wgraniu programu do pamieci Flash
i ustawieniu kontrastu wyswietlacza LCD,
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Rysunek 3. Zasada dziatania ogranicznika U
W1 W2 W3 w4 W5 W6 w7 w8 w9 W10
x1000 x100 x10 x1 x10 x1 x10 x1 x10 x1
dni dni dni dzien godzin godzina minut minuta sekund sekunda

Rysunek 4. Znaczenie poszczegdlnych cyfr i przypisanie ich do wyjs¢
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Zegar odliczajacy
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Rysunek 5. Schemat montazowy zegara

uklad jest gotowy do pracy. Zaraz po uru-
chomieniu, w gérnej linijce wy$wietlacza
LCD, jest prezentowana data i godzina od-
czytana z RTC, za$ w dolnej zaprogramowa-
na. Na wys$wietlaczu LED jest pokazywana
réznica pomigdzy nimi w dniach, godzi-
nach, minutach i sekundach. Jezeli zapro-
gramowana jest wcze$niejsza od aktualnej
lub przekracza zakres mozliwy do pokaza-
nia na wy$wietlaczu LED, wtedy widnieje
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tam napis ,Data nieprawidlowa!” oraz §wie-
cq sig jedynie srodkowe segmenty zewnegtrz-
nego wys$wietlacza.

Przyciskami S3 lub S4 przelacza sie kate-
gorie (S3 w przéd, S4 w tyl), S11 S2 sg nieak-
tywne. Po wejsciu w konfiguracje, wyswiet-
lacz LED ga$nie catkowicie. Pamietac nalezy,
ze po ok. 8 sekundach od ostatniego nacis-
niecia jakiegokolwiek przycisku, uktad auto-
matycznie powraca do ekranu gléwnego.

Pierwsza kategorig jest Ustawianie RTC,
czyli ustawienie aktualnej godziny. W tej po-
zycji mozliwe jest przejscie dalej do menu
konfiguracji zegara (S1 w gére, S2 w dét) lub
wybér dalszej kategorii. Gdy zdecydujemy

sie na te pierwszg opcje, uklad menu w niej
wyglada nastgpujaco:

1. Ust. roku S3+ S4- - ustawienie aktu-
alnego roku. Minimalna liczba to 2012,
maksymalna - 2060. Naci$niecie S3
inkrementuje te warto$¢, zas S4 dekre-
mentuje. Wspomnie¢ trzeba, ze zaréwno
kategorie, jak i pozycje w menu czy tez
mozliwe do wybrania wartosci ,,chodzg
w kétko”, czyli zwiekszenie ponad war-
to§¢ maksymalng spowoduje przejscie
do minimalnej i odwrotnie.

2. Ust. mies. S3+ S4- — ustawienie aktu-
alnego numeru miesigca w roku, dziata
identycznie, jak poprzednio.

3. Ust. dni S3+ S4- - ustawienie numeru
dnia w miesigcu. Maksymalna, mozli-
wa do ustawienia warto$¢ jest zalezna
od dwdéch poprzednich pozycji: niekto-
re miesigce majg 30 dni, inne 31, a luty
w roku przestepnym posiada 29 zamiast
28 dni.

4. Ust. godz. S3+ S4- — ustawienie aktu-
alnej godziny. System pracuje w trybie
24-godzinnym.

5. Ust. minut S3+ S4- — ustawienie aktual-
nej minuty.

6. Zerowanie sekund i start RTC: S3 lub S4
— ten punkt wymaga szerszego komenta-
rza. Opuszczajace fabryke uklady typu
M41T00 majg zablokowang prace gene-
ratora kwarcowego. Aby go uruchomic,
nalezy zmienic jeden bit w jego rejestrze.
Naciéniecie przycisku S3 lub S4, pod-
czas wySwietlania tego ekranu, spowo-
duje jednoczesne wyzerowanie liczby
sekund i ustawienie tegoz bitu. Dalsze
naciskanie nie spowoduje juz zatrzyma-
nia odliczania, jedynie wyzeruje licznik
sekund.

7.Kalibr: S3 i S4= - projektant uzytego
w projekcie zegara czasu rzeczywistego
umozliwil jego programowsq kalibracje.
Polega ona na cyklicznym dodawaniu
lub odejmowaniu ,paczek” impulséw
zegarowych, co powoduje przyspiesze-
nie lub spowolnienie odliczania. Kali-
bracja nastepuje w cyklach 64-minuto-
wych: wybranie +1 spowoduje dodanie
dodatkowych 256 impulséw do kazdej
z pierwszych dwdéch minut tego cyklu;
+2 do kazdej z pierwszych czterech mi-
nut cyklu - i tak az do +31. Ustawienie
natomiast —1 jest réwnoznaczne z od-
jeciem 128 taktow od kazdej z pierw-
szych dwéch minut; -2 od pierwszych
czterech minut itd. Kazdy taki krok po-
woduje przyspieszenie rzedu 4,068 ppm
lub opéznienie 2,034 ppm, co przekiada
sie na dodanie ok. 10,7 s lub odjecie ok.
5,35 s w skali miesigca. Catkowite, moz-
liwe do osiagnigcia przyspieszenie to
ok. 5,5 min/miesigc, za$§ opé6znienie ok.
2,75 min/miesigc. Ustawienie zera wy-
tacza kalibracje. Przycisk S3 zwieksza
liczbe przy kalibracji, za§ S4 zmienia jej
znak na przeciwny.

Po nastgpnym naci$nieciu S1, ponow-
nie znajdziemy sie na poczatku menu RTC.
Wecisénigcie S3 spowoduje przeskok do kate-
gorii Ustawianie konca. Tutaj programuje sie
date i godzine, do ktdrej zegar bedzie odli-
czal. Funkcjonowanie przyciskéw jest iden-
tyczne, jak w poprzednim menu. Po ok. 8 s
bezczynnosci w ktérejkolwiek pozycji menu
tej kategorii spowoduje wyswietlenie napisu
Zapis do EEPROM, kiedy to wprowadzone
dane zostang zapisane w nieulotnej pamieci
EEPROM mikrokontrolera. Przy ustawianiu
aktualnego czasu, dane sa na biezgco trans-
mitowane do pamieci RAM ukladu RTC,
czego tutaj zrobi¢ nie mozna ze wzgledu
na ograniczong liczbe cykli zapisu/odczytu
z tego rodzaju pamieci. Ma to te zalete, ze
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w przypadku, gdy nie chcemy, by wprowa-
dzone zmiany zostaly zapisane, wystarczy
odlgczy¢ na chwile zasilanie (lub na chwi-
le zewrze¢ ze soba piny GND i RST zlacza
J4, co spowoduje zresetowanie procesora),
za$ po ponownym jego wlaczeniu wczytana
zostanie ostatnia zapisana konfiguracja lub
wartos$ci domyslne. Kolejne pozycje menu:
1. Kon. rok. S3+ S4- — ustawienie roku za-
koniczenia; miedzy 2012 a 2060.
2. Kon. mies. S3+ S4- — ustawienie miesia-
ca zakonczenia.
3.Kon. dzienr S3+ S4- - ustawienie dnia
miesigca. Tak, jak poprzednio, maksy-
malna warto$¢ jest ustalana na podsta-
wie wprowadzonego roku i miesigca.

'S

. Kon. godz. S3+ S4-— ustawienie godziny.
5. Kon. min. S3+ S4- - ustawienie minuty.

— REKLAMA

6. Kon. sek. S3+ S4- — ustawienie sekundy.

7. Wygaszanie zb. zer — przyciskami S3 lub
S4 mozna wlgczy¢ lub wylaczy¢ wyga-
szanie nieznaczacych zer na wyswiet-
laczu LED. Za zera nieznaczace uznane
zostaty cyfry: tysiecy dni, setek dni, dzie-
sigtek dni, dziesigtek godzin, dziesigtek
minut i dziesigtek sekund. Wigczenie ich
wys$wietlania jest réwnoznaczne z poja-
wianiem sig na wyswietlaczu wszystkich
cyfr.

To jest koniec menu, odczekanie po-
skutkuje zapisaniem danych i przejsciem
do ekranu gtéwnego oraz rozpoczecie pracy.
Konstruujagc wyswietlacz LED nalezy miec¢
na uwadze, ze segmenty pracujagce w mul-
tipleksie beda S$wiecily wyraznie ciemniej
niz przy pracy statycznej. Pobor pradu przez

s w5 )

ator] Clock Options

Name
ocoen
TTaGeN Jenable JTAG
SPiEn

coeT
EesavE
BooTSzL
sooTsz0
B00TRST
SoniEvEL
Bo00EN
En
En]

i debug)

d Data Dovrisading

thraugh the Chip Erase.
- Table 82 or detals)
o Table 62 for detalk)

trigger fevel
enable

CrsELs
CrseLz
CsELL
CrsELo

checked means programmed (bt = 0)

unchecked means unprogrammed (bit = 1)

Rysunek 6. Okno programatora
z ustawionymi fusebitami

samg plytke zegara (bez dolaczonego wy-
$wietlacza LED) wynosi ok. 50 mA przy za-
silaniu 15 V.

Michat Kurzela, EP
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