PROJEKTY

Modut aparatu cyf
na SD

z rejestracja

W projekcie aparatu cyfrowego
zastosowano modul kamery
cyfrowej. Aparat pozwala na
wykonywanie zdje¢ w réznej
rozdzielczosci 1 ich zapamietanie
na karcie pamieci. Aparatem
mozna Ssterowac przez

interfejs USB lub za pomocq
przycisku zewnetrznego. Do
zmiany ustawien, sterowania

i przeglqdania zdjec¢ zostal
opracowany specjalny program
komputerowy. Oprogramowanie
aparatu wykorzystuje procedury
opisane w EP 5/2013.
Rekomendacje: urzqdzenie
moze znalezé zastosowanie do
implementacji przemyslowego
systemu wizyjnego lub

w systemie bezpieczeristwa.

Do cyfrowego przetwarzania obrazu wy-
korzystany zostal modul z przetwornikiem
MT9D111 i zamontowanym obiektywem.
Jako noénik danych zastosowano karte SD.
Do komunikacji z zewnetrznym komputerem
i sterowania uzyto interfejsu USB. Zewnetrz-
ny przycisk moze pelnié role spustu migawki
wyzwalajacego rejestracje kolejnego zdjecia.

Budowa aparatu

Schemat ideowy aparatu pokazano na ry-
sunku 1. Modut kamery jest dotaczany do
zlgcza JP9. Ma ono tylko 18 stykow, gdyz
wyprowadzenia 19 i 20 modutu kamery sg
nieuzywane. Poprzez zlacze JP9 sygnaly
z modulu doprowadzane sg do portéw mi-
krokontrolera U4. Linie danych i sygnalow
synchronizujgcych przesytanie obrazu z mo-
dutu dotgczono do portéw mikrokontrolera
wspolpracujacych z jego wewnetrznym in-
terfejsem DCMI. Dodatkowe wyprowadze-
nia sterujgce modutu polgczone sg z liniami
interfejsu I*C (U4, n6zki 69, 70). Za pomocy
tego interfejsu mikrokontroler sterujacy ma
dostep do wewnetrznych rejestr6w modutu.
Do tych samych linii I°C dolgczono pamieé
EEPROM (U6), w ktérej sa przechowywane
nastawy urzadzenia. Podczas korzystania ze
wspblnej magistrali I?°C o wyborze odbiorcy
przestania decyduje adres umieszczany na
poczatku kazdej transmisji.
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Do mikrokontrolera jest dolaczona ze-
wnetrzna pamie¢ RAM (U5) o organizacji
512 kx 8 bitéw. Pamiec¢ pelni rolg bufora tym-
czasowego dla przechwytywanego strumienia
danych obrazu. Dodatkowo, jest wykorzysty-
wana podczas konwersji zarejestrowanego
obrazka na wybrany format graficzny.

Jako pamie¢ masowg do przechowywa-
nia zarejestrowanych zdje¢ zastosowano
karte pamieci SD umieszczong w gniezdzie
SD2 z wyrzutnikiem. Zamiast SD2 mozna
zamontowa¢ gniazdo SD1 z uchylng klapka
dla kart mikro SD. Mikrokontroler komuni-
kuje sie z kartg poprzez 4-bitowa, réwnolegla
magistralg SDIO.

Komunikacja z komputerem odbywa sie
poprzez interfejs USB (zlacze JP1). Zastoso-
wano uklad U7, do ktérego sg doprowadzone
z mikrokontrolera linie sygnatéw TxD, RxD,
CTS, RTS. W obecnej wersji oprogramowania
dwie ostatnie linie do sprzetowego sterowa-
nia przeplywem danych nie sa wykorzystane.
Jako zlgcze zastosowane zostalo gniazdo Mini
USB z 5 stykami. Oprécz transmisji port USB
jest uzywany do zasilania. Alternatywnie, do
zasilania mozna uzy¢ gniazda J1. Jest ono za-
bezpieczone diodg D2 przed omytkowym do-
faczeniem napiecia o zlej polaryzacii.

Napiecie zasilajagce podawane jest na
gléwny stabilizator U3. Uktad dostarcza na-
pigcie stabilizowane +3,3 V do wszystkich
ukladéw aparatu z wyjatkiem modutu. Po-
niewaz do poprawnej pracy modul potrzebu-
je napiecia o wartodci +2,8 V, zastosowano
dodatkowy stabilizator U1. Podajac na wej-
Scie SHD U1-3 poziom niski, mikrokontroler
moze wylaczy¢ stabilizator ograniczajac tym
samym pobo6r pradu.

rowego

W ofercie AVT*

AVT-5424 A

Podstawowe informacje:

* Przetwornik obrazu MT9D111/131.

* Dostepne 3 rozdzielczosci zdje¢ kolorowych:
160%x120, 320%x240, 640x480.

* 3 formaty graficzne obrazu: JPG, BMP,
RAW.

* Wymienny nosnik danych karta SD lub
mikro SD 1 GB lub wieksza.

* Port USB do komunikacji i sterowania.

* Dotaczany z zewnatrz przycisk inicjujacy
wykonanie zdjecia.

» Zastosowany mikrokontroler sterujacy
STM32F2x7/4x7 w obudowie LQFP144.

e Zasilanie poprzez port USB albo z do-
datkowego gniazda napieciem statym
4..12 V DC.

* Pobor pradu dla napiecia
9 V/100...120 mA.

ftp://ep.com.pl, user: 28585, pass: 410ugxs3

e wzory ptytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementow

kolorem czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuly sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5391 Mikroprocesorowy interfejs modutu
kamery (EP 4/2013)

AVT-2950 Sterownik kamery ,,OKO"
(EdW 8/2010)

AVT-1467 Wideodetektor ruchu (EP 7/2008)

AVT-2341 System nadzoru z kamerami
przemystowymi TV (EdW 1/1999)
AVT-368 Automatyczny przetacznik kamer

wideo (EP 12/1997)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xo A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
Wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

AVT o A+ plytka i zap uklad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zalaczniku pdf

AVT xox € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

AVT xxxx CD op (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna ciagnaé, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf!’ Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra

Wersie zamawiasz! (UK, A, A+, B lub ). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B

Oproécz opisanych aparat ma 3 dodatko-
we gniazda. Gniazdo JP6 stuzy do dotgczenia
zewnetrznych diod sygnalizacyjnych LED.
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Rysunek 1. Schemat ideowy aparatu
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PROJEKTY

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R3: 100 kQ
R2,R10: 27 Q
R4, R5: 3 kQ
R6: 10 kQ
R7...R9: 100 O
R15, R16: 1 kQ
Kondensatory: (SMD 0805)
C1,C10, C12, C18...C28: 100 nF (SMD
0805)
C2, C5: 10 wF (elektrolit.)
(3, C4: 2,2 uF
C6: 10 nF
C7,C11: 47 pF
8, C9: 15 pF
C13, C15: 1 pf
C14: 470 pF
C31, C32: 27 pF
Potprzewodniki:
D1, D2L BYS11-90
U1: XC6201P282MR (SOT25)
U3: LM1117-3,3
U4: STM32F2XX/LQFP144
U5: BS62LV4006 (SOP32)
U6: AT24C256 (SO8/150)
U7: FT230X (QFN16)
Inne:
BT1: bateria CR2032/3 V z podstawka
CON2: ARK2
JP1: gniazdo mini USB
JP4: ztacze JTAG (SIP-9)
JP5: ztagcze DNF15
JP6: ztgcze SIP-3
JP9: ztacze 9 pinx 2 rzedy
L1: dtawik np. 10 wH (SMD 0805)
SD1: gniazdo karty mikro SD
SD2: gniazdo karty SD
X1: kwarc 25 MHz
X2: kwarc 32768 kHz
Z1: zwora (SMD 0805)

Diody sg polaczone anodami z napigciem
+3,3 V, natomiast sterowane od strony ka-
tod. Na gniezdzie JP4 wyprowadzone zostaty
wszystkie sygnaly interfejsu JTAG. Gniazdo
moze stuzy¢ do zapisu do mikrokontrolera
i debugowania oprogramowania. Drugim spo-
sobem programowania mikrokontrolera jest
wykorzystanie portu USB. O wyborze sposo-
bu programowania decyduje ustawienie zwo-
ry Z1 w momencie dolgczania zasilania do
urzadzenia. Na styki gniazda J5 wyprowadzo-
ne zostaly sygnaly do dodatkowego wykorzy-
stania. Jest to gniazdo rozszerzen pozwalajace
na rozbudowe uktadu np. o dodatkowe inter-
fejsy. Oprécz tego, na styku J5-14 wyprowa-
dzono linig wyzwalacza. Po zwarciu do masy
tego styku aparat wykona zdjecie z aktualnie
ustawiong rozdzielczoscia.

Sposdb dzialtania i rejestracja
zdjec

Generalnie aparat moze wykonaé trzy typy
polecen uzytkownika: zmieni¢ biezace na-
stawy, wykonac zdjecie, przestac plik zdjecia
z katalogu na karcie SD. Biezace ustawienia
wplywaja na rozdzielczo$¢ wykonywanego
zdjecia, szybkos¢ transmisji portu USB, usta-
wienia wewngtrznego zegara czasu rzeczy-
wistego itp. Zmiana nastaw nastepuje po wy-
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Rozmiar 5

6 5

Kolor Red

Green Blue

Numer bitu |15/14[13[{12[11|10{ 98| 7|6|5[|4]3]|2|1|0

R.G.B.

Rysunek 2. Rozmieszczenie bitéw dla kazdego z koloréw sktadowych

staniu rozkazow serwisowych. Najwygodniej
to zrobi¢ korzystajac z programu FotoARS3
ktory zostal napisany specjalnie do obstugi
aparatu. Po odebraniu rozkazu serwisowego
aparat zmienia ustawienia i zapisuje ich pa-
rametry w pamieci EEPROM.

Wykonanie zdjecia nastepuje po przycis-
nigciu zewnetrznego przycisku wyzwalacza
lub po odebraniu przez aparat polecenia
przestanego z programu FotoARS3. Oprogra-
mowanie mikrokontrolera inicjuje modut
kamery oraz uruchamia dzialanie swoich
wewnetrznych interfejsow DCMI i DMA.
Strumien danych obrazu zostaje umiesz-
czany w zewnetrznym buforze RAM skad
jest sekwencyjnie zapisywany do otwartego
pliku na karcie SD. Po catkowitym przesta-
niu danych na karcie zostaje zapisany plik
danych surowych RAW zdjecia.

Oprogramowanie aparatu umozliwia
przeszukiwanie katalogéw i plikéw na karcie
SD oraz przesylanie pliku zdjecia do kompu-
tera w wybranym formacie graficznym.

Formaty graficzne RAW, BMP, JPG
Bezposrednio po rejestracji zdjecie zapisy-
wane jest do pliku w formacie RAW, ktéry
zawiera nieobrobione dane przestane z mo-
dutu. Takie postgpowanie ma dwa powody:
z danych surowych — bez utraty jakosci —
mozna utworzy¢ obraz w innym formacie
graficznym, a zapis danych surowych jest
najszybszy.

W przypadku rejestracji obrazu modut
wysyla duze iloéci danych w krétkim czasie.
Do opisania wygladu kazdego piksela obrazu
potrzeba 2 bajtéw danych. Znajgc tg wartosc¢
oraz wymiary obrazka mozna obliczy¢ obje-
to$¢ danych. Np. dla najwiekszego formatu
obrazu obslugiwanego przez aparat bedzie
to: 2xX640x480=614400 bajtow.

Jest to warto$¢ wieksza od wielkosci bu-
fora w zewnetrznej pamigci RAM. Zeby prze-
chwyci¢ dane oprogramowanie mikrokon-
trolera uruchamia jednocze$nie dwa swoje
wewnetrzne interfejsy DCMI i DMA. W tym
samym czasie wykonuje cykliczne zapisy na
karte SD danych z buforu w pamigci RAM.
Dla unikniecia ich gubienia lub nadpisania
do komunikacji z kartg jest wykorzystana
szybka, réwnolegla, 4-bitowa magistrala, za-
miast powszechnie w tym celu uzywanego
interfejsu SPI. Zapis danych surowych bez
dodatkowej obrébki dodatkowo przy$piesza
proces.

W pliku RAW dane kazdego piksela zapi-
sane sg w formacie RGB565. Polozenie bitéw
dla kazdego z 3 koloréw sktadowych poka-

zuje rysunek 2. Dane w pliku zapisane sg
po kolei piksel po pikselu, linia po linii. Jako
pierwsze zapisane sg dane piksela polozone-
go w lewym gérnym rogu na pierwszej linii
obrazu a jako ostatnie dane piksela potozone-
go w prawym dolnym rogu na ostatniej linii
obrazu. Na samym poczatku pliku dodany
jest tylko nagléwek zawierajacy tekst okre-
§lajacy parametry zapisanego obrazu. Zna-
czenie poszczegblnych etykiet w nagltéwku
jest nastepujace:
* e=wielko$¢ nagléwka w bajtach (np.
e=100),
* s=wielko$¢ pliku obrazu w bajtach bez
nagléwka (np. s=38400),
* b=liczba bajtéw na piksel obrazu (np.
b=2),
* w=szeroko$¢ obrazu w pikselach (np.
w=160),
* h=wysoko§¢ obrazu w liniach (np.
h=120).

Na zadanie aparat moze przeksztalci¢
plik RAW w graficzny plik typu BMP lub
JPG i przesta¢ go portem USB do komputera.
Kopia przestanego pliku przechowywana jest
na karcie SD pod taka samag nazwa jak plik
RAW, ale z rozszerzeniem odpowiadajacym
typowi pliku graficznego.

Montaz

Schemat montazowy aparatu fotograficznego
pokazano na rysunku 3. Montaz na dwu-
stronnej plytce drukowanej jest typowy jak
dla wigkszosci uktadéw z elementami SMD.
Z moich do$wiadczen wynika, ze przed roz-
poczeciem lutowania i w trakcie warto co
pewien czas kontrolowaé $ciezki zasilania
na obecno$¢ zwaré. Moze do nich dochodzié¢
np. podczas kladzenia elementéw dyskret-
nych np. kondensatoréw filtrujgcych w obu-
dowach 0805. Dla ulatwienia montazu warto
takie elementy jak kondensatory i oporniki
SMD zalutowaé w pierwszej kolejnosci pa-
mietajac, ze znajduja sie na gérnej i na dolnej
stronie ptytki drukowanej.

Po elementach dyskretnych nalezy
przylutowa¢ mikrokontroler, ktéry ma 144
wyprowadzenia. Przed montazem trzeba go
wlaéciwie utozy¢, aby znacznik na obudowie
znalaz! sie przy kropce zaznaczonej na plyt-
ce drukowane;.

W nastepnej kolejnosci trzeba przylu-
towa¢ uklad U7, ktérego wyprowadzenia
znajduja pod i czeSciowo z boku obudowy.
Najpierw nalezy odpowiednio ulozy¢ uktad
znéw zwracajagc uwage na ulozenie kropek
pozycjonujacych na obudowie i ptytce. Wi-
doczne z boku obudowy ukladu styki powin-
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Modut aparatu cyfrowego z rejestracjg na SD

Rysunek 3. Schemat montazowy aparatu

ny sie pokrywaé z odpowiadajgcymi im po-
lami lutowniczymi na plytce. Do lutowania
najlepiej uzy¢ topnika w ptynie i niewielkiej

REKLAMA

ilosci cyny na konicu grotu lutownicy. Po
przylutowaniu uktadu z jednej strony nalezy
jeszcze raz sprawdzi¢ czy jego ulozenie jest

odpowiednie, bo potem wszelkie poprawki
beda niewykonalne. Nie mozna zapomnie¢
o przylutowaniu do masy pola na dole obu-
dowy. Wykorzystuje sie¢ w tym celu otwor
w plytce drukowanej pod uktadem U7. Wraz
z topnikiem i niewielkq ilo$cig cyny nalezy
w niego wlozy¢ grot i zaleznie od mocy lu-
townicy podgrzewac przez 3...5 sekund.

Po zamontowaniu pozostatych pétprze-
wodnikéw nalezy wlutowaé gniazdo karty
SD. Mozna si¢ zdecydowac na gniazdo z wy-
rzutnikiem dla normalnej karty albo gniazdo
z klapkg dla karty mikro SD. Po przylutowa-
niu podwdjnego grzebienia stykéw gniazda
JP9 montuje sie baterig litowg +3 V do druku.
Nalezy uwazac, aby nie zewrze¢ baterii z me-
talowym korpusem gniazda dla karty SD.

Otwory zlaczy JP4 i JP5 majg raster
1,25 mm i przeznaczone sg do miniaturowych
gniazd dostepnych pod handlowg nazwa
,crimp terminal” lub ,,Pico Blade”. Jezeli port
JTAG nie bedzie uzywany a do programowa-
nia zostanie uzyty port USB, to gniazda JP4
mozna nie lutowac¢. To samo dotyczy gniazda
JP5. Jezeli gniazdo JP5 nie zostanie zamonto-
wane do wyprowadzen JP5-9,14 mozna przy-
lutowa¢ przewody a do nich astabilny przy-
cisk petniacy role spustu migawki.

Ostatnig rzecza, ktéra nalezy przygoto-
wag jest kabel faczacy gniazdo JP9 na plytce
ze stykami modulu. Kabel trzeba wykonac
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Rysunek 4. Widok zaktadki Ustawienia

z 5-7 ¢cm odcinka 20 zylowej taSmy z zaci-
skanymi na koncach gniazdami IDC20. Od
strony plytki styki 19 i 20 nie sg uzywane.

Uruchomienie

Uwaga! Przed przystapieniem do urucha-
miania nalezy upewnic sie¢, ze w obwodach
zasilania plytki szczegélnie tych laczacych
sie z portem USB nie ma zwarc. Zwarcie
portu USB komputera moze grozi¢ jego
uszkodzeniem.

Plytke aparatu mozna zasili¢ podlaczajac
do portu USB komputera albo poprzez gniaz-
do J1. Nalezy sprawdzi¢ czy stabilizator U3
dostarcza napigcia o wartosci 3,3 V. Ponie-
waz jest uzywane wejscie SHD stabilizatora
U1, to bez zaprogramowania mikrokontro-
lera napiecie +2,8 V moze sie nie pojawic.
Dzialanie tego stabilizatora mozna spraw-
dzi¢ podajac na wejscie SHD napiecie 3,3 V
poprzez opornik o rezystancji np. 1 kQ.

Po upewnieniu sig, ze uklad jest pra-
widlowo =zasilany mozna przystapi¢ do
Jesli

bedziemy korzystali z programatora z inter-

zaprogramowania  mikrokontrolera.
fejsem JTAG, to musimy wykona¢ taczowke
pomiedzy programatorem a gniazdem JP4.
W przypadku jednorazowego zaprogramo-
wania mikrokontrolera wygodniej postuzy¢
sie portem USB i darmowym programem
narzedziowym firmy ST Flash Loader De-
monstrator. Przed przystapieniem do pro-
gramowania mikrokontrolera w ten sposéb
na plytce nalezy zewrze¢ zwore Z1 i dopiero
wtedy dolaczy¢ zasilanie. Komputer i plyt-
ka aparatu powinny by¢ potaczone kablem
USB. Po uruchomieniu na komputerze pro-
gramu Flash Loader Demonstrator powinien
zostaé wykryty mikrokontroler zamonto-
wany na plytce. Nastepnie nalezy wskazac

[
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Rysunek 5. Widok zaktadki Foto

polozenie pliku HEX z oprogramowaniem
mikrokontrolera i rozpocza¢ zapis do pamie-
ci FLASH. Po zakonczeniu nalezy odlaczy¢
zasilanie plytki i usuna¢ zworeg Z1. O tym, ze
mikrokontroler zostal prawidlowo zaprogra-
mowany bedzie swiadczy¢ dwukrotne blys-
niecie diod LED po ponownym dolaczeniu
do plytki zasilania.

Ostatnig czynnoscia, ktérg nalezy wyko-
nac¢ podczas uruchomienia jest ,,Przywréce-
nie Ustawien Standardowych”. Jest to jedna
z opcji programu do obsltugi aparatu, czyli
FotoARS3.

Program FotoARS3
Na program FotoARS3 w obecnej wersji
1-03-7 skladajg sie pliki: FotoARS3.exe,
mingwm10.dll i katalog Ikony. Po pierw-
szym uruchomieniu dodatkowo tworzony
jest plik arset.ini z zapisanymi ustawienia-
mi programu. Po uruchomieniu pliku Foto-
ARS3.exe powinien wyswietli¢ sie pulpit
z dwiema zakladkami: Ustawienia i Foto.
Widok zaktadki
no na rysunku 4. Na tej zakladce znajduja

Ustawienia pokaza-

sie elementy stuzace do zmiany ustawien
gléwnych parametrow urzadzenia. Przycisk
automatycznego wyszukiwania dolqczonego
urzqdzenia stuzy do nawigzania potgczenia
z plytka aparatu. Dopiero gdy program Fo-
toARS3 wykryje dolaczony aparat mozliwe
sg jakiekolwiek inne operacje. Po wykryciu
wys$wietlany jest numer wykorzystywanego
portu COM, aktualna szybko$¢ transmisji
oraz podstawowe informacje o urzgdzeniu.
Pole ALIAS-u stuzy do nadania urzadzeniu
wlasnej nazwy. Przycisk akceptacji nowej
nazwy zatwierdza zmiane. 4 pierwsze
litery aliasu sg wykorzystywane podczas

automatycznego tworzenia nazwy przy

zapisie kazdego wykonanego zdjecia na
karte SD. Lista rozwijana PORT SZERE-
GOWY stuzy do wyboru z dostepnych
nowej szybkosci transmisji portu USB. Po
akceptacji wyboru program automatycznie
sprawdza czy urzadzenie przelgczylo sie
do transmisji z nowg szybkoscia. Pola ZE-
GAR RTC stuza do wys$wietlania aktualnych
ustawien czasu i daty wewnetrznego
zegara aparatu. Po naci$nieciu przycisku
zegar zostaje zaprogramowany czasem
systemowym pobranym z komputera. Przy-
cisk USTAWIENIA STANDARDOWE stuzy
do przywracania ,ustawien fabrycznych”
aparatu. Nalezy go uzy¢ po zakonczeniu
uruchamiania plytki aparatu, wgraniu nowej
wersji oprogramowania dla mikrokontrolera
lub gdy urzadzenie z jakich§ powodéw
przestanie funkcjonowaé prawidlowo. Po
przywréceniu ustawien standardowych
alias zostanie zmieniony na ARS3-K. Przy-
cisk FOTO otwiera zakltadke umozliwiajgca
z poziomu programu wykonywanie i prze-
gladanie zdjec.

Widok zakladki Foto pokazano na ry-
sunku 5. Elementy na zakladce stuzg do
wykonywania zdjgé¢, przegladania karty SD
aparatu, dokonywania konwersji pliku RAW
na inny format graficzny i przesylania pli-
ku zdjecia z aparatu na komputer. U gory
zaktadki umieszczono 6 przyciskéw. Po
naci$nieciu pierwszego z lewej do aparatu
wystane zostaje polecenie wykonania zdje-
cia. Zdjecie zostanie wykonane z rozdziel-
czo$cig wybrang na liScie rozwijanej wybdr
trybu foto. Po wykonaniu zdjecie jako plik
RAW zostaje zapisane na karcie SD a jego
miniatura w formacie JPG przestana do
wyswietlenia na ekranie pulpitu. Po nacis-

nigciu przycisku drugiego z lewej zdjecie,
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Modut aparatu cyfrowego z rejestracjq na SD

ktore jest aktualnie wySwietlane na pulpicie
zostanie zapisane do wybranego katalogu
na dysku komputera. Mozliwa jest konwer-
sja i zapis w innym formacie graficznym
niz aktualny. Kolejne trzy klawisze stuzag
do nawigacji po twardym dysku komputera
i przegladania zapisanych tam zdje¢. Ostat-
ni przycisk z prawej strony stuzy do usuwa-
nia plikéw z karty SD aparatu.

Pole katalog karty pamieci urzqdzenia
wyswietla w formie drzewa katalogi i pliki
zapisane na karcie pamieci aparatu. Aparat
tworzy na karcie 7 katalogéw odpowiada-
jacych kolejnym dniom tygodnia. Po wy-
konaniu kazde zdjecie automatycznie za-
pisywane jest w katalogu wlasciwego dnia
tygodnia. Zaznaczenie pliku i dwukrotne
kliknigcie na jego nazwie lewym przyci-
skiem myszy spowoduje przestanie zdjecia
z karty SD do komputera i wy$wietlenie na
ekranie pulpitu.

Po wskazaniu na plik typu RAW przed
przestaniem mozliwa jest jego konwersja na
inny format graficzny. Wybrany do konwer-
sji typ zalezy od ustawien przyciskéw radio-
wych w polu import pliku RAW. Zaznaczony
na polu katalogu karty pamieci plik zdjecia
mozna usung¢ z karty SD po kliknieciu opi-
sanego wczeéniej przycisku usuwania.

Ponizej listy rozwijanej wybdr trybu foto
jest miejsce na elementy regulacyjne wply-

wajace na pracg modulu kamery. Ich ilos¢
i funkcje zaleza od wersji oprogramowania
aparatu. Suwaki recznych ustawien jas-
nodci, kontrastu i nasycenia beda dziatac,
jesli nie jest zaznaczona opcja AE standard
(standardowa automatyka ekspozycji). Inne
opcje mogag wplywac¢ na rejestracje obra-
zu z efektem lustra i na poziom kompresji
w przypadku plikéw JPG.

Praca z plikami na karcie SD
Program FotoARS3 umozliwia przegladanie
plikéw na karcie i ich import. Jednak ze
wzgledu na niskg szybko$¢ transmisji prze-
sylanie plikbw RAW i BMP z aparatu do
komputera bedzie dlugo trwalo. Nieco szyb-
sza jest konwersja pliku w aparacie do forma-
tu JPG i w takiej postaci przeslanie do kom-
putera. Ma to sens w przypadku podgladania
na karcie SD pojedynczych zdje¢. Przy wiek-
szej ich liczbie lepiej wyjaé karte z aparatu,
umiesci¢ w czytniku i w ten sposéb umozli-
wi¢ programowi na dostep do plikéw. Karta
bedzie widziana jako kolejny dysk a import
i konwersja zdje¢ duzo szybsze.

Obudowa

Plytka zostala zaprojektowana w taki sposéb,
zeby mozliwy byl jej montaz wraz z modu-
fem kamery w obudowie typu G410. W obu-
dowie trzeba oczywiscie wykona¢ otwory na

obiektyw i gniazda. Inaczej trzeba wykonac
kabel tgczacy gniazdo JP9 z modulem. Za-
miast kabla wstazkowego z wtykami IDC20
nalezy uzy¢ wezszych listew BLD20. Piny
do listwy zaciska sig oddzielnie na kazdym
przewodzie.

Znane ograniczenia i problemy
w pracy urzadzenia
Jezeli program FotoARS3 nie jest w stanie wy-
kry¢ podiaczonego urzadzenia pomimo kil-
kakrotnych préb nalezy zamknaé program,
odlaczy¢ zasilanie od aparatu a po powtér-
nym dolaczeniu do portu USB komputera
sprébowa¢ ponownie. Nalezy upewnic sie
czy system reaguje na podlaczenie urzadze-
nia do portu USB. Jezeli nie trzeba reinstalo-
waé sterowniki dla uktadu interfejsu. Stan-
dardowo np. w systemie Windows?7 uklad in-
terfejsu FT230X powinien by¢ obslugiwany
bez koniecznosci dodatkowej instalacji ste-
rownika. Nalezy unika¢ stosowania w apa-
racie starszych kart o pojemnosci mniejszej
niz 1 GB. Ich obsluga moze by¢ utrudniona.
Jezeli uktad bedzie pracowal bez obudo-
wy nalezy z tylu na plytce modutu kamery
zamocowaé przystone z ciemnego kartonu.
Przy braku takiej przyslony silne o§wietlenie
z tylu modulu spowoduje pojawienie sig¢ na
zdjeciu rozjaénionych smug.

Ryszard Szymaniak, EP
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