PROJEKTY

Generator 3-kanatowy 4

Dla sterownikow silnikow krokowych AVT-1682

1 AVT-5358/1

Generatory przebiegow majq
wiele zastosowan w réznych
dziedzinach nauki, a niekiedy
sq niezbednym przyrzqdem

w warsztacie elektronika-
konstruktora umozliwiajqc
testowanie i uruchamianie
urzqdzen elektronicznych.
Tym razem prezentowany
uktad przyda sie nie tylko
elektronikowi, ale na pewno
znajdzie rowniez zastosowanie
w warsztacie automatyka.
Rekomendacje: generator

jest polecany do testowania
sterownikéw AVT-5358/1 oraz
AVT-1682.

Opisywane urzadzenie jest modulem
generatora przebiegéw kontrolujacych prace
sterownikéw silnikéw krokowych AVT-1682
i AVT-5358/1. Dzieki niemu mozna sterowac
predkoscia obrotowag trzech bipolarnych
silnikéw krokowych bez uzycia przystawki
AVT-5358/2, wymagajacej do poprawnej pra-
cy oprogramowania i komputera PC z inter-
fejsem LPT. W ten sposéb mozna testowac
prace wykonanej przez siebie maszyny CNC
lub napedu innego urzadzenia.

Opisy wymienionych zestawéw do bu-
dowy sterownikéw silnikéw krokowych byty
opublikowane w EP 7/2012 i EP 8/2012 i sg
dostepne w ofercie AVT. Dla przypomnienia,
te sterowniki zaprojektowano w postaci kon-
céwek mocy sterujacych bipolarnymi silni-
kami krokowymi, bez mozliwosci samodziel-
nej pracy. Oznacza to, ze do poprawnego
sterowania dolgczonymi silnikami wymaga-
ne sg zewnetrzne sygnaly sterujace: Enable
— wlaczenie stopnia mocy, Dir — kierunek
obrotéw, Clk — sygnal zegarowy decyduja-
cy o predkosci obrotowej silnika, zasilanie
+5 V dla obwodéw logicznych sterownika.

Budowa i obstuga

Schemat generatora pokazano na rysunku 1.
Za calg zalozong funkcjonalno$¢ odpowiada
mikrokontroler ATtiny2313 wytwarzajacy
sygnaly niezbedne do prawidlowej pracy sil-
nikéw krokowych. Program napisano w Ba-
scom AVR. Na wyjsciach mikrokontrolera sg
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dostepne — w zaleznosci od ustawien zworek
JP4 i JP5 — sygnaly czestotliwosci 200 Hz,
400 Hz, 800 Hz oraz 1600 Hz. Wartosci te
nie sg przypadkowe. Dobrano je z uwzgled-
nieniem funkcjonalnosci sterownika AVT-
5358/1, ktéra umozliwia podzial podstawo-
wego kroku silnika na 1, 2, 4 lub 8 czesci.
Dzigki temu przy odpowiednim ustawieniu
podziatu kroku w sterowniku oraz po wybra-
niu czestotliwo$ci generatora mozna uzyskac
predkos¢ wirowania 1 obr./s przy zastosowa-
niu silnika bipolarnego majacego 200 kro-
kow na obro6t.

Rézne kombinacje ustawienia stopnia
podziatu w sterowniku oraz wybor genero-
wanej czgstotliwosci za pomocg zworek JP5
i JP4 umozliwiajg uzyskanie r6znych pred-
kosci obrotowych silnika. W tabeli 1 umiesz-
czono wykaz czestotliwo$ci wybieranych za
pomoca zworek JP4 i JP5. Przebiegi wyjscio-
we wyprowadzone sg za pomoca linii PB1,
PB2 oraz PB3 mikrokontrolera. Do linii PBO,
PD1...PD5 dolaczono przyciski serowania
osiami X, Y i Z. Do wyprowadzeni PB6 i PB7
dolaczono wyprowadzenia zworek umoz-
liwiajgcych wybranie czestotliwosci, nato-
miast do linii PDO dotaczone wejscie kran-

céwek osi.
Mikrokontroler jest taktowany rezo-
natorem kwarcowym o czestotliwosci

10,240 MHz. Uklady U1 i U2 oraz logika ste-
rownikow silnikéw jest zasilana przez uktad
stabilizatora 78MO05 (U3).

Plytka generatora umozliwia sterowa-
nie zewnetrznym przekaznikiem, ktéry

W ofercie AVT*

AVT-5422 A AVT-5422 B

AVT-5422 C AVT-5422 UK
Podstawowe informacje:

e Zasilanie +12 V DC/ok. 100 mA.

* Jednostronna ptytka drukowana.

* Przystosowany do wspotpracy z AVT-1682

i AVT-5358/1.

* Generowanie przebiegéw sterujacych silni-
kiem krokowym.

 Sterowanie przekaznikiem zataczajagcym zasi-
lanie wrzeciona.

* Mozliwos¢ wyboru CLK=200 Hz, 400 Hz,
800 Hz lub 1600 Hz.

* Obstuga za pomoca przyciskdw.

ftp://ep.com.pl, user: 28585, pass: 410ugxs3
* wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementéw

kolorem czerwonym

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-1725 Mikrokrokowy sterownik silnika
krokowego (EP 8/2013)

AVT-1726 Generator dla sterownika silnika
krokowego (EP 2/2013)

AVT-1724 Uniwersalny sterownik silnikéw DC
(EP 2/2013)

AVT-5358 Sterownik frezarki CNC
(EP 8/2012)

AVT-1682 Sterownik bipolarnego silnika
krokowego (EP 7/2012)

AVT-1618 AVTduino JOY — manipulator
dla Arduino (EP 6/2011)

AVT-1585 Sterownik bipolarnego silnika
krokowego (EP 8/2010)

AVT-1525 Sterownik unipolarnego silnika
krokowego (EP 6/2009)

AVT-1314 Najprostszy sterownik silnika
krokowego (EP 8/2001)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujgcych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez
elementéw dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw
dodatkowych.
AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow
dodatkowych.
plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zatgczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna sciagna¢, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sie, ktdra wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C
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Rysunek 1. Schemat ideowy generatora

moze zalgcza¢ np. zasilanie silnika wrze-
ciona. Cewke przekaznika nalezy dolaczyc
do ztgcza ,PK 12V”. Cewka zastosowanego
przekaznika powinna by¢ przystosowana do
zasilania napieciem +12 V DC, natomiast
prad przewodzenia stykéw powinien by¢
dopasowany do sterowanego obcigzenia.
Sterowanie przekaznikiem odbywa sie za
pomocy przycisku S8. Kazde jego wcisnie-
cie zmienia stan przekaznika na przeciwny

Wiaczenie/wylaczenie przekaznika oraz
generowanie sygnalu Enable rozwigzano
stosujac uklad 4013, w ktérego strukturze
znajdujg sie dwa przerzutniki typu D. Kazde
naci$niecie odpowiedniego przycisku mono-
stabilnego zmienia stan wyj$cia Q odpowied-
niego przerzutnika na przeciwny. Wyjscia Q
oraz NQ uktadu U2A sg doprowadzone do
zworki JP6, dzieki ktorej jest mozliwe wy-
braniu poziomu logicznego, przy ktérym

- otwarty/zamkniety. sterownik bedzie zalaczony. Do sygnaliza-
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Rysunek 2. Opis przyciskow oraz ztacz ptytki generatora
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cji poziomu wystepujacego na wyijsciu stu-
zy dioda LED1 - Enable. Sygnal wyjsciowy
NQ z uktadu U2B steruje tranzystorem T1,
ktory steruje cewka przekaznika zewnetrz-
nego. Dioda LED3 sygnalizuje zalgczenie lub
wylaczenie napiecia zasilania cewki. Dioda
D1 zabezpiecza tranzystor T1 przed przepie-
ciem indukowanym w cewce przekaznika
w momencie zalaczenia/wylgczenia.

Uklad wyposazono w wejécie, do ktérego
nalezy dolaczy¢ zwierne przyciski kraiicowe
osi X, Y i Z. Krancowki nalezy polaczy¢ ze
sobg réwnolegle i doprowadzi¢ do zlgcza
LHOME XYZ” zamontowanego na plytce.
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Jest to zabezpieczenie przed uderzeniem
wozka w korpus maszyny. Uaktywnia sig ono
po wykryciu zwarcia krancéwki, a wyltgcza
rozwarciu zestykow krancowki.

Przyciski rozmieszczono w przejrzysty
sposob, tak aby sterowanie bylo intuicyjne.
Prawg rekg mozna sterowaé w plaszczyznie
X 1Y oraz przekaznikiem i sygnatem Enable
a lewa w plaszczyznie Z. Przyjeto nastepuja-
ce kierunki:

* przesuwanie wézka w prawo/lewo odby-
wa sie po przycisnieciu S4 i S3,

e przesuwanie woézka w przéd/tyl — S2
iS1,

* przesuwanie wrzeciona gora/dét — S5
iS6,

* sterowanie przekaznikiem za pomoca

S8,

Wykaz elementow
Rezystory (SMD 0805):
R1, R4: 10 kQ)
R2, R3, R6: 1 kQ)
R5: 4,7 kQ
Kondensatory SMD 0805:
C1...C3, C6...C15, C18, C19: 100 nF
C4, C5: 47 uF/1e Vv
C16, C17: 33 pF
Potprzewodniki:
U1: ATtiny2313 (SMD)
U2: 4013 (SO-16)
U3: 78M05
T1: BC847 (SOT-23)
D1:LL4148
LED1...LED3: dioda LED (3 mm, zielona)
Inne:
ZAS, PK12V, HOMEXYZ: ARK2 5 mm
JP1...JP3: goldpin prosty 2x5
JP4, JP5: goldpin prosty 1x3 + jumper
JP6: goldpin kgtowy 1x3 + jumper
S1...58: przycisk miniaturowy
Q1: rezonator kwarcowy 10.240

Fotografia 4. Spos6b montazu rezonatora
kwarcowego.

Fotografia 5. Spos6b montazu zworki
JP6.
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* sterowanie sygnalem Enable za pomoca

S7.

Na rysunku 2 przedstawiono rozmiesz-
czenie przyciskow na plytce drukowane;j.
Zwora JP6 stuzy do ustawienia sygnalu wia-
czajacego sterowniki silnikéw. W zaleznosci
od typu sterownika, sygnat Enable zalgczaja-
cy stopienn mocy moze mie¢ poziom niski lub
wysoki. Odpowiednie ustawienie tej zwory
powoduje zaswiecenie sie diody LED1 przy
wyzerowaniu lub ustawieniu wyjscia, co
moze stuzy¢ do sygnalizacji aktywnosci ste-
rownikow.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy pokazano na rysun-
ku 3. Generator wykonano na laminacie
jednostronnym - na plytce bylo konieczne

wykonanie trzech mostkéw z drutu. Ele-
menty SMD montujemy po stronie Sciezek,
natomiast THT po przeciwnej. Wyjatkami sg
rezonator kwarcowy i listwa goldpin 1x3,
ktére nalezy przylutowac po stronie elemen-
tow SMD, jak pokazano na fotografiach 4
i 5. Zalecana kolejno$¢ montazu to elementy
SMD, uklady scalone, a nastgpnie elementy

Tabela 1. Zaleznos¢ czestotliwosci CLK

od ustawien zworek JP4 i JP5

Czestotliwos¢ CLK | Zwora Zwora
[Hz] JP5 JP4

200 1 1

400 1 0

800 0 1

1600 0 0

1 — zwora zatozona, 0 — zwora zdjeta
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Fotografia 6. Widok zmontowanej ptytki od strony elementéw SMD.
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Rysunek 7. Schemat potfaczeniowy generatora

bierne, takie jak kondensatory i rezystory.
Na koncu montujemy elementy najwieksze,
czyli przyciski i zlacza. Widok zmontowane;j
plytki od strony elementéw SMD przedsta-
wiono na fotografii 6.

Uklad po zmontowaniu nie wymaga zad-
nych czynnoéci uruchomieniowych. Nalezy
jedynie ustawi¢ odpowiednig kombinacje
zworek JP4 i JP5 wybierajaca generowang
czestotliwosé oraz ustawic¢ zworke JP6 i do-
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laczy¢ zasilanie +12 V DC do zlacza ZAS.
Opcjonalnie, w celu przetestowania gene-
ratora mozna doprowadzi¢ krancéwki oraz
przekaznik sterujacy wrzecionem. Przed do-
Iaczeniem sterownikéw silnikéw krokowych
zalecane jest zmierzenie napie¢ wystepuja-
cych na doprowadzeniach 1-2 zlgcz sygnato-
wych JP1...JP3 oraz warto$¢ napiecia sygna-
tu Enable pomiegdzy doprowadzeniami 4 i 2.
Napiecia te powinny by¢ zblizone do +5 V.

Fotografia 8. Widok podtaczonego generatora z zestawami AVT-5358/1 i AVT-5358/3 oraz

Generator nalezy polaczyé ze ste-
rownikiem za pomocg tasmy 10-zylowej
z zaci$nigtymi na jej koncach gniazdami,
zgodnie ze
przedstawionym na rysunku 7. Na foto-
grafii 8 pokazano potaczenie generatora ze
sterownikami AVT-5358/1, AVT-5358/3 oraz

frezarka CNC.

schematem polaczeniowym

AW

mini-frezarkg CNC
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