Zasilacz do modeli

kolejki

Cyfrowy regulator
predkosci jazdy

Cyfrowy regulator obrotéw z zasilaczem

umozliwia plynnq regulacje predkosci jazdy
modeli kolejki elektrycznej dowolnego producenta
(Piko, Rocco itp.) — w przéd i w tyl dla modeli
napedzanych silniczkami prqdu stalego o napieciu
znamionowym do 12 V (typowy, analogowy model

lokomotywy firmy Piko).

Rekomendacje: nieskomplikowany regulator
predkosci, z zasilaczem, ktéry przyda sie
w prostszych zastosowaniach.

Metoda regulacji PWM
umozliwia zmiane predkosSci
od bardzo maej (mozna uzyskac
predkosé 0,176 m/s, co jest réw-
ne 20% maksymalnej predkosci
testowanego modelu) do mak-
symalnej (0,83 m/s dla testo-
wanego modelu Piko). Ponadto,
metoda regulacji PWM oraz
zastosowanie zasilacza impul-
sowego zwiekszajg sprawnosé
regulatora, pozwalajac tym sa-

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 1206)
R1:200 Q
R2: 22 kQ)

Kondensatory:

C1: 100 nF (SMD 1206)

C2: 100 wF/ 6,3V

C3: 10 wF/50 Vv

C4: 47 nF/16e Vv

C5: 2,2 pF (SMD 1206)
Pétprzewodniki:

D1: L4148 (SMD)

IC1: PIC12F675 (SO-8)

IC2: 4051D (SO-16)

IC3: 78L05 (TO-92)

LEDO: dioda LED 3 mm

LED-1, LED-2: dioda LED 3 mm
LED-3: dioda LED 5 mm

T1: BUZ11 (TO-220)

T2: BSS138(S0OT23)

Inne:

PX1: przekaznik NGM1BS2C12V
P: potencjometr od 1 k{)/A do
1 MQO/A
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mym na znaczng oszczedno$é
energii. W prototypie uzyskano
sprawno$¢ rzedu 85%, co jest
bardzo duzo w poréwnaniu z ty-
powymi zasilaczami, uzysku-
jacymi sprawno$¢ rzedu 50%.
Konstrukcja z mikrokontrolerem
zapewnia bezawaryjno$¢, funk-
cjonalnoéc¢ i niewielkie gabaryty.
Uzyskane parametry sg nie gor-
sze niz oryginalnego zasilacza
FZ-1 firmy Piko, natomiast wy-
miary i ciezar sa okolo 10-krot-
nie mniejsze.

Schemat ideowy zasilacza
z regulatorem dla kolejek ana-
logowych zaprezentowano na
rysunku 1. Jego ,sercem” jest
mikrokontroler PIC12F675, kto-
ry dzieki $wietnie nadaje sie do
tej aplikacji dzieki bogatemu
wyposazeniu. Wejscie GP4 (pin
3) mikrokontrolera IC1 pracuje
jako wejscie przetwornika analo-
gowo-cyfrowego. Za jego pomo-
ca jest wykonywany pomiar na-
piecia na potencjometrze. Kiedy
gatka potencjometru znajduje
si¢ w §rodkowym polozeniu, na
§lizgaczu jest polowa napiecia
zasilania i wéwczas tranzystor
T1 jest zatkany, a na wyjsciu
nie ma napigcia. Sygnalizowane
jest to za§wieceniem sig zielonej
diody LEDO. Diody LED stero-
wane sg za pomocg trzech wyjsé
mikrokontrolera poprzez multi-
plekser IC2 (4051).

® ®

Przekrecajac galke poten-
cjometru w prawo zwiegksza sig
napiecie na wejsciu przetworni-
ka, co skutkuje zalgczeniem od-
powiedniej diody LED (LED-1...
LED-3) i sterowaniem tranzysto-
rem T1 impulsem o szerokosci
proporcjonalnej do ustawienia
gatki potencjometru. Tym sa-
mym reguluje sig warto$¢ napie-
cia §redniego na wyjsciu uktadu,
co przeklad sie na predkos¢ jaz-
dy lokomotywy.

Krecac gatka potencjome-
tru w lewo od $rodkowej war-
tosci spoczynkowej zaSwieca
sie odpowiednio diody LED1...
LED3 i steruje tranzystorem T1
impulsem o szeroko$ci propor-
cjonalnej do odchylenia gatki
potencjometru z tym, ze réw-
noczesnie tranzystor T2 zatgcza
przekaznik PX i zmienia polary-
zacje napiecie, a wiec i kierunek
jazdy lokomotywy.

Program wykonano w taki
sposéb, ze predkosé jest regulo-
wana w 8 krokach, przy czym
po przejéciu galtki z pozycji
spoczynkowej (0) na ,pierw-
szy bieg” jest podawany impuls
o czasie trwania 10 ms umoz-
liwiajacy ruszenie lokomotywy
z miejsca, a nastepnie wypel-
nienie impulséw jest propor-
cjonalne do kata obrotu poten-
cjometru od pozycji §rodkowe;j
(zerowej).
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PROJEKTY
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Rysunek 1. Schemat ideowy regulatora-zasilacza do modelu kolejki
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Podstawowe informac

* Ptynna regulacja obrotéw PWM w przéd i w tyt (8 stopni w kazda
strone).

* 7-stopniowy wskaznik predkosci LED.

* Maksymalny prad wyjsciowy 1,2 A.

* Maksymalne napiecie wyjsciowe 12 V.

* Obudowa o wymiarach 38 mmx80 mmx90 mm.

* Napiecie zasilania 12 V

ftp://ep.com.pl, user: 52062, pass: 2174bgnf

* wzory plytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych w Wyka-

zie elementéw kolorem czerwonym
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)
AVT-5417 Zasilacz warsztatowy (EP 9/2013)
AVT-1731 Regulowany zasilacz uniwersalny

1,5..32 V/3 A (EP 3/2013)
Projekt 204Zasilacz cyfrowy (EP 11/2012)

AVT-1667 Stabilizator impulsowy
3 A z uktadem LM2576
(EP 3/2012)
AVT-1522 Regulowany stabilizator impulsowy
0..25 V, 0...5 A (EP 5/2009)
AVT-5161 Zasilacz sterowany cyfrowo
(EP 12/2008)
AVT-2757 Zasilacz ,mikroprocesorowy”
(EdW 7/2005)
AVT-2674 Cyfrowy zasilacz (EdW 8/2003)
AVT-5083 Mikroprocesorowy zasilacz
laboratoryjny (EP 10/2002)
AVT-1066 Miniaturowy zasilacz uniwersalny
(EP 8/1995)
AVT-366 Programowany zasilacz
laboratoryjny (EP 12/1997)
AVT-2131 Prosty zasilacz laboratoryjny
(EdW 2/1997)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowad w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wyltacznie. Bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie wyraznie zaznaczono),
bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany ukitad (czyli potaczenie wersji A i wersji UK) bez

elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane w PCB. Nalezy

mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obu-

dowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje, to niezbedne opro-
gramowanie mozna $ciagna¢, klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma zataczony ten sam plik

pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q).

http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B
AVT xxxx C

Czas trwania impulséw do-
brano w taki sposéb, aby kaz-
dy kolejnych o$miu biegéw
zwigkszal  predkos¢ o 1/8
maksymalnej predkosci testowa-
nego modelu lokomotywy firmy
Piko. Progi napie¢ z potencjome-
tru mierzone przez przetwornik
tak dobrano, aby zakres regula-
cji potencjometru od wartosci
spoczynkowej 0° do wartosci
maksymalnej 135° byl podzielo-
ny na 8 réwnych wartosci. Przy
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zastosowanym potencjometrze
liniowym umozliwia to propor-
cjonalng, liniowg zmiane pred-
kosci jazdy.

Napiecie stale 12 V jest do-
prowadzone z zewnetrznego
zasilacza, a napiecie +5 V zasi-
lajace mikrokontroler dostarcza
stabilizator szeregowy IC3.

Montaz
Schemat montazowy zasilacza-
-regulatora dla kolejki pokaza-

Rysunek 3. Sposéb dotaczenia
do torowiska modelu

no na rysunku 2. Zmontowano
go na jednostronnym obwo-
dzie drukowanym o wymiarach
70 mmX62 mm. Montaz nale-
zy zacza¢ od elementéw SMD.
W pierwszej kolejnosci nalezy
przylutowac — najlepiej zaprogra-
mowany - mikrokontroler. Moz-
na go zaprogramowac réwniez
po wlutowaniu, ale na plytce
nie ma zamontowanego zlacza
do programowania, wigc trzeba
dotaczy¢ je do plytki za pomoca
przewodow.
Plytke
w taki sposéb, aby pasowata do

zaprojektowano

obudowy Z-79. Do regulowania

predkoéci jazdy lokomotywy
zastosowano potencjometr z za-
padka w $rodkowym polozeniu
oryginalnie stuzacy do regulo-
wania balansu (réwnowaznika
kanatéw) w  stereofonicznym
wzmacniaczu audio. Dzigki temu
obstuga zasilacza jest bardzo ta-
twa i nie powinna sprawia¢ trud-
noéci nawet dzieciom.

Sposéb dolgczenia zasilacza-
-regulatora do tor6w pokazano na
rysunku 3.

Grzegorz Mazur



