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W okresie wakacyjnym, gdy wyjezdzamy na kilka dni
lub nawet tygodni, pojawiaja sie problemy: co z
podlewaniem kwiatéw czy karmieniem rybek, jak i
obawy, czy mieszkanie, w ktérym nic sie nie dzieje
przez kilka dni nie stanie sie celem wtamywaczy.
Prezentowany uktad, to sterownik czasowy dziatajacy
w cyklu tygodniowym programowany z doktadnoscia
do 1 sekundy. Doskonale nadaje sie do budowy
automatycznej podlewaczki, czy karmnika, sprawdzi
sie jako symulator obecnosci domownikéw lub
automatyczny wiacznik ogrzewania. Pomystéw na
jego wykorzystanie jest naprawde wiele.

Wiasciwosci

« 30 niezaleznych programéw czasowych

« ustawienia programéw z uwzglednieniem dnia
tygodnia i godziny z doktadnosciag do 1 sekundy

« element wykonawczy: przekaznik 230 VAC/ 8 A

« zasilanie 9-15 VDC lub 7-12 VAC

« pobor pradu do 100 mA

« podtrzymanie pracy zegara po zaniku zasilania

Opis uktadu

Schemat ideowy sterownika pokazano na rysunku 1.
Jest on zbudowany na bazie mikrokontrolera
ATmega8 z dotaczonym wyswietlaczem 2x16 znakow i
4 przyciskami. Jako zegar czasu rzeczywistego
zastosowano uktad scalony typu PCF8563.
Komunikacja z uktadem odbywa sie za
posrednictwem interfejsu I°C. Informacja o aktualnej
godzinie i dniu tygodnia jest pobierana tylko w trakcie
wigczania sterownika, a potem czas odmierza juz sam
procesor. Aby odliczanie byto precyzyjne, wewnetrzny
licznik procesora TIMER2 pracuje asynchronicznie i
jest taktowany przebiegiem o czestotliwosci

32,768 kHz dostarczanym przez generator
wbudowany w RTC. Rezystor, ktérym doprowadzany

jest sygnat taktujacy z zegara do procesora ma duza
rezystancje (1 MQ), dzieki czemu nie zaktéca i nie
blokuje zegara przy braku zasilania. Sterownik zostat
przystosowany do zasilania napieciem przemiennym
(bezposrednio z transformatora) lub statym (z
gotowego zasilacza). Transformator powinien miec¢
napiecie ok 9 VAC i powinien by¢ dotaczony do
CON?7, natomiast zasilacz o napieciu ok 12 VDC
dotaczamy do CONG.
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Rys. 1. Schemat ideowy

Obstuga

Obstuga urzadzenia jest fatwa i intuicyjna.

Do obstugi stuza cztery przyciski:

ESC (wyjscie do gtdwnego okna), OK (potwierdzenie),
>/+ (przejscie do nastepnej pozycji lub zwiekszenie
wartosci),

</- (przejscie do poprzedniej pozycji lub zmniejszenie
wartosci).

Strukture menu przedstawiono na rysunku 2.
Pomiedzy oknami menu poruszamy sie przy pomocy
przyciskow strzatek. W oknie ,Set the time” jest
wyswietlany aktualny czas. Nacisniecie przycisku OK
rozpoczyna procedure zmiany czasu. Pod wartoscia
sekund pojawi sie kursor ,AN" . Strzatki pozwalaja na
przesuwanie kursora, nacisniecie OK zatrzymuje
kursor i zmienia na ,[ 1" . Wowczas strzatkami mozna
zmieni¢ wartos¢ wskazanego elementu (rysunek 3).
Nowa warto$¢ elementu zatwierdzamy naciskajac OK,
natomiast zakonczenie ustawiania czasu nastepuje po
nacisnieciu ESC. Réwniez dtuzsza chwila bezczynnosci
powoduje zakonhczenie ustawiania.

Okna ,Program” pozwalaja wprowadzi¢ ustawienia
programoéw - w gornej linii wyswietlany jest czas
rozpoczecia programu, a w dolnej numer programu.
Po wybraniu programu (przyciskiem OK), w gérnej
linii wyswietlany bedzie dzien i czas dla rozpoczecia
danego programu, w dolnej linijce dzien i czas
zatrzymania, rys 4. Zmian czas6w dokonujemy
analogicznie jak w przypadku ustawiania zegara.
Ustawienie dnia tygodnia na warto$¢ ,OFF" oznacza
zdarzenie nieaktywne — nigdy nie zostanie wykonane.

Przytrzymanie przycisku OK przez ok 3 sekundy w
trakcie normalnej pracy pozwala zmienic aktualny
stan na wyjsciu, na wyswietlaczu pojawi sie¢ komunikat
+MANUAL START" lub ,MANUAL STOP" w
zaleznosci od nowego stanu na wyjsciu. Funkgja ta
umozliwia przerwanie wykonywania aktualnego
programu lub pozwala na uruchomienie wyjscia poza
programami. Manualne ustawienie trwa do czasu
najblizszego zdarzenia wynikajacego z programéw,
czyli najblizszy program start lub program stop
przerywa ustawienie manualne i ustawia wyjscie
zgodnie z programem. Naci$niecie przycisku ESC
(takze wyjscie z menu ustawien) réwniez przerywa
ustawienie manualne, a wyjscie zostaje ustawione w
stan, ktéry wynika z programéw dla danej chwili.
Wszystkie programy maja rowny priorytet i nie
blokuja sie wzajemnie, ale sie naktadaja, tzn:

jesli ustawimy dwa programy na ten sam dzief
tygodnia i program 1 na start 8:00, stop 22:00 i
ustawimy program 2 na start 10:00, stop 16:00 to
wyjscie bedzie zalaczone od godziny 8:00 do 16:00.
Bardziej ztozony przyktad przedstawiony jest na rys 5.
Czasami moze zaj$¢ potrzeba wyczyszczenia
programéw np. w celu ustawienia wszystkiego na
nowo. Taki efekt mozna szybko uzyskaé poprzez
przytrzymanie przycisku ESC przez ok 3 sekundy
podczas wigczania zasilania urzadzenia. Na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,CLEAR
MEMORY??" Nacis$niecie przycisku OK spowoduje
wyzerowanie pamigci programow.
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Rys. 2. Struktura menu
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Rys. 5. Wynik naktadania sie programéw

Nacisnigcie dowolnego przycisku powoduje
zwiekszenie intensywnosci podswietlania
wyswietlacza, natomiast dtuzsza bezczynnosc
powoduje powolne wygaszenie podswietlenia do
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Rys. 3. Ustawianie czasu

Rys. 4. Ustawianie programu

poziomu ok 5%. Dodatkowo wyswietlacz rozjasnia sie
na chwile w momencie wystapienia startu lub
zatrzymania programu.

Budowa i montaz

Montaz przeprowadzamy wedtug ogdlnych zasad.
Nalezy tylko pamietac o tym, ze przyciski i
wyswietlacz montujemy od strony bottom (strona
lutowania). Warto nie montowac¢ od razu baterii i
wyswietlacza, poniewaz w razie probleméw z

uruchomieniem zablokujemy w ten sposéb dostep do

niektorych elementéw. Wyswietlacz nalezy tylko
wsunac na goldpiny i lekko odchyli¢ tak aby szpilki
taczyty z przelotkami w ztaczu wyswietlacza. Do tak
przygotowanego uktadu dotaczamy zasilanie i
regulujemy kontrast wyswietlacza potencjometrem

Rys. 6. Widok zmontowanej ptytki

R4. Jesli ukaze sie ekran z , tykajacym” zegarem to
mozna uznad, ze wszystko jest w porzadku i mozna
wlutowac najpierw baterig, a potem wyswietlacz.
Uwaga — wyswietlacza nie dociskamy do samej plytki
poniewaz moze zwiera¢ punkty lutownicze na plytce.
Nalezy go podnies¢ ok. 5mm od plytki i wtedy
przylutowac.

Przekaznik wykonawczy moze mie¢ cewke na napigcie
5V wtedy montujemy tylko R7 - nie montujemy R5.
W przypadku przekaznika na 12 V montujemy tylko
R5. Na ptytce znajduje sie kilka dodatkowych
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elementow (CON8, CON3) ktore, nie sg
wykorzystywane w tym uktadzie.
Do urzadzenia zostat zaprojektowany panel

przedni, do samodzielnego wydrukowania rys 7.

Taka maskownica utatwi montaz uktadu w
dowolnej obudowie.
Plik pdf do wydruku: https://bit.ly/3pKqzdT

Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R, R13: . 2,2 kQ (SMD 1206)
R2, R5: 22 Q (SMD 1206)
R3, RT1, R12: e 4,7 kQ (SMD 1206)
R4: .. 10 kQ (potencjometr montazowy)
R10: 1 kQ (SMD 1206)
RT4: e 1 MQ (SMD 1206)
R6-R8: nie montowac
Kondensatory:

C3, C6-C8, CTT: e 100 nF (SMD 1206)
C9-C11: 100 uF
C4 ... 10 pF (SMD 1206)

22 pF (SMD 1206)
nie montowac

BAS85 lub podobna
BC847

D4: mostek prostowniczy
IC1: .ATmega8 (SMD)
IC2: 7805
IC3: PCF8563 (SMD)

AVT 5410

Rys. 7. Frontpanel do wydruku https://bit.ly/3pKqgzdT
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.
Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wyfacznie do celéw eduk

Pozostate

nie montowac
kwarc zegarkowy 32768Hz
..bateria np. CR2032 do druku
JQC3FF przekaznik z cewka 12V
mikroswitch wysoki

CONT, CON2: ... LCD 2x16 + goldpin
CON4: ARK3/500
....... gniazdo zasilania 2.1/5.5

ARK2/500

CON3, CON5 CONB: ........cvvvermmmmnnnne nie montowac

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

i ‘ celu recyklingu odpadow powstalych ze

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

h i demonstr:

h. Nie sg pr: e do uzytku w riach komercyjnych. Jesli s one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.




