PROJEKTY

Moduty rozszerzen
dla Raspberry Pi (2)

Ptytka do komunikacji szeregowej RaspberryPl_COM

Komputerek Raspberry Pi staje sie coraz popularny, zakres jego
aplikacji rosnie w tempie niemal geometrycznym. Oprécz typowych
funkcji multimedialnych coraz czesciej budowane sq rézne aplikacje
sterujqce miedzy innymi do zastosowania w automatyce domowej.
Dla ufatwienia ich wykonywania opracowano szereg moduléw
rozszerzeni. Rowniez my mamy propozycje dla uzytkownikéw

Raspberry Pi.

Rekomendacje: plytki rozszerzajq mozliwosci aplikacji Raspberry Pi,
ulatwiajq jego zastosowanie w ukladach sterujqcych.

Raspberry Pi wyposazone jest w dwa
interfejsy do komunikacji szeregowej do-
stepne poprzez zlacze GPIO. Sg to typowy,
asynchroniczny, szeregowy UART oraz I*C.
Przedstawiony modul umozliwia nawigza-
nie komunikacji szeregowej z Raspberry Pi
za pomoca: I°C, interfejsu zgodnego z RS232,
modutu komunikacji radiowej Xbee, Blue-
tooth, interfejsu USB opartego o FT230X
oraz poprzez konwerter pozioméw 3,3/5 V.
Dzigki zworkom konfiguracyjnym, mozliwe
jest wykorzystanie ptytki do programowania
moduléw Xbee/Bluetooth bez dodatkowych
konwerteréw USB/COM.

Plytka do komunikacji szeregowej wy-
maga Raspberry Pi Rev2, o rozmieszczeniu
sygnaléw GPIO-P1 zgodnym z zamieszczo-
nym w tabeli 1. Uzywane sg interfejsy: RS,
I2C oraz zasilanie +5 V.

Schemat plytki do komunikacji szerego-
wej pokazano na rysunku 1. Sklada sie ona
z nastepujacych blokéw funkcjonalnych:

¢ Interfejs USB z uktadem FT230XS (U1),
ktory jest konwerterem portu szeregowe-
go na USB. Konwerter FT230XS pocho-
dzi z nowej rodziny uktadéw FTDI, ktéra
w poréwnaniu z popularnym FT232RL
ma ograniczong liczbe sygnaléw portu
szeregowego — do sygnaléow transmisji
RXD/TXD i potwierdzen sprzetowych
CTS/RTS. Umozliwia to umieszczenie
uktadu w mniejszej i tanszej obudowie.
Dioda D1 sygnalizuje transmisje przez
FT230XS
Interfejs RS232 oparty o uklad MAX3232
(U3), czyli typowy translator pozioméw
napiecia 3,3 V <-> 12 V.
Xbee, Bluetooth - uklad
zawiera zlgcza pod moduly komunikacji

Interfejs

radiowej Xbee, Bluetooth firmy Digi
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(oraz kompatybilne z Digi). Przycisk RES
umozliwia zerowanie modutu, dioda
LD2 sygnalizuje komunikacje radiows.
* Konwerter pozioméw 5 V/3,3 V oparty
o ukfad dwukierunkowego konwertera
pozioméw TXS0102. Umozliwia pod-
faczenie RaspberryPI do ukladéw, kto-
rych interfejs komunikacyjny zgodny
jest z 5 V, np. Arduino. Sygnaly zgodne
z 5 V doprowadzone sg do zlagcza S5V
EH4 o wyprowadzeniach zgodnych z Ar-
duino Bricks.
Zlacze S3V umozliwia bezposrednie wy-

prowadzenie sygnaléw komunikacji sze-
regowej do ukladéw zgodnych z 3,3 V,
np. Launchpad MSP430 lub inne Rasap-
berry Pi. Sygnaly zgodne z 3 V doprowa-
dzone sa do zlgcza SIP4 o wyprowadze-
niach zgodnych z Arduino Bricks.

Interfejs I*C na zlacze I*C wyprowadzo-
ne sg bezposrednio sygnaly interfejsu
I?C Raspberry Pi. Sygnaly te sa w stan-

W ofercie AVT*
AVT5402/4 A

Podstawowe informacje:

« Modut rozszerzen dla Raspberry Pi.

« Zasilanie 3,3 V DC.

« RaspbPI_COM: interfejsy 1?)C, RS232, USB, mozliwosc¢
dotaczenia modutéow Xbee i Bluetooth.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 52617, pass: 30Ict328

« pierwsza czes$¢ artykutu

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT oo UK to zaprogramowany uktad. Tylko 1 wylacznie. Bez elementow
lodat!

plytka drukowana PCB (1ub plytki drukowane, Jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowyt

plytka drukowana i zaprogramowany uklad (e pnlaczeme
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowyt

plylka drukowana (b plytki) oraz komplet elementéw wymie-
niony wzalaczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementéw dodatkowych, ktdre nie zostaty wymienione
w zataczniku

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-
puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, Klikajac
w ik umieszczony w_opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas skladania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

dardzie 3,3 V, wyprowadzenia zlgcza sa

zgodne z Arduino Bricks i umozliwiajg

dotaczenie opisywanych w EP moduléw

rozszerzen I?C.

Uklady scalone U5 i U6 buforujg diody
LED, sygnalizujace transmisje RX/TX Rasp-
berry Pi. Stabilizator U4 stabilizuje napigcie
+3,3 V do zasilania ukladéw plytki komu-
nikacji szeregowej, dioda LD3 sygnalizuje
obecnos¢ zasilania. Rezystory R5 i R6 zabez-
pieczajg Raspberry Pi przed ewentualnymi
zwarciami wyprowadzen RX/TX.

Sygnaly kazdego z interfejsow komuni-
kacyjnych doprowadzone sa do odpowiada-
jacej zwory konfiguracyjnej (FT230, Xbee,
VLG, S232 oraz PI). Umozliwia to przeplot

pe P DO gkowa DINO P P
Pin Funkcja Pin
P1-01 3.3V 5V P1-02
P1-03 GPI102 5V P1-04
P1-05 GPIO3 GND P1-06
P1-07 GP104 GPIO14 P1-08
P1-09 GND GPIO15 P1-10
P1-11 GPIO17 GPIO18 P1-12
P1-13 GPI1027 GND P1-14
P1-15 GPI1022 GPI023 P1-16
P1-17 3.3V GPI1024 P1-18
P1-19 GPIO10 GND P1-20
P1-21 GPI09 GP1025 P1-22
P1-23 GPIO11 GP1008 P1-24
P1-25 GND GPI007 P1-26
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Plytka do komunikacji szeregowej RaspberryPl COM

polaczen sygnatéw TX = TX, RX < RX lub
TX = RX, RX 2 TX w zaleznosci od po-
trzeb lub odlgczenie sygnaléw nieuzywa-
nego konwertera. Jednocze$nie moga by¢
zalozone zwory PI (pomiedzy 1-2, 3-4 oraz
jednego z wybranych interfejséw pomiedzy
1-3, 2-4). Jezeli chcemy wykorzysta¢ ptytke
np. do konfiguracji Xbee, wyciagamy zwory
PI, odlaczajac interfejs szeregowy, a montu-
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jemy zwory pomiedzy Xbee a odpowiada-
jacym nam interfejsem np. USB/S232 itp.
pamietajac o zachowaniu prawidtowego
podlaczenia sygnaléw RX/TX. Dzieki zwor-
kom nie jest potrzebne przeplot przewod6éw
EH4/ SIP4 podczas tgczenia modutéw ze-
wnetrznych.

Uktad zmontowany jest na niewielkiej
dwustronnej plytce drukowanej, rozmiesz-

czenie elementéw pokazano na rysunku 2.
Montaz nie wymaga opisu. Podobnie jak
w przypadku Arduino, jest mozliwe ukta-
danie moduléw rozszerzen w stosy — tzw.
,kanapkowanie”. Wymaga to jednak zakupu
zenskiego ztgcza IDC26, co niestety nie jest
fatwe. Mozna je zastapic¢ tatwiej dostepny-
mi zlgczami przelotowymi 2xSIP10+IDC6
z Rev3 Arduino. Jezeli nie jest wymagane
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Rysunek 1. Schemat ptytki wejs¢ analogowych
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Fotografia 3. Raspberry Pi z ptytkg komunikacji szeregowe;.

,kanapkowanie”, jako GPIO lutujemy zen-
skie zlgcze IDC26. Stabilno$¢ mocowania
plytki zapewnia kolek M3x8 pomiedzy
Raspberry, a COM. Plytke Raspberry Pi
z zamontowanym modulem rozszerzen
pokazano na fotografii 3.

Uklad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga uruchamiania. Jedyne
co nalezy zrobi¢, to za pomoca programu
FTDI FT prog ustawi¢ sygnalizacje trans-
misji RX+TX na wyprowadzeniu C3 ukladu

FT230XS.

Na koniec

Po dolaczeniu do Raspberry Pi i wlgcze-
niu zasilania modut jest od razu gotowy do
pracy. Oprécz wiasnych zastosowan przy
wykorzystaniu  interfejséw komunikacyj-
nych, najwazniejszg funkcja modulu jest
mozliwo$¢ obstugi Rasberry Pi poprzez ser-
wer SSH, bez koniecznosci podlaczania kom-
puterka do monitora, klawiatury itp. Opcja ta
jest domy$lnie aktywna, o ile nie bylo insta-
lowane oprogramowanie korzystajace z por-
tu szeregowego, np. Webiopi. Wystarczy do

Ik - HyperTerminal

Pk Edycia Widk Wywolaniz Transfer Pemoc

Dle| (5] oo =

yﬂccmbressing Linux. ..

done, booting the kernel.
Debian GNU/Linux wheezy/sid raspberrypi ttyAHAQ

raspberrypi login:

<« | _>|_|

Poweronass paswiw, | [0 ool [ces in | i

ﬁ\

Rysunek 4. SSH okienko logowania

Wykaz elementow
Rezystory:
R1, R2: 27 Q
R3, R7...R9: 1 kQ
R4: 470 Q
R5, R6: 100 O
Kondensatory:
C1, C2: 47 pF (SMD 0805)
C3...C13: 0,1 wF (SMD 0805)
C5, C14, C15: 10 wF (SMD 0805)
CE1: 22 wF/6 V (SMB, tantalowy)
Potprzewodniki:
LD1...5: dioda LED SMD
U1: FT230XS (MSOP16_065)
U2: TXS0102DCUR (MSOP8 050)
U3: MAX3232 (SO16)
U4: LM1117-3.3 (SOT-223)
U5, U6: 74V1G08 (SOT-23-5)
Inne:
FT230: ztacze zenskie IDC20 + zwory
GPIO: ztacze zenskie IDC26
12C1: ztacze SIP4
JRA: ztagcze MC3, katowe
L1: 1 wH (dtawik SMD 0805)
RES: mikroprzetacznik 6x3 mm
S3V: ztgcze SIP4
S5V: ztgcze EH4, katowe
USB: ztgcze MiniUSB do druku

tego dowolny terminal znakowy (systemowy
terminal lub Putty) skonfigurowany do trans-
misji 115 kbps, N, 8, 1. Okienko logowania
SSH pokazano na rysunku 4.

W przypadku Xbee lub Bluetoth, nalezy
pamietaé o wczeéniejszym odpowiednim
skonfigurowaniu parametréow transmisji, po-
niewaz domyslnie moduly skonfigurowane
sg na 9600 bps, N, 8, 1 i oczywiScie nie be-
dzie mozliwe nawigzanie komunikacji.

Adam Tatus, EP

Uniwersainy modui przekaznikowy

AT 1691

Uktad nieskomplikowanego modutu wykonawczego, ktory umozliwia np. przetaczanie napiecia
sieci energetycznej sygnatem z wiekszosci mikrokontrolerowych urzadzen elektronicznych.
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>>@ Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym



