PROJEKTY

pocketRadio

Radioodbiornik
kieszonkowy z RDS (2)

W praktyce elektronika
nadchodzi taki moment, gdy
z nostalgiq wraca sie do
korzeni wspominajqc poczqtki
swojej pasji. Nie inaczej bylo
w moim wypadku. Poczqtki
mojej przygody z elektronikq
siegajq juz prawie cwierc
wieku wstecz. Z rozrzewnieniem
wspominam Swoje pierwsze
konstrukcje, ktére mimo prostoty
dawaly wiele satysfakcji. Jak
chyba kazdy w lym czasie,
swojq przygode rozpoczynalem
od skonstruowania
nieskomplikowanego radyjka,
zlozonego zaledwie z kilku
elementéw. Mimo prostoty
konstrukcji, uktad tego
rodzaju nie byl wcale tatwy
do uruchomienia, a to za
sprawq wielu elementéw
indukcyjnych, ktére znaczqco
wplywaly na efekt koricowy.
Postanowilem niejako zawrdcic¢
czas I ponownie skonstruowac
radioodbiornik amatorski, ale
z uwzglednieniem nowych
umiejetnosci i 25 lat rozwoju
elektroniki.

Rekomendacje: estetyczny,
funkcjonalny radioodbiornik
kieszonkowy, ktéry moze byc
kapitalnym prezentem, bazq
dla wlasnej konstrukcji Iub
uzytkowany jak pelnowarto$ciowy
radioodbiornik przenosny.

Budowa radioodbiornika

Schemat ideowy pocketRadia pokaza-
no na rysunku 9. Zbudowano je z uzyciem
popularnego mikrokontrolera ATmegal64A
taktowanego wewnetrznym, wysokostabil-
nym oscylatorem o czestotliwo$ci 8 MHz,
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ktorego zadaniem jest obstuga uktadu Si4703
za pomocg interfejsu TWI oraz obsluga i de-
kodowanie wiadomosci RDS z wykorzy-
staniem przerwania zewnetrznego INTO.
Mikrokontroler realizuje takze obstuge in-
terfejsu uzytkownika zlozonego z siedmiu
klawiszy funkcyjnych i wyswietlacza gra-
ficznego OLED o rozdzielczosci 128x64 pik-
sele. Jedynym problemem, bioragc pod uwage
wymog zasilania urzadzenia pocketRadio
z dwéch baterii typu AA, byla koniecznosé
zasilania panelu modulu OLED napieciem
stalym o wartoéci 12 V. W tym celu zastoso-
wano nowoczesng przetwornice TPS61085
firmy Texas Instruments. Charakteryzuje sig
ona doskonalymi parametrami, z ktérych
najwazniejszym sa: sprawnos$¢ dochodzaca
do 93%, szeroki zakres napigcia wejSciowe-
go (2,3...6 V), opcja miekkiego startu, sze-
reg wbudowanych zabezpieczenn oraz duza
czestotliwos$¢ przelaczania (1,2 MHz), dzie-
ki czemu mozna stosowac¢ elementy bierne
o mniejszych wymiarach. Uklad TPS61085
wyposazono w wejécie EN (Enable), za po-
mocg ktérego mozemy wylaczy¢ przetworni-
ce i ograniczy¢ pobor pradu ze zrédla napie-
cia zasilajgcego.

W aplikacji urzadzenia pocketRadio za-
stosowano wzmacniacz stuchawkowy o ma-
fej mocy -TPA6111. Jego sygnal wyjsciowy
doprowadzono do gniazda stuchawkowego
Jack 3,5 mm. Uklad wybrano ze wzgledu na

AVT-5401 A

Podstawowe informacje:

« Napiecie zasilania: 2,3..3,3 V DC (2 baterie AA).

« Maksymalny prad obciazenia (wyswietlacz
zataczony/przyciemniony/wytaczony):
55 mA/30 mA/17 mA.

« Zakres czestotliwosci radioodbiornika FM:
87,5:108 MHz.

« Typ obstugiwanych wiadomosci RDS: PS (Program
Service), RT (Radio Text), CT (Clock & Time).

« Maksymalna moc wyjsciowa audio: 150 mW.

« Impedancja obciazenia: 16 ().

Link do video prezentujacego mozliwosci urzadzenia:
http://youtu.be/e5SZwS1ZJ1U.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 52617, pass: 30Ict328

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5317 Lampowo-tranzystorowy odbiornik UKF

(EP 11/2011)

AVT-5242 Radioodbiornik internetowy (EP 7/2010)

AVT-5016 Amplituner FM z RDS (EP 6-7/2001)

AVT-2469 Odbiornik UKF FM (EdW 1/2001)

AVT-2330 Miniaturowy odbiornik FM stereo

(EdW 2/1999)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xox UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementow
dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
bez 6

AVT x00x A
wyraznie
plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli polaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymie-
niony w zalaczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementow dodatkowych, ktore nie zostaly wymienione

w zalaczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-
puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnaé, Klikajac
w link umieszczony w. opisie kitu)

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdfl Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, Ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A+
AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

mozliwo$¢ pracy przy niskim napieciu zasi-
lajacym oraz dobre parametry elektryczne.
Ekran przewodu sluchawkowego pelni
jednoczesnie role anteny radiowej dla ukta-
du radioodbiornika FM Si4703. Sygnat ante-
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nowy jest doprowadzany do wejscia anteno-
wego uktadu Si4703 FMIP poprzez konden-
sator C23. Stad konieczno$¢ zastosowania
koralikéw ferrytowych na wyjsciach audio
wzmacniacza stuchawkowego. Oczywiscie
mozna zastosowaé antene zewnetrzng lub
na plytce drukowanej, lecz zalezy nam na
mobilnosci a co za tym idzie, niewielkich
wymiarach urzadzenia. Optymalna diugosc¢
przewodu stuchawkowego stanowigcego wy-
nosi 1,1...1,45 m.
Dodatkowo,
w mechanizm pomiaru napiecia zasilajacego
z uzyciem przetwornika A/C mikrokontrole-
ra. Schemat ukladu pocketRadio nie ,zdra-

odbiornik  wyposazono

dza” w jakikolwiek sposéb faktu uzycia wbu-
dowanego przetwornika A/C, gdyz zaden
z kanaléw wejsciowych nie jest wykorzysty-
wany w tym celu. Przetwornik A/C mierzy
specjalne, wewnetrzne napiecie odniesienia
V,.=1,1 V. Napigciem odniesienia jest z kolei
napiecie zasilajgce mikrokontroler, czyli na-
piecie kompletu baterii zasilajacych. Spadek
tego napiecia powoduje wzrost warto$ci wy-
niku przetwarzania zgodnie z wyrazeniem
(korzystamy z 8-bi-
towej rozdzielczosci
\Y

ADC

(1.1 *256)/ Vbatt.

>
przetwornika): A

wania wszystkich ukladéw scalonych oraz
gniazda ZIF. Nastepnie lutujemy diody, re-
zystory, kondensatory, pozostate elementy
bierne, zlacze zasilajace, gniazdo stuchaw-
kowe a na koficu microswitche. Z uwagi
na zageszczenie wyprowadzen zlacza ZIF
jak i uktadéw scalonych przed pierwszym
podlaczeniem ukiadu nalezy jeszcze raz
sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych potaczen by
nie dopusci¢ do ewentualnych zwaré. Wspo-
mniana kontrola bedzie znacznie tatwiejsza,
jesli zmontowana plytke

sterownika  przemyjemy
alkoholem izopropylo-
wym w celu wyplukania
nadmiaru kalafonii lutow-

100nF

niczej. Tuz przed przykre-

c19
10uF

ceniem wyswietlacza do

3AV

elementéow. Poprawnie zmontowany uklad
powinien dziala¢ od razu po wtlgczeniu
zasilania. Ewentualnego sprawdzenia moze
wymaga¢ warto$¢ napigcia wyjSciowego

JACK

TPAB111

obwodu drukowanego na-
szego ukladu (nalezy uzyc
odpowiedniej diugosci
stupkéw dystansowych),
nalezy go podlaczy¢ ko-
rzystajac ze zlacza ZIF

umieszczonego po stronie

Dzigki temu w pro-
sty sposdb uzyskano

funkcjonalno$¢ po-

OLED
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Radioodbiornik kieszonkowy z RDS

przetwornicy, ktéra powinna wynosi¢ 12 V
(£0,5V).

Obsluga

Radioodbiornik pocketRadio jest z za-
lozenia przeno$nym i przez to moze byc¢
obstugiwany w nieoptymalnych warunkach
rzeczywistych. Dlatego ergonomia i prosto-
ta obstugi oraz przejrzysto$¢ interfejsu uzyt-
kownika byly podstawowym kryterium przy
opracowywaniu procedur sterujacych. Na
plytce zamontowano 7 przyciskéw steru-
jacych dajacych bezposredni dostep do re-
alizowanej przez nie funkcjonalnosci. Przy-
ciski oznaczone BAND1...BAND4 stuzg do
wywolania uprzednio zapamietanej stacji
radiowej lub tez do zapamigtania biezacej
czestotliwosci w wybranym banku danych
(po
dlugim wecisnieciu). Przycisk MODE stuzy

nieulotnej pamieci mikrokontrolera
do zmiany funkcjonalnosci przyciskéw Up
i Down, ktére stuzg do zmiany poziomu glo-
$nodci sygnatu audio, kontrastu wyswietla-
cza OLED lub do przestrajania odbiornika
radiowego.

Kompletny diagram obrazujacy funk-
cjonalno$¢ menu oraz spos6b obstugi urza-
dzenia pokazano na rysunku 11. Symbole
przyciskéw wypelnione kolorem czarnym
oznaczajg dlugie naci$niecie wybranego
przycisku. Na rysunku 12 pokazano wyglad
interfejsu uzytkownika ukladu pocketRa-
dio. Dodatkowo, pocketRadio wyposazono
w mechanizm redukcji poboru mocy, kté-
rego dzialanie polega na automatycznym
przyciemnianiu wys$wietlacza OLED po
czasie okolo 15 sekund bezczynnosci (bra-
ku dzialan po stronie uzytkownika) i cal-
kowitym wytgczaniu panelu po kolejnych
15 sekundach. Aktywacja panelu OLED na-
stepuje z chwilg przyci$niecia dowolnego
z elementow sterujacych. Informacje teksto-
we przesylane dzieki systemowi RDS w po-
staci grupy typu Radio Text prezentowane
sg w formie automatycznie przewijanego
tekstu w dolnej czesci ekranu.

Robert Wotgajew, EP
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Rysunek 10. Schemat montazowy pocketRadio
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Rysunek 11. Diagram obrazujacy system Menu i sposéb obstugi uktadu pocketRadio
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Rysunek 12. Wyglad interfejsu uzytkownika uktadu pocketRadio
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