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Do zapisu pamieci mikrokontroleréw AVR najczesciej
sg stosowane programatory z interfejsem
szeregowym SP| pozwalajace na programowanie
uktadéw w systemie (ISP).

Sa one tanie i nieskomplikowane, jednak powoli traca
swoja uniwersalnos¢, poniewaz firma Atmel
wprowadzita do sprzedazy nowe mikrokontrolery,
programowane a pomocg interfejséw PDI i TPI.
Prezentowany programator obstuguje nowe interfejsy
i przyda sie zaréwno do starszych jak i nowszych
AVROW.

Wiasciwosci

« zgodny z programatorem AVRISP MKII

« zasilanie z portu USB komputera PC

« zlacze ISP 10-pinowe ( ISP/STK200/KANDA)

« zlacze ISP 6-pinowe (Atmel ISP)

« zlacze programujace PDI dla mikrokontroleréw ATXmega
« zlacze programujace TPI dla mikrokontroleréw Attiny

« diody wskazujace zasilanie oraz status programatora

« mozliwos¢ zasilania uktadu docelowego napieciem 5VDC
z portu USB lub 3,3V (zworka)

» mozliwos¢ aktualizacji firmware programatora

« wspotpraca ze srodowiskiem AVR Studio, AtmelStudio

Opis uktadu

Programator jest kompatybilny z AVR-ISP mkll i
umozliwia programowanie wszystkich 8-bitowych
mikrokontroleréw AVR za pomoca interfejséw SPI, PDI
i TPI. Wspétpracuje z AVRStudio, AtmelStudio,
kompilatorami ImageCraft oraz Codevision AVR.
Komunikacja programatora z komputerem odbywa sie
za pomocg interfejsu USB. Komputer moze pracowac
pod kontrolg systemu operacyjnego Windows XP,
Vista, 7.

Na rysunku 1 pokazano schemat ideowy
programatora. Jego sercem jest mikrokontroler
AT90USB162 taktowany za pomoca rezonatora
kwarcowego X1 o czestotliwosci 16 MHz. Zasilanie
programatora jest pobierane ze ztgcza USB

komputera PC, napieciem tym moze by¢ rowniez
zasilany programowany uktad. Przy zatozonej zworce
IN/EX w pozycji IN programowany uktad jest zasilany
napieciem z programatora o wartosci zaleznej od
potozenia zworki 5V/3V, natomiast przy zdjetej musi
by¢ zasilany z systemu, w ktorym zostat
zamontowany. Rezystory R3 i R4 s3 wymagane dla
prawidtowego dziatania interfejsu USB programatora.
Rezystor R6 wraz z przyciskiem zerowania RST,
tworza obwod zerowania mikrokontrolera. Przycisk
PRG stuzy do wywotywania bootloadera w celu
zmiany oprogramowania programatora (wywotuje
bootloader DFU). Dioda PRG wskazuje status
programowania, natomiast PWR zalgczenie napiecie



https://www.facebook.com/KITyAVT
https://www.facebook.com/KITyAVT

zasilajgcego programator. Dioda VEX informuje o
zatgczeniu zasilania uktadu programowanego. Od
strony wyjscia programator ma specjalny bufor za
pomoca ktérego jest mozliwe programowanie
mikrokontroleréw zasilanych roznymi napieciami.
Linie interfejséw programujacych wyprowadzono na
zkacza SV1...SV4 za pomoca translatora napiec 1C2.
Petni on podwdjna role, poniewaz oprécz konwers;ji
poziomow napieé zabezpiecza rowniez
mikrokontroler programatora przez uszkodzeniem.

Interfejs programujacy SPI zostat wyprowadzony na
6-pinowe ztacze w standardzie Atmel ISP oraz 10-
pinowe ztacze KANDA.

Sktada sie on z nastepujacych linii:

- MOSI - linia wyjsciowa.

- VCC - zasilanie programowanego ukfadu.

- GND - masa.

- RST - reset.
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- SCK - sygnat zegarowy.

- MISO - linia wejsciowa.

Interfejs PDI zostat wyprowadzony na ztacze SV2.
Sktada sie on z nastepujacych linii:

- DATA — dwukierunkowa linia danych.

- CLK - sygnat zegarowy.

- VCC - jak dla interfejsu ISP.

- GND - masa.

Interfejs PDI w mikrokontrolerach Xmega nie jest
przystosowany do poziomoéw logicznych 5 V.
Podczas korzystania ze ztacza PDI zworka 5V/3V
powinna by¢ zatozona w pozycji 3V !

Interfejs TPI zostat wyprowadzony na zlacze SV3.
Sktada sie on z nastepujacych linii:

- DATA — dwukierunkowa linia danych.

- CLK - sygnat zegarowy.

- RST - sygnat zerowania.

- VCC - jak dla interfejsu ISP.

- GND - sygnat masy.
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Rys. 1. Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy programatora mikrokontroleréw
AVR przedstawiono na rysunku 2. Po poprawnym
zmontowaniu i sprawdzeniu czy nie wystepuja
zwarcia, programator jest gotowy do uruchomienia.
W celu zmiany oprogramowania programatora nalezy
przycisnac¢ przycisk PRG i trzymajac go wcisnietym —
podtaczy¢ programator do komputera PC.
(Dostarczany w zestawie mikrokontroler jest juz
zaprogramowany). Komputer wykryje programator i
zainstaluje go pod nazwa AT90USB162 (rysunek 3).
Sterowniki sq dostepne w katalogu oprogramowania
FLIP (Atmel\Flip...\usb). Po uruchomieniu programu

FLIP nalezy wybra¢ urzadzenie do zaprogramowania
(Device -> Select). Nalezy zaznaczy¢ AT90USB162 i
klikna¢ OK., jak na rysunku 4. Nastepnie nalezy klikna¢
na ikonke symbolizujaca kabel USB, wybra¢ USB i w
okienku USB Port Connection, ktére zostanie
wyswietlone na ekranie, wybra¢ Open. Dalej nalezy
wskazac docelowy plik AVRISPhex z menu File ->
Load HEX File... i nacisna¢ przycisk Run. Po skonczonej
aktualizacji nalezy zamkna¢ program oraz odfaczy¢
programator lub przycisnaé przycisk RST. Okno
informujace o poprawnie wgranym firmware
pokazano na rysunku 5.
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Rys. 2 Schemat montazowy Rys. 3 Instalowanie drivera programatora przed wgraniem firmware
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Rys 4. FLIP — wybor mikrokontrolera do zaprogramowania Rys 5. Okno informujgce o poprawnym wgraniu firmware
Programowanie z uzyciem AVR Studio
Programator powinien zosta¢ rozpoznawany i Za jego pomocg mozna wykry¢ typ programowanego
zainstalowany w systemie jako AVRISP mkill. mikrokontrolera, co bedzie dobrym testem dla
Sterowniki dla programatora sa instalowane wspolnie programatora.
z AVR Studiem. Sg one dostepne w katalogu
Atmel\AVR Tools\usb. W celu potaczenia z
programatorem wybieramy AVR Studio -> Tools -> _—, > =0
. Al i ATmegads | E
Program AVR -> Connect. W oknie Select AVR = TP = ‘":T" = : =
. . ain Look Advanced | HW HW Info | Auto
Programmer wybieramy AVRISP mkll, port USB i e -
: . o0 vics rd S
naciskamy Connect, jak na rysunku 6. Po kliknieciu ATmegatd B r———
klawisza Connect powinno pojawic sie okno obstugi 001E 053 00 e
programatora pokazane na rysunku 7. Signstue mches selected devios

Frogramming Mode and Target Setings

Select AVR Programmer = 1SP mode = [
ISP Frequency:  125.0kHz

Platiorm Port

[AVF DNEI S| E—

STES00 Cornect,
QT600

i) r [ Conca |
JTAGICE mkll Ea\:d\rala

AVR Dragon 115200

AYRISP -

Baud rate changss aie
active immediately

Tip: To auto-connect to the programmer used last time, press the ‘Programmer”
button on the toolbar

Mote that a tool cannot be used for programming as long as it is connected in
a debugging session. In that case, select ‘Gtop Debugging first

R — Seting mode and device parametes. OK!
| Disconnected Mode... | Enteang programeming mode.. OKI

Leaving programming mode...OK! -

Rys 7. Wybdr typu programatora Rys 8. Okno interfejsu programatora $rodowiska AVR Studio




10-pinowe ztacze programowania;
LED PRG w standardzie
sygnalizacja aktywnosci ISP/STK200/KANDA
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Zworka 3V/5V umozliwia —1C3 3V /X
okreslenie wartosci napiecia —
zasilania programowanego
uktadu.

6-pinowe zlgcze PDI
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Zworka EXT/INT umozliwia

lz)asili':mie p{ogramow_a?'e‘gro ulldadu.
rzetgcznik w pozycji zatacza

zasilanie w pozycji EXT odtacza. CLK — GND

Wykaz elementow

Rezystory: IC1: 90USB162-16AU SMD
RT, LT 10Q SMD 1206 IC2: GTL2003
R2, R5, R9:....commcvvvvccrvrrinnne 1kQ SMD 805 IC3: LM1117-3.3V SOT223

R3, R4, R8, R11: ..22Q SMD 805 Qt: Kwarc 16 MHz

R6, R7, R10:..... ...10kQ SMD 805 Inne:
Kondensatory: ST, S20 e Przycisk Microswitch
C1, €2,C5..C7, C10..C14:...100nF SMD 805 J1: Gniazdo USB B
C8, C9: 22pF SMD 805 J2: Gniazdo 2x5 pinéw
C3,C4: e 10uF/16V SMD ..goldpin 2x3
Pétprzewodniki: KANDA: .. ..goldpin 2x5
D1: BAS85 CON4, CONS: ..goldpin 1x2 + zworka
LED1, LED2, LED3.................. LEDF3G R Y

' Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke elementéw w kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do E"‘?E

[ najwiekszej. Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwrd¢ uwage na ich biegunowos¢é. o

Pomocne moga okazac sie ramki z rysunkami wyprowadzen i symbolami tych elementéw na plytce i
drukowanej oraz fotografie zmontowanego zestawu. Eb
Aby uzyskac¢ dostep do obrazéw w wysokiej rozdzielczosci w formie linkdw, pobierz plik PDF.

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV S Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' b serwis@ avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
I L 11 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa celu recyklingu odpadow powstalych ze
03-197 Warszawa 9 u I@l B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl
AVT SPV. sobie prawo do wp ia zmian bez P
Montaz i podtqczenie ia nie z instrukcjg, zmiana czesci h oraz jaki iek pi 5bki konstrukcyjne mogq sp: ¢ i ia oraz
narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani iciele nie ponosi odpowiedzit Sci za jakie iek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wylgcznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sq przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich i nabywca przyjmuje catq iedzi $¢ za zap ieni dnosci ze imi i .
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