PROJEKTY

Energia — ,,Arduino”
dla Launchpada

Sensor Booster Pack

W Elektronice Praktycznej nr
12/2012 opisalismy koncepcje
srodowiska projektowego Energia.
Po tym nieco teoretycznym
wslepie najwyzszy czas

przejs¢ do opisu rozwiqzan
praktycznych, ktére umozliwiq
zastosowanie plytki i srodowiska
projektowego. Dodajmy

przy tym, ze oprocz plytki

z mikrokontrolerem MSP430
firma TI wprowadzila do
sprzedazy réwniez launchpad

z LM4F120, do kitdrego réwniez
bedq pasowaly opisywane
moduly.

Rekomendacje: uniwersalne
moduly, ktére sq tworzone na
wzdr znanych uzytkownikom
Arduino - przydadzq sie do
wspdélpracy z launchpadami
produkowanymi przez Texas
Instruments.

Aktualnie oferta moduléw — nakladek dla
plytek oferowanych przez TI nie jest zbyt ob-
szerna, ale stale rosnie. Pomimo tego naktadki
umozliwiajg tworzenie r6znorodnych aplikacji
wykorzystujacych procesory MSP. W artykule
opisuje wlasne projekty nakladek, ktérych funk-
cjonalnosc¢ jest ukierunkowana do zastosowa-
nia w malej robotyce, poniewaz po polaczeniu
z launch padem umozliwiajg utworzenie taniej,
wydajnej platformy dla niewielkiego robota
mobilnego, wspieranej przez moc 16-bitowego
mikrokontrolera o niewielkim zapotrzebowaniu
na moc zasilania. Jest to nie bez znaczenia przy
zasilaniu robota z baterii.

Dla utatwienia w tabeli 1 umieszczono opis
rozmieszczenia pinéw launchpada V1.5 wraz
z nazwg pelnionej funkgji.

Schemat proponowanego rozwigzania bo-
oster packa pokazano na rysunku 1. Jak wspo-
mniano, wszystkie piny wyprowadzone sg wraz
z sygnalem masy i VCC na zlacza P10...P27.
Ulatwia to dolgczenie czujnikéw wymagajacych
zasilania. Nalezy pamieta¢, ze mikrokontrolery
stosowane na ptytkach launchpad wymagaja
sygnaléw o napieciu 3,3 V. W wypadku wsp6t-
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pracy z ukladami zasilanymi z 5 V jest koniecz-
ne zastosowanie odpowiednich ukladéw inter-
fejsowych.

Na zwarte nozki 3 i 4 zlacza RST jest do-
prowadzony sygnal RESET. Ulatwia to jego
dystrybucje w gotowej aplikacji. Do zlacza E1
doprowadzono napiecie zasilajace. Do zlacz I’C,
UART doprowadzone sg sygnaly interfejséw ko-
munikacji szeregowej. Rozmieszczenie sygna-
16w jest zgodne z Arduino, co umozliwia tatwe
podlaczenie np. opisywanych w EP ekspande-
réw I?C, modutéw Xbee, Bluetooth zgodnych ze
standardem pozioméw logicznych CMOS 3,3 V.

W razie potrzeby uzycia wszystkich 8 bi-
téw portu wyprowadzenie ich na zlacza P1_0...
P2_7 nie jest zbyt wygodne, wiec caly port i za-
silanie wyprowadzono na ztacza EP1 i EP2 typu
IDC10 w standardzie STK500. Ze wzgledu na
alternatywne wyprowadzenie obwodu oscyla-
tora na P2_7/6 istnieje mozliwos¢ odiaczenia
ich od EP1, EP2 poprzez wyciagniecie odpo-
wiedniej zwory X26/X27/P2_6/7.

Do zlacza IRC doprowadzono sygnaly
z odbiornika podczerwieni IR. Kondensator CI
i dlawik FBI zapewniajq filtrowanie zasilania.
Polgczenia z wybranym portem LP dokonujemy
za pomoca typowej taSmy przewodéw. Zastoso-
wano to rozwigzanie ze wzgledu na mozliwosé
wylaczenia zasilania nieuzywanego odbiorni-
ka IR oraz na elastycznos$¢ sposobu realizacji
obioru podczerwieni. Do zlacza RVC jest dola-

W ofercie AVT*
AVT-5381 A
Podstawowe informacje:
Zasilanie 3,3 V DC.
« Wyprowadzenie wszystkich pinéw procesorow G2 na
ztacza SIP3 standardu Arduino Bricks, umozliwiajace
wykorzystanie peryferiow zgodnych z Arduino
(pracujacych z zasilaniem 3,3 V).
Wbudowany zasilacz 3,3 V dla uktadow
peryferyjnych i LP, mozliwos¢ konfigurowania zrodet
zasilania.
Odbiornik podczerwieni, potencjometr.
Sterownik 2 silnikow DC lub 1 krokowego
(DRV8833).
Dwa wyjscia o zwiekszonej obciazalnosci typu OD.
Pamie¢ FRAM typu 24CL16B.
Itacza 4-pinowe zgodne z Arduino dla komunikacji
szeregowej i magistrali 12C.
Mozliwos¢ odtaczenia sygnatow zegarowych XIN/
XOUT od thcz rozszerzen.
Brak przypisania peryferiow do konkretnych pinow
procesora, zwigksza to elastycznos¢ uktadu, ale
wymaga taczenia odpowiednich wyprowadzen
krotkimi odcinkami przewodow.
Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 32858, pass: 4285avne
« wzory ptytek PCB
« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym
* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
dodatkowych.
plytia drukowana PCB. (lub plytki drukowane, jesl w opsie
wyraznie
plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow wymie-
niony w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
Zzaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementow dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-
puje, to niezbedne oprogramowanie mozna &ciagnac, klikajac
w link umieszczony w opisie kitu)
Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

.

AVT xxxx A

AVT xxxx A+
AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

czony potencjometr nastawny RV stuzacy do
zadawaniu warto$ci analogowej. Sposéb jego
dolgczenia jest identyczny jak odbiornika pod-
czerwieni.
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Rysunek 1. Schemat ideowy boosterpacka

Niestety, mikrokontroleréw G2 nie wypo-
sazono w pamieé nielotng. Szkoda, poniewaz
praktycznie zawsze jest potrzebna mozliwoscé
zapamietania konfiguracji, danych itp. w pa-
mieci nielotnej. Aby ,dotrzymaé kroku” ar-

chitekturze G2 pod wzgledem poboru energii,
warto zastosowa¢ pamie¢ FRAM pobierajaca
praktycznie ulamek mocy typowej pamieci
EEPROM. Dodatkowo, ,gratis” dostajemy naj-
lepsza ceche tego typu pamieci, czyli jednako-

Tabela 1. Opis rozmieszczenia pinéw Launchpada V1.5
analo- digital- digital- analo-

. analo- A Read LaunchPad Read A analo- .
SR gRead ?Q"’VJ;;‘; digi- G2 2553 digi- ?I:NWr:\:I(; gRead S
talWrite talWrite
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1 (V€O (GND)
AO P10 2 19 P26 XIN
RXD Al P11 3 18 P27 | P27 XouT
XD A2 P12 | P12 4 17 TEST
A3 P13 5 16 RESET
SDA/
A4 P1_4 6 15 P17 A7 MOS!I
SCy
SCK A5 P15 7 14 P16 | P16 A6 iSO
s P2 0 8 13 P25 | P25
P2 1 P2 1 9 12 P24 | P24
P22 | P22 10 11 P23
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wy czas cyklu zapisu i odczytu oraz praktycz-
nie nieograniczong ich liczbe. FRAM ma tylko
jeden powazny minus — cene przechowanego
bajta, lecz w naszym zastosowaniu nie jest to
specjalnie dotkliwe. Ze wzgledu na zgodnosé
wyprowadzen FRAM z EEPROM, mozna stoso-
wac je zamiennie. Obwéd uzupelniaja rezystory
podciagajace R3 i R4 oraz zwory ZE, SDA, SCL
umozliwiajace odlgczenie nieuzywanej pamieci
od uktadu.

Do zlacz SRV1/SRV2 doprowadzono sy-
gnatly z buforéw QS1 i Q2 typu otwarty dren.
Tranzystory sg zabezpieczone przed przepie-
ciami za pomocg diod DS1 i DS2, co umoz-
liwia sterowanie obcigzen indukcyjnych.
Rezystory RS1 i RS2 polaryzujg wejscia bra-
mek. Wejéciowe sygnaly sterujgce doprowa-
dzono do ztgcz SR1 i SR2. Wyjscia buforéw
sg doprowadzone do zlacz EH zgodnych
z Arduino. Majag one doprowadzony sygnal
zasilania zewnetrznego VIN, co umozliwia
bezposrednie sterowanie diodami LED, elek-
itp.,

tromagnesami, serwomechanizmami

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2013



Energia -, Arduino” dla Launchpada

Wykaz elementow
Rezystory:
R1: 2,2 k€ (SMD 0805)
RM1, RM2: 0,22 Q) (DMS 1206)
RM3, RS1...RS4: 22 kQ (SMD 0805)
RV: 20 kQ (RV0.2H, pot. montazowy,
pionowy)
Kondensatory:
C1...C4, CM1: 0,1 wF (SMD 0805)
CE1: 220 wF/10 V (tantalowy)
CE2: 10 pF/6,3 V (tantalowy)
Cl, CM2: 2,2 wF (SMD 0805)
CM3: 10 wF (SMD 0805)
Potprzewodniki:
DS1...DS3: S1J (dioda, obud. SMB)
FRAM: FM24CL16B (SO8)
IR: TSOP34836 (TSOP4836H, odbiornik
podcz. 3,3V)
LD: dioda LED SMD
U1: LM1117-3.3 (SOT-223)
UM: DRV8833PWPR (HTSSOP16)
Inne:
BAT: SIP2 (ztacze EH katowe, 2-pin)
E1, RST: SIP4 (ztgcze SIP proste)
EP1, EP2: IDC10 (ztagcze IDP proste)
FBI: dfawik 1 wH (SMD 0805)
12C, UART, MTR: EH4 254H (ztacze EH
katowe 4-pin)
M11, M12, M21, M22, V33, VCC, X26, X27,
SLP, SR1, SR2, FLT: SIP1 (ztgcze SIP proste)
MSPJ1, MSPJ2: SIP10 (gniazdo SIP proste)
MSPJ6: SIP3 (gniazdo SIP proste)
P10...P17, P20...P27, IRC, RVC: CONN: SIP3
(ztacze SIP proste)
QS1, QS2: IRLMLO030PBF (SOT-23)
SCL, SDA, ZF: zworka
SRV1, SRV2: ztgcze EH, katowe 3-pin
& VE, CONN: SIP2 (ztacze SIP proste)

Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementdéw oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym

A bez koniecznosci stosowania dodatkowych
przewodow.

Nakladka ma zamontowany specjalizo-
wany uktad DRV8833 (UM) stuzacy do ste-
rowania silnikami pradu stalego. Uktad ma
wbudowane dwa mostki H z zabezpieczenia-
mi oraz umozliwia dwukierunkowe sterowa-
nie, takze za pomocag PWM, dwdch silnikéw
o $rednim pradzie 1.5 A. Schemat blokowy
uktadu pokazano na rysunku 2. Prog zabez-
pieczenia nadpradowego jest ustalony po-
przez rezystory RM1 i RM2 na 1 A. Wartos¢
rezystor6w wyznacza sig z wzoru Is=0,2 V/
RMx. Wejscie nSLEEP=0 doprowadzone do
zlacza SLP wprowadza uklad w stan ogra-
niczenia poboru pradu, wylaczajac mostki
i wewnetrzng logike. Wyjscie nFAULT typu
otwarty dren informuje o stanie awaryjnym
uktadu. Wejécia sterujace AIN1 oraz AIN2,
doprowadzone do zlacz M11 i M12, sterujg
pracg mostka zgodnie z tabela 2.

Ukfad umozliwia sterowanie za pomocg
PWM poprzez doprowadzenie sygnatu modulo-
wanego do jednego z wejs¢ INx. W zaleznosci
od stanu drugiego wyjscia jest mozliwy wybér
trybu hamowania: dla poziomu 0 wybieg, dla 1
hamowanie. Szczegélowe informacje dostepne
sg w dokumentacji uktadu DRV8833.

Zewnetrzne zasilanie nakladki poprzez
zlacze BAT (4,5...10 V DC) zapewnia uklad
U1 stabilizatora LDO 3,3 V. Dioda $wiecaca
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Rysunek 2. Schemat blokowy uktadu sterownika silnikéw DRV8833 (zgodnie z Tl

SLVSAR1B)

Tabela 2. Tabela prawdy uktadu DRV8833

xIN1 xIN2 xOUT1 x0UT2 Stan
0 0 z Z Wybieg
0 1 L H przéd
1 0 H L tyt
1 1 L L hamowanie

LD sygnalizuje obecno$¢ napiecia 3,3 V. Czgs¢
,mocy” wymaga zasilania zewnetrznego (poten-
cjal VIN) ze wzgledu na ograniczong wydajnosé
stabilizatora U1 lub LaunchPada. W zaleznosci
od polozenia zwér VCC/VE/V33 jest mozliwy
wyb6r zrédla zasilania naktadki:

— zwora VCC+V33: zasilanie sensoréw z LP
(nalezy pamieta¢ o niewielkim pradzie ob-
cigzenia, rzedu kilkudziesieciu mA; niedo-
stepne sg zasilania dla UM, QS1 i QS2, nie
jest wymagane zrédlo zewnetrzne),

— zrédlo zewnetrzne, zwora VCC+VE zasi-
lanie sensor6w ze Zrédla zewnetrznego,
dostepne wszystkie peryferia, launchpad
zasilany z USB, normalny stan podczas
programowania z Energii,

— zrédlo zewnetrzne zwory VCC+V33 oraz
VCC+VE, praca autonomiczna, Launchpad
zasilany ze zrédla zewnetrznego (nie pod-
aczac¢ USB, wyja¢ zwore VCC launchpada,
aby programator nie pobieral niepotrzebnie
pradu).

Ztacze MSPJ6 dubluje pin VCC/GND
Launchpada, jego montaz nie jest konieczny dla
poprawnej pracy.

20 O O|0|C:
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Rysunek 3. Schemat montazowy
boosterpacka

Montaz
Modut zmontowano na dwustronnej
plytce drukowane;j. Jej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. Montaz jest typowy,
nie wymaga dokladnego opisu. Nalezy jedy-
nie pamigta¢ o przylutowaniu pada termicz-
nego uktadu sterownika silnikéw DRV8833.
Adam Tatus, EP
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