PROJEKTY

Dzwonek bezprzewodowy

Czesto, jesli obiekt ma wiele pomieszczen, zachodzi potrzeba
zasygnalizowania czyjej$ obecnosci przed drzwiami wejsciowymi
jednoczesnie w wielu pomieszczeniach. W innej sytuacji, jesli
obiekt ma wiele wejs¢, to moze pojawic¢ sie potrzeba stworzenia
mozliwosci sygnalizowania checi wejscia w jednym pomieszczeniu,
np. sekretariacie firmy. Nasz dzwonek bezprzewodowy moze
wspdlpracowaé z dowolnie duzq liczbq odbiornikéw i nadajnikéw.
W aplikacji modelowej z jednym nadajnikiem wspdlpracujq dwa

odbiorniki.

Rekomendacje: taki dzwonek przyda sie w kazdym domu lub np.
w budynku firmy, do ktdrego jest wiele wejsc.

Na urzadzenie skladaja sie nadajniki
i odbiorniki — ich liczba jest zalezna od po-
trzeb.

Schemat nadajnika pokazano na ry-
sunku 1. Jego sercem jest mikrokontroler
ATtiny2313. Wybrano go ze wzgledu na
wbudowany, sprzetowy, szeregowy interfejs
UART, co pasowalo do koncepcji rozwigza-
nia i znacznie uproscito napisanie progra-
mu. Dla zapewnienia stalej czestotliwosci
sygnatu taktujgcego praca UART (transmi-
sja asynchroniczna), generator zegarowy
mikrokontrolera wspélpracuje z zewnetrz-
nym rezonatorem kwarcowym o czestotli-
wosci 2 MHz. Interfejs UART jest dolaczony
do nadajnika TX433N pracujacego w nieli-
cencjonowanym pasmie ISM. Nadawanie
jest sygnalizowane miganiem diody LED1.
Obwéd rezystor R2 — kondensator C6 powo-
duje opdznia start mikrokontrolera po za-
laczeniu napiecia zasilania, co pozwala na
ustabilizowanie sig warunkéw pracy przed
rozpoczgciem wykonywania programu.

Jak wspomniano, jako nadajnik zasto-
sowano modul TX433N dostepny w ofercie
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sklepu AVT. Male wymiary, szeroki zakres
napiecia zasilania (3...12 V) i nieskompli-
kowana aplikacja wrecz predysponujg go
do tego celu. Kondensatory C1...C3 zapo-
biegajg rozprzestrzenianiu sig¢ zaburzen po
ukladzie.

Nadajnik zasilany jest napieciem 4,5 V
z trzech baterii AAA, lecz praktyka wykazu-
je, iz poprawnie pracuje jeszcze przy napie-
ciu 2,7 V - co w polaczeniu z brakiem po-
boru pradu w stanie spoczynku gwarantuje
dluga prace na komplecie baterii.

Schemat odbiornika zamieszczono
na rysunku 2. Tak jak w nadajniku, tutaj
réowniez zastosowano mikrokontroler AT-
timy2313 taktowany sygnalem o czestotli-
wosci ustalonej za pomocg zewnegtrznego
rezonatora kwarcowego 2 MHz. Wcisniecie
przycisku w nadajniku jest sygnalizowane
modulowanym piskiem buzzera sterowa-
nego przez tranzystor T1. Jako odbiornik
pracuje gotowy modul RX433N, réwniez
pochodzacy z oferty sklepu AVT. Obwdd re-
zystor R2 — kondensator C6 powoduje op6z-
nia uruchomienie sie mikrokontrolera po

W ofercie AVT*

AVT-5374/1 A AVT-5374/1 B AVT-5374/1 UK

AVT-5374/2 A AVT-5374/2 B AVT-5374/2 UK

Podstawowe informacje:

« Praca z uzyciem nielicencjonowanego pasma ISM

433 MHz.

Identyfikowanie za pomoca hasta.

Mozliwos¢ wspotpracy nadajnika z wieloma

odbiornikami.

Mozliwos¢ wspotpracy odbiornika z wieloma

nadajnikami, ktore mozna rozréznia¢ za pomoca

sposobu modulowania dzwieku.

Nadajnik i odbiornik wykonane z uzyciem

ATtiny2313 i oprogramowania w Bascom AVR.

Zasilanie nadajnika za pomoca 3 baterii AAA,

odbiornika - zasilacza wtyczkowego 5 V DC.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 13621, pass: 175brjf7

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5313 IntelliDom - System sterowania

inteligentnego budynku z interfejsem

ZigBee (EP 10-11/2011)

Dzwonek - pozytywka 200 melodii

(EP 6/2010)

IDom - System automatyki domowej

(EP 3/2008)

Zestawy AT moga wystepowaé w nastepujacych wersfach:
AVT 3000 UK to zaprogramowany uklad. Tylko T wilacznie. Bez elementow
dodatkowych

AVT-1573
AVT-5126

AVT 0 A piytka drukowana PCB |Lub plytki drukowane, jesli w opisie

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyh po(qczeme
wersji A i wersji UK) bez elementow d

AVT xxxx B plytka drukowana (lub_plytki) oraz komplet elementow wymie-
niony w zataczniku

AVT xxx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione
w zataczniku p

AVT xxxx CD oprogramowame (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-

puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, Klikajac
w link umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdfl Podczas skladania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

zalaczeniu napigcia zasilania.. Kondensato-
ry C1...C3 odfiltrowujg potencjalne sygnaty
zakl6cajagce. W stanie czuwania odbiornik
pobiera prad o natezeniu rzedu kilku mili-
amperow, podczas sygnalizacji prad ten ro-
$nie do 20 mA.

Zaprogramowanie ukladéw
Oprogramowanie dzwonka napisano
w jezyku Bascom AVR. Do zaprogramowa-
nia pamieci Flash mikrokontroleréw wy-
starczy najprostszy programator skladajacy
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Rysunek 2. Schemat ideowy odbiornika
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Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki

nadajnika

sig z kilku rezystoréw i wtyku DB25. Dla

poprawnego funkcjonowania programu

kluczowe znaczenie majg fusebity, ktére

Listing 1. Program obstugujacy nadajnik
Sregfile = ,attiny2313.dat”
$crystal = 2000000
$baud = 1200
Config Portb =
Config Portd =
Portb = 255
Portd = 255
Do
Print ,aaaa”
Reset Portd.6
Waitms 20
Set Portd.6
Waitms 20
Loop
End

55
55

Listing 2. Program obstugujacy
odbiornik

$baud
Config
Config
Portb
Portd
Dim V
Dim W

Sregfile =
Scrystal =

,attiny2313.dat”
2000000

= 1200
Portb =
Portd =
= 255

= 255
As Byte
As Byte

255
255

Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki

odbiornika
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Do
V = Waitkey ()
If V = 97 Then
W = Waitkey ()
If W = 97 Then
Reset Portd.6
End If
If W <> 97 Then
Set Portd.6
End If
End If
If V <> 97 Then
Set Portd.6
End If
Loop
End

Wykaz elementow
Nadajnik
Rezystory:
R1:220 Q
R2: 4,7 kQ
Kondensatory:
C1, C3: 100 nF (ceramiczne)
C2,C6:22 uF/16 V
C4, C5: 15 pF (ceramiczne)
Potprzewodniki:
US1: ATtiny2313
LED1: dioda LED czerwona, 5 mm
Inne:
TX: nadajnik TX433N
Q1: kwarc 2 MHz
Podstawka 20-n6zkowa
Koszyk na 3 szt. baterii AAA
Obudowa i antena (opis w tekscie)

Odbiornik

Rezystory:

R1, R2: 4,7 kQ

Kondensatory:

C1, C3: 100 nF (ceramiczne)
C2,C6:22 uF/16 V

C4, C5: 15 pF (ceramiczne)
Pétprzewodniki:

US1: ATtiny2313

T1: dowolny PNP matej mocy np. BC557
Inne:

RX: odbiornik RX433N

BZ: buzzer z generatorem (5 V)
Q1: kwarc 2 MHz

Podstawka 20-nézkowa

Obudowa i antena (opis w tekscie)

zar6wno w mikrokontrolerze nadajnika, jak
i odbiornika nalezy ustawi¢ w nastgpujacy
spos6b:

* Fusebit C zmieni¢ na 1 (domyslnie jest

0),

* Fusebity A987: zmieni¢ na 1010 (do-

mys$lnie jest 0100),

Pierwsze ustawienie wylgcza podzial
czestotliwosci zegara przez 8, drugi zala-
cza tryb pracy generatora z zewnetrznym
rezonatorem kwarcowym o czestotliwosci
2...4 MHz.

Jak wspomniano, programy obstuguja-
ce nadajnik i odbiornik napisano w jezyku
Bascom AVR. Ich oméwienie rozpoczne
od programu obstugujacego nadajnik — za-
mieszczono go na listingu 1.

REKLAMA
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W dyrektywach kompilatora ustalona zostaje najmniejsza do-
stepna predko$¢ transmisji RS232, czyli 1200 bitéw na sekunde, co
jest zupelnie wystarczajgce w tej aplikacji a moze zmniejszy¢ liczbe
btedéw transmisji. Wszystkie dostepne wyprowadzenia konfiguro-
wane sg jako wyjscia, a nastgpnie zostaje na nich wyprowadzony
poziom wysoki poprzez wlaczenie wewnetrznych rezystoré6w pod-
ciggajacych. W petli nieskonczonej mikrokontroler co 40 ms, wysyla
do nadajnika nieskomplikowane hasto oraz miga diodg LED1, co jest
potwierdzeniem prawidlowej pracy.

Program odbiornika pokazano na listingu 2.

Poczatek programu odbiornika nie r6zni sie od programu na-
dajnika. Realizujac petle nieskoniczong mikrokontroler oczekuje na
odbiér za pomoca interfejsu UART pierwszego znaku hasta, to jest
litery ,a” (numer 97 w ASCII). Po jego odebraniu, czeka na odbiér
kolejnego. Jezeli kolejny odebrany znaku bedzie zgodny ze znakiem
hasta (w tym wypadku kolejna litera ,,a”), to wowczas zostanie zala-
czony buzzer. Uzycie hasta ma na celu zabezpieczenie przed przy-
padkowym uruchamianiem sig¢ sygnalu dzwigkowego na wskutek
odbierania zakl6cen.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy nadajnika pokazano na rysunku 3, nato-
miast odbiornika na rysunku 4. Oba urzadzenia zmontowano na
jednostronnych ptytkach drukowanych. Montaz jest wykonywany
typowo, od najmniejszych elementéw do najwiekszych.

Plytke nadajnika z koszykiem na trzy baterie AAA zamontowano
w obudowie natynkowego wylacznika dzwonkowego. Po dolutowa-
niu wszystkich przewodéw warto ja zabezpieczy¢ przed wilgocig
np. kilkoma warstwami lakieru bezbarwnego. Dla odbiornika ide-
alna jest obudowa typu Z23, ktéra moze by¢ potaczona np. z nie-
wielkim zasilaczem wtyczkowym dajacym napiecie 5 V. Jako antena
(w obydwu przypadkach) doskonale nadaje sie kawatek laminatu
jednostronnie miedziowanego, dopasowanego do dna obudowy.
Prawidlowo zmontowany z uzyciem zaprogramowanych mikrokon-
troleré6w dzwonek bezprzewodowy wymaga jakichkolwiek regulacji
i moze pracowac od razu po wlgczeniu zasilania.

Jak wspomniano, z jednym nadajnikiem moze wspélpracowac
kilka odbiornikéw i odwrotnie — z kilkoma nadajnikami jeden od-
biornik. Niestety, dwa nadajniki nie beda pracowaly w tej samej
chwili. Zmiana nadawanego i oczekiwanego hasta pozwoli na prace
kilku takich systeméw niezaleznie od siebie, za§ zmodyfikowanie
odstgpéw czasowych migdzy kolejnymi paczkami hasel umozliwia
odréznianie od siebie poszczegélnych nadajnikéw po samym tylko
dzwieku.

Michat Kurzela, EP

Regulator temperatury

Ted

AVT169

®

i ‘
- zakres regulacji temperatury: +10°C...+80°C
¢ stykow przekaZnika: BA/230V
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www.sklep.avt.pl
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