.
AVT Modut terminala z wyswietlaczem LED
sterowany przez RS485

537  ss——

Modut z wyswietlaczem LED moze
stuzy¢ do wyswietlania wynikow
pomiaréw wykonanych na przyktad za
pomocq karty wejs¢ analogowych.
Wszystkie wyswietlacze majq kropki
dziesigtne i kazda z nich moze by¢
programowo zapalana i gaszona.
Sterownik wyswietlacza umozliwia
dwustronng komunikacje, dzigki
czemu mozna do niego zapisywac
dane do wyswietlenia, jak rowniez
odczytywac aktualnie wyswietlane
cyfry i stan kropek dziesigtnych.
Prezentowany modut sktada si¢ z dwoch
plytek: sterownika i wyswietlaczy
siedmiosegmentowych .

Wi aSCIWOSCI I
* pole odczytowe: cztery siedmiosegmentowe wyswietlacze LED

* wspotpraca z konwerterem RS232<->RS485 AVT530 lub AVT530/USB (USB<->RS485)

* wspélpraca z oSmioma modutami z serii “Klocki RS485”

* dwukierunkowa komunikacja w systemie RS485 poprzez wspdlng magistrale dwuprzewodowa

* mozliwos¢ zbudowania sieci 0 maksymalnej dtugosci do 1200 m.

* zasilanie: 9...15VDC

Do pobrania B
instrukcja pdf: http://serwis.avt.pl/manuals/AVT537.pdf

sterowniki i oprogramowanie: http://serwis.avt.pl/files/AVTRS485.zip

Opis uktadu O —

Modut wyswietlacza LED sktada si¢ z dwéch plytek: plytki sterownika i ptytki wyswietlaczy siedmiosegmentowych.

Na rys. 1 przedstawiono schemat elektryczny sterownika wyswietlaczy. Ukladem sterujagcym calym modulem jest
mikrokontroler typu PIC16F872, umieszczony w ,,waskiej” obudowie 28-nézkowej. Posiada on wystarczajacg do sterowania
wyswietlaczami liczb¢ wyprowadzen, a jednoczesnie zajmuje niewiele miejsca na plytce. Porty mikrokontrolera moga by¢
obcigzane pradem o maksymalnej wartosci 25 mA, zaréwno w stanie jedynki jak i zera logicznego, dlatego tez steruja one
bezposrednio katodami wyswietlaczy, bez stosowania dodatkowych ukladéw wzmacniajacych. Obstuga wyswietlaczy jest
wykonana w trybie multipleksowym. Pozwala to m.in. ograniczy¢ prad pobierany przez modutl. Sterowanie anod wyswietlaczy
wymaga pradu o wartosci okoto 70 mA, dlatego do sterowania nimi zastosowano wzmacniacze tranzystorowe umieszczone na
plytce wyswietlaczy (rys. 2). Mikrokontroler pracuje z zewnetrznym rezonatorem kwarcowym o czestotliwosci 4 MHz. Do jego
zerowania przy wiaczaniu zasilania zastosowano uktad typu DS1813 (US3). Za konwersj¢ sygnatéw pojawiajacych si¢ w linii
transmisyjnej na standard TTL odpowiada uktad MAX485 (US2). Dokonuje on réwniez konwersji z pozioméw TTL na
poziomy RS485. W czasie spoczynku uktad ten znajduje si¢ w trybie odbiornika, poniewaz na wejsciach DE i |RE panuje stan
niski wymuszony przez wyjscie procesora. Przetaczenie w tryb nadawania uktadu MAX485 nastgpuje tylko na czas wysytania
danych przez modul wyswietlaczy LED, a nastgpnie zostaje przywrécony tryb odbioru, aby nie blokowa¢ linii transmisyjne;j.
Dodatkowy rezystor R* stuzy do zapewnienia dopasowania linii i powinien by¢ zamontowany jedynie w jednym module,
najbardziej oddalonym od nadajnika (np. opisanego wczesniej konwertera RS232<->RS485). O jego montazu nalezy jednak
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Rys. 1 Schemat elektryczny ptytki sterownika wyswietlacza LED

zdecydowaé po podlaczeniu wszystkich modutéw, gdyz podczas testow okazal si¢ zbedny. Zworka JP1 stuzy do zmiany
podstawowego adresu, pod ktérym bedzie si¢ zgtaszal wyswietlacz LED, natomiast zworka JP2 umozliwia powrdt do
podstawowego adresu urzadzenia. Rezystory R1 i R2 podciaggaja wejscia RCO i RCO do plusa zasilania. Opis zmiany
podstawowego adresu karty wyjs¢ cyfrowych zostanie przedstawiony w dalszej czesci artykutu, gdyz dla wszystkich modutéw
przebiega w taki sam sposob. Do stabilizacji napigcia zasilajacego zastosowano monolityczny stabilizator typu LM7805,
natomiast do filtracji napigcia zastosowano kondensatory C1...C4. Dioda D1 zabezpiecza stabilizator przed uszkodzeniem, w
przypadku podania napigcia o odwrotnej polaryzacji.

Na plytce wyswietlaczy znajdujg si¢ cztery wyswietlacze siedmiosegmentowe o wysokosci 13 mm (DP1...DP4), rezystory
ograniczajace prad ptynacy przez diody wyswietlaczy (R1..R8) i tranzystory sterujace anodami wyswietlaczy (T1...T4).
Ponadto znajduja si¢ jeszcze rezystory ograniczajace prad bazy tranzystoréw T1... T4 (R9...R12) oraz ztacze szpilkowe stuzace
do wykonania potaczenia z ptytka sterownika.
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Rys. 1 Schemat elektryczny ptytki wyswietlaczy LED
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Montaz i uruchomienie

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie elementéw na ptytkach drukowanych. Montaz nalezy rozpoczaé od ptytki sterownika i
przeprowadzié¢ go zaczynajac od elementéw o najmniejszych gabarytach, czyli: rezystory R1, R2 (rezystora R* nie nalezy
montowac), podstawki pod uktady scalone, kondensatory, zworki i ztagcza. Kondensatory elektrolityczne i stabilizator napigcia
nalezy zamontowac w pozycji lezacej i dlatego nalezy wczesniej zagiac ich wyprowadzenia pod katem 90°. Ztacza CON1i CON2 w
zaleznosci od potrzeb mozna zamontowac od strony elementéw lub od strony lutowania. Wskazany jest montaz od strony lutowania,
gdyz umozliwi to swobodny dostep po potaczeniu obydwu ptytek(sterownika i wyswietlaczy).

Plytka wyswietlaczy zawiera niewielkg liczbe elementéw, wigc montaz nie sprawi trudnosci. Montaz nalezy rozpoczaé od
wlutowania rezystoréw, nastgpnie nalezy wlutowaé tranzystory T1..T4 i wysSwietlacze DP1..DP3. Ziacze CONI nalezy

zamontowac od strony lutowania.

Po zmontowaniu ptytek nalezy polaczyé je ze soba poprzez ztagcze CON3 (na plytce sterownika) i ztagcze CONI (na plytce
wyswietlaczy), do ztacza CONI plytki sterownika podiaczyé przewody linii komunikacyjnej, a do zlacza napigcie zasilania o
napigciu okoto 9 V i wydajnosci pradowej réwnej okoto 100 mA. Po wiaczeniu zasilania wszystkie wyswietlacze beda wygaszone.
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na plytkach drukowanych

Obstuga wyswietlaczy LED

Modut wyswietlaczy LED ma adres odpowiadajacy kodowi znaku
1" (ASCII). Jakiekolwiek dziatania na nim mogg by¢ wykonane
po podaniu tego adresu. Zapis wyswietlanych cyfr moze byé
dokonywany pojedynczo, niezaleznie dla kazdego wyswietlacza
lub grupowo po podaniu w jednym pakiecie danych stanéw
wszystkich wyswietlaczy. Ponadto jest mozliwe sterowanie
kropkami dziesietnymi - tak jak w przypadku cyfr mozliwe jest
ustalenie stanu dowolnej kropki lub wszystkich jednoczesnie.
Dodatkowo mozliwy jest takze odczyt wyswietlanej cyfry oraz
stanu dowolnej kropki, jak réwniez wszystkich wyswietlaczy
jednoczesnie i wszystkich kropek jednoczesnie. Kazda komenda
rozpoczyna si¢ od znaku ,,ESC” (klawisz Escape na klawiaturze),
nastgpnie nalezy poda¢ adres karty wyswietlaczy, rozkaz jaki ma
by¢ wykonany lub dane do wyswietlenia. Wyswietlacz umozliwia
wyswietlenie cyfr w zakresie 0...9, znaku ,,-” (minus) oraz znaku
spacji, czyli wygaszenia wyswietlacza. W tab. 1 znajduje si¢
zestawienie wszystkich mozliwych do wyswietlenia znakéw oraz
ich kodéw w kodzie szesnastkowym. Zestaw wszystkich komend
umozliwiajacych sterowaniem wyswietlaczami LED,
przyktadowe polecenia i reakcja modutu wyswietlacza na nie
przedstawiono w tab. 2.

Wybrany znak | Kod (hex) Wvé\zf:‘iaelt(lnnv
0 0x30 0
1 0x31 1
2 0x32 2
3 0x33 3
4 0x34 4
5 0x35 5
6 0x36 6
7 0x37 7
8 0x38 8
9 0x39 9
- 0x2D - (minus)
Spacja 0x20 Spacja

Tab.1 Znaki mozliwe do wy$wietlenia przez wyswietlacze LED
iich reprezentacja szesnastkowa
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Rodzaj komendy Wydana komenda Reakcja karty

ESC 7 w ¢ nzenter
¢- zapis cyfr
n- numer cyfry(pozycja)

Zapis jednego znaku na podany wyswietlacz z-wyswietlony znak(0...9,

Zapisuje znak podany w parametrze ,z, na pozycji
1.4 podanejw parametrze ,n”

ol

Przyktad:
ESC7wc31enter

Zapis cyfry 1 nawy$wietlaczu o numerze 3

¢ - zapis cyfr

c1 - wartogé cyfry na po:
€2 - wartos¢ cyfry na po:
€3 - wartos¢ cyfry na po:

Zapis cyfr na wszystkie wys$wietlacze jednocze$nie

ESC7w cfa c1 ¢2 ¢3 c4 enter

a - zapis wszystkich cyfr odpowiednio ci dla wyswietlacza DP1, c2 dia

Zapis nowych wartosci na wszystkie wyswietlacze,
§¥§}: H; ; wyswietlacza Dp2, itd.
zycji nr 3

Przyktad:

ESC7wca1234enter

Zapis do wyswietlacza cyfr 1234

ESC7wkn s enter

Zapis stanu jednej kropki dziesietnej 2 _’&gﬁi{ggg%'fﬂf'

k - zapis stanu kropk‘ildziesietnej

Zapala lub gasi kropke dziesigtna, 0 numerze podanym
w parametrze ,n’". Jedli s=0, to kropka zostanie
wygaszona, jesli s=1, to kropka zostanie zapalona.

Przyktad:
ESC 7wk 11 enter

gzéﬂala kropke dziesietna na wyswietlaczu o numerze

ESC7wkakik2k3
k - zapis stanu krogki
a - zapis wszystkich kro

Zapis stanow wszystkich kropek dziesietnych 'Ig 3 Eggm o ; 8}
jednoczesnie k3 - stan kropki nr 3 0,1

k4 enter
pek Ustala stany wszystkich kropek jednoczesnie, jesli kn=1

Przyktad:
ESC7wka 1010 ent

; to kropka zapalona, jesli kn=0, o kropka zgaszona
Zapala kropki na wyswietlaczach DP1 i DP3, a gasi

er kropki na wy$wietlaczach DP2i DP4

ESC 7r ¢ nenter
r - odczyt
¢ - dotyczy cyfr

Odczyt cyfry wyswi

18] na jednym wyswi u n - numer wyswietlacza(1...4) Zwraca spacje.

Zwraca warto$¢ wyswietlang na wyéwietlaczu podanym
w parametrze ,n". Je$li wyéwietlacz jest wygaszony, to

Przykfad:
ESC 7rc 2 enter

Odczytuje wartos¢ zapisana na wy$wietlaczu DP2

ESC 7r c a enter

Zwraca wartosci wszystkich cyfr wyswietlanych (cztery
znaki) na wyswietlaczach zaczynajgc od wyswietlacza

Odczyt wszystkich cyfr jednoczesnie Przyklad:

DP1.  Jesli ‘wyswietlacz jest wygaszony, to zwraca

ESC 7 ca enter spacie-
,E_sgd’;y{‘ enter Odczytuje stan kropki na wyswietlaczu wskazanym w
k - dotyczy kropek pﬁ{aAné((e:tlrlzq nI Jesli kropka jest zapaloqutSoCﬁwraca
Odczyt stanu wskazanej kropki dziesietnej n - numer kropki (1...4) V'(ASCH) jeslijestzgaszona, to zwraca ,0'(ASCH)
Przyktad: . L
ESG 1k 3 enter Zwraca stan kropki na wy$wietlaczu DP3
A 5 . - ESClrik alenter Zwraca stan wszystkich kropek, poczynajac od kropki na
Odczyt stanow wszystkich kropek jednoczesnie Przyklad: wyswietlaczu DP1. Jesli kropka jest zapalona, to zwraca
ESC rk a enter ,1"(ASCII), jesli zgaszona, to zwraca ,0"(ASCII).

Tab.2 Polecenia umozliwiajace sterowanie modutem wyswietlaczy LED

Plytka sterownika

Rezystory:

R1, R2: e 10kw
Kondensatory:

C1,04: e 100nF/16V
€2, C3, C8: .

(5, C6: ..
C7: ...
Pdtprzewodniki:

D1:. .

ust: .. PIC16F872 zaprogramowany
usz: ... ..MAX485
us3: .. .DS1813
USA: o LM7805
Inne

JP1,JP2: e goldpiny 1x2 + jumpery

CON1, CON2: ...

Wykaz elementow

Ptytka wyswietlaczy

Rezystory:

R R8s 68W
RO..RI2: oo 1kw
Pdtprzewodniki:

Inne:
CONT: e Goldpin 1x14 meski

Zestaw powstal na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 09/03

Mroducem: Dziat pomocy technicznej:
AVT-Korporacjasp. z 0.0, tel.:(22) 257-84-58

tel.: (22) 267-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 267-84-55  03-197 Warszawa @2y
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