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AVT Karta wejs¢ analogowych

sterowana przez RS485
536 p_

Karta wejs¢ analogowych ma osiem
wejs¢ analogowych zabezpieczonych
przed zbyt wysokim napigciem
wejsciowych i napigciem o odwrotnef
polaryzacji. Wejscia te nie sq
galwanicznie odseparowane od
siebie, nie sq takze odseparowane od
interfejsu RS485.

Karta przetwarza sygnaty analogowe
z rozdzielczoscig 10 bitow do postaci
liczby 10-bitowej. Wbudowany
przetwornik A/C ma zakres pomiarowy
0...5 V. Mozliwa jest praca z napigciem
odniesienia dla przetwornika A/C
podlgczonym bezposrednio do napigcia
zasilania mikrokontrolera lub do
zewnetrznego, bardziej precyzyjnego Zrodila ;
napigcia referencyjnego o wartosci 5 Vlub 2,5 .
V. Odczyt mierzonego napigcia moie by¢
podawany w postaci liczby binarnef

(bezposrednio z rejestru przetwornika A/C) lub przetworzony na postac dziesiging 7 uwzglednieniem napigcia
odniesienia 5 V lub 2,5 V. W takim przypadku karta podaje wartos¢ zmierzonego napigcia z rozdzielczosciq do
dwdch miejsc po przecinku.

Wiasciwosci

* osiem wejs$¢ analogowych
* wspotpraca z konwerterem RS232<->RS485 AVT530 lub AVT530/USB (USB<->RS485)

* wspolpraca z oSmioma modutami z serii “Klocki RS485”

* dwukierunkowa komunikacja w systemie RS485 poprzez wsp6lna magistrale dwuprzewodowa
* mozliwos¢ zbudowania sieci o maksymalnej dtugosci do 1200 m.

* zasilanie: 9...15VDC

Do pobrania

instrukcja pdf: http://serwis.avt.pl/manuals/AVT536.pdf

sterowniki i oprogramowanie: http://serwis.avt.pl/files/AVTRS485.zip

Opis uktadu

Schemat elektryczny karty wejs¢ analogowych przedstawiono na rys. 1. Gléwnym elementem calej karty jest mikrokontroler
typu PIC16F874. Odpowiada on za komunikacj¢ szeregowq oraz dokonuje pomiaréw napigcia. Pracuje on z zewnetrznym
rezonatorem kwarcowym o czgstotliwosci 4 MHz. Do zerowania mikrokontrolera w momencie wlaczania zasilania
zastosowano uktad DS1813 (US3). Uktad PIC16F874 obok wielu przydatnych moduléw zawiera w swoim wnetrzu przetwornik
analogowo cyfrowy. Przetwornik ten posiada osiem wej$¢ i zapewnia rozdzielczos¢ pomiaru réwna 10 bitéw. Jako Zrdédlo
napigcia odniesienia przetwornika moze by¢ wykorzystane napigcie zasilajgce mikrokontroler lub zewnetrzne Zrédio dotaczone
do wejsé RA2 i RA3. W przedstawionej mozliwa jest praca z zewnetrznym Zrédiem referencyjnym, jak réwniez z napigciem
zasilajgcym mikrokontroler. Jezeli zostanie zastosowane zewnetrzne Zrédlo napigcia odniesienia, to liczba wejsé zostanie
zmniejszona do siedmiu, gdyz w takim przypadku jedno wejscie analogowe stanie si¢ wejsciem napigcia odniesienia. Do
przetaczania tego Zrédia stuzy zworka JP4. Zworka ta przelacza fizycznie wejscie mikrokontrolera RA3 pomigdzy zlaczem
wejsciowym, a zewng¢trznym Zrédlem odniesienia.

Jesli zworka JP4 jest w pozycji 1-2, to do portu RA3 jest dofaczone napigcie odniesienia z dotaczonej diody referencyjnej
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(D17), jezeli zas zworka ta znajduje si¢ w pozycji 2-3, to
do portu RA3 jest doprowadzony sygnat ze zlacza
pomiarowego. Aby zewnetrzne Zrédio zostato
uwzglednione musi ono jeszcze zostaé przetaczone przez
wewnetrzne przetgczniki mikrokontrolera. Do
poinformowania mikrokontrolera, z ktérego Zrédta ma
korzystac¢ zastosowano zworke JP3. Jesli zworka ta jest
rozwarta, to napieciem podniesienia jest napigcie zasilania
i mozliwy jest pomiar z wszystkich osmiu wejsé. Jezeli
zworka JP3 zostanie zwarta, to Zrédlem odniesienia
bedzie zewngtrzne 7Zrédio podlaczone do portu RA3, a
pomiar napigcia bedzie mozliwy tylko z siedmiu wejs¢
analogowych. Jako 7rédlo napigcia odniesienia mozna
zastosowaé diod¢ typu LM385-2,5V - dla napigcia
odniesienia réwnego 2,5 V lub diodg¢ typu LM336-5V - dla
napigcia odniesienia o wartoSci 5 V. Zastosowanie
TN zewnetrznego Zrédta odniesienia o wartosci 5 V powoduje
poprawe doktadnosci pomiaru napig¢ w poréwnaniu
wykorzystania takiej samej wartosci napigcia, lecz
pobranego z wyjscia stabilizatora napigcia. Jezeli
=t zewnetrzne Zrédio napigcia doniesienia, nie bedzie
wykorzystywane, to nie nalezy montowaé rezystora R9,
poniewaz w przypadku braku diody referencyjnej na
wejscie portu zostanie podane napigcie réwne napigciu
zasilanie (okoto 9 V), co moze spowodowaé uszkodzenie
mikrokontrolera.

Do zabezpieczenia wejs¢ analogowych mikrokontrolera
zastosowano diody D1..D16 oraz rezystory RI1..RS8.
Diody powoduja zwieranie napigcia wejsciowego: do
plusa zasilania, jesli napigcie jest wigksze niz 5,7 V lub do
masy gdy napigcie wejsciowe jest nizsze od -0,7 V. W
przypadku podania na wejscie napigcia przekraczajacego
podane progi, napigcie na wejsciach uktadu
mikrokontrolera jest utrzymywane na bezpiecznym
poziomie, a ,nadwyzka” napi¢cia odkiada si¢ na
rezystorach R1..R8. Dodatkowe kondensatory CI1...C8
W tagodza wplyw zakidcen impulsowych na jakosé pomiaru.
Za konwersje sygnaléw pojawiajacych si¢ w linii
transmisyjnej na standard TTL i odwrotnie odpowiada
uktad MAX485 (US2). Uktad US2 zostal dotaczony do
portu RC mikrokontrolera, poniewaz na wyprowadzeniach
RC7 i RC6 znajduje si¢ wejscie i wyjscie sprzgtowego
Zar N:L—‘ sterownika transmisji szeregowej, co pozwala na
u wykorzystanie tego sterownika i zwolnienie z
g programowej realizacji takiej transmisji. W czasie
spoczynku uklad ten znajduje si¢ w trybie odbiornika,
g poniewaz na wejSciach DE i panuje stan niski
ur wymuszony przez wyjscie mikrokontrolera. Przelaczenie
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w tryb nadawania uktadu MAX485 nastepuje tylko na
czas wysylania danych przez kartg wej$¢ analogowych, a
nastgpnie zostaje przywrécony tryb odbioru, aby nie
blokowa¢ linii transmisyjne;j.
Dodatkowy rezystor R* stuzy do dopasowania linii i
powinien by¢é zamontowany jedynie w jednym module,
najbardziej oddalonym od nadajnika(konwertera RS232<-
>RS485). O jego montazu nalezy jednak zdecydowaé po
D—m‘rxmm podiaczeniu wszystkich modutéw, gdyz w czasie testow
okazatl si¢ zbedny. Zworka JP1 stuzy do zmiany
podstawowego adresu, pod ktérym bedzie zglaszata si¢
1 karta wejs¢ analogowych. Natomiast zworka JP2
umozliwia powrét do podstawowego adresu urzadzenia.
< Zworki zostaly dotaczone do portu RB, co umozliwia
8- prace bez stosowania rezystoréw podciagajacych do plusa,
gdyz takie rezystory znajduja si¢ we wnetrzu
Rys. 1 Schemat elektryczny karty wejs¢ analogowych mikrokontrolera. Sygnaly wejsciowe nalezy podawaé na
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ztacza CON1...CON4. Do stabilizacji napigcia zasilajacego zastosowano monolityczny stabilizator typu LM7805, natomiast do
filtracji napigcia zastosowano kondensatory C9...C12. Dodatkowa dioda D18 zabezpiecza stabilizator przed uszkodzeniem, w
przypadku podania napigcia o odwrotnej polaryzacji.

Montaz i uruchomienie C o—

Karta wejs¢ analogowych zostata zmontowana na ptytce dwustronnej, ktérej schemat montazowy pokazano narys. 2. Montaz jest
typowy i nie powinien sprawi¢ probleméw. Montaz diody D17 i rezystora R9 jest uzalezniony od tego, czy bedzie
wykorzystywane zewngtrzne Zrédto napigcia odniesienia. Jesli Zrédlo takie nie bedzie uzywane, to nie nalezy ich montowac, a
zworke JP4 nalezy ustawic¢ w pozycji 2-3. W przeciwnym wypadku zworka JP4 powinna by¢ ustawiona w pozycji 1-2. Uwaga!
Jezeli dioda D17 nie bedzie montowana, to réwniez rezystor R9 nie moze by¢ zamontowany, gdyz podane przez niego
napiecie wieksze niz 5 V spowodowa¢ uszkodzenie mikrokontrolera.

Po zmontowaniu wszystkich elementow do ztagcza CONS nalezy dotaczy¢ napigcie zasilania o wartosci okoto 9 V i wydajnosci
pradowej réwnej okoto 100 mA. Do ztgcza CONG6 nalezy podtaczy¢ przewody magistrali szeregowej RS485, zwracajac przy tym
uwage na podiaczenie wejscia oznaczonego ,,A” w odbiorniku z wyjsciem o takim samym oznaczeniu w nadajniku.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej

Obstuga karty wejs¢ analogowych —

Karta wejs¢ analogowych posiada adres réwny znakowi ,,6” (ASCII). Jakiekolwiek dziatania jej dotyczace moga byé wykonane
wylacznie po podaniu tego adresu. Mozliwy jest odczyt napigcia zdowolnego wejscia, jak réwniez wszystkich jednoczesnie. Kazda
komenda rozpoczyna si¢ od znaku ,, ESC” (klawisz Escape na klawiaturze), nastgpnie nalezy poda¢ adres karty, rozkaz i format
odczytu napigcia. Nalezy pamigtaé, ze w przypadku zastosowania zewnetrznego Zrédla napigcia odniesienia odczyt wartosci
napigcia z wejscia o numerze ,,4” (port RA3) odczytywane wartosci beda przypadkowe, gdyz wejscie przetwornika analogowo-
cyfrowego nie bgdzie wyprowadzone na zewnatrz mikrokontrolera. Zestaw wszystkich komend umozliwiajacych sterowaniem
kartg cyfrowych wyjs¢ oraz przyktadowe polecenia i reakcja karty na nie przedstawiono w tab. 1. Odczyt zmierzonego napigcia
moze by¢ wykonany na trzy zasadnicze sposoby:

1) Odczyt wartosci wskazanej przez przetwornik analogowo cyfrowy (parametr ,,f” to litera ,,d” lub ,,D”) - po wydaniu komendy
pomiaru napigcia z jednego wejscia analogowego zwracane sg cztery bajty wskazujace wartos¢ rejestréw przetwornika A/C.
Catkowita wartos¢ cyfr miesci si¢ w granicach 0...1023, co wynika z rozdzielczosci przetwornika A/C. Przyktadowe wartosci moga
byé nastepujace: 0012,0543, 1023 itd. Karta wejs¢ analogowych zawsze zwraca cztery bajty (znaki ASCII), niezaleznie od wartosci
zmierzonego napigcia. Po wydaniu komendy odczytu napigcia z wszystkich wejsé zwracane sg 32 znaki(8 wejsé x 4 znaki) w
jednymciagu.

2) Odczyt wartosci napigcia, z uwzglednieniem napigcia odniesienia réwnego 2,5 V (parametr ,,f” ma wartos¢ ,,2”) - po wydaniu
komendy pomiaru napigcia z jednego wejscia analogowego zwracane s3 cztery znaki w formacie ,,x.xx”. Wystana przez karte
analogowa wartos¢ okresla wartos¢ zmierzonego napigcia na podanym wejsciu analogowym w woltach, z uwzglednieniem
napigcia odniesienia 2,5 V. Mikrokontroler po zmierzeniu napigcia przelicza wynik pomiaru na wolty z rozdzielczoscig dwéch
miejsc po przecinku. Zakres mierzonego napigcia wynosi 0...2,50 V. Przyktady odczytéw: 0.02, 1.26, 2.47, itd. Po wydaniu
komendy odczytu napigcia z wszystkich wejsé zwracane sg 32 znaki (8 wejs¢ x 4 znaki) w jednym ciggu.

3) Odczyt wartosci napigcia, z uwzglednieniem napigcia odniesienia réwnego 5 V (parametr . jest rowny ,,5”) - po wydaniu
komendy pomiaru napigcia z jednego wejscia analogowego zwracane sg cztery znaki w formacie ,,x.xx”. Wystana przez karte
analogowg wartos¢ okresla wartos¢ zmierzonego napigcia na podanym wejsciu analogowym w woltach, z uwzglednieniem
napigcia odniesienia 5 V. Mikrokontroler po zmierzeniu napigcia przetwarza wynik pomiaru na wolty z rozdzielczoscig dwéch
miejsc po przecinku. Zakres mierzonego napigcia wynosi 0...5,00 V. Przyktady pomiaréw: 0.02, 1.26, 2.47, 3.46, 4.58,4.99, itd. Po
wydaniu komendy odczytu napigcia z wszystkich wejs¢ zwracane sa 32 znaki (8 wejs¢ x 4 znaki) w jednym ciagu.
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Rodzaj komendy

Wydana komenda

Reakcja karty

Odczyt napiecia z jednego wejscia

ESC 6 rn f enter,
n-numer wyjscia (1...8),
f- format danych( d, 2, 5)

Zwraca informacje o napieciu wskazanego w
parametrze ,n” wejécia w formacie podanym w
parametrze f".

Przyktad 1:
ESC 6 rd 2 enter

odczytuje warto$¢ napiecia na wejsciu o
numerze 5 w formacie dziesigtnym(warto$¢
rejestru przetwornika)

Przyktad 2:

odczytuje warto$¢ napiecia na wejsciu o

ESC 6 r 5 2 enter numerze 5 w formacie napigcia, z napigciem
odniesienia przetwornika réwnym 2,5 V.

Przykiad 3: odczytuje wartos¢ napiecia na wejsciu o

ESC 6 r 5 5 enter numerze 5 w formacie napiecia, z napieciem

odniesienia przetwornika réwnym 5 V.

o ) ) ESC 5r a f enter
Odczyt napiecia ze wszystkich wejs¢

f- format danych (d,

Zwraca informacje o napigciach wszystkich

2,5) wej$¢, w formacie podanym w parametrze ,f".

Przykiad 4:
ESC 5r a5 enter

odczytuje wartosci napie¢ na wszystkich
wejéciach w formacie napigcia, z napigciem
odniesieniaréwnym5 V.

Tab.1 Zestawienie wszystkich komend umozliwiajacych sterowanie karta wejs¢ analogowych

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr

Rezystory

R1..R8: e 10kQ
RO e 1kQ
R 120Q
Kondensatory

C1iC8: e 100nF
CO: s 220uF/16V
C10: e 100nF
ClTs e 100uF/16V
€12, C13: .

Cl4: s 47pF/16V
C15: e 100nF
C16, C17: 30pF
Po’fprzewndnlki

D1..D16: .1N5817 (BAT43)
D7 e LM385-2,5V

ul. Leszczynowa

A7

sklep

tel.: 22 257 84 50
fax: 22 257 84 55

AVT Korporacja sp. z 0.0.

www.sklep.avt.pl

Wykaz elementow

D18: e 1N4007
: ....PIC16F874 zaprogramowany
USZ ........................................................... MAX485
USS: s DS1813
US4 oo 7805
Inne
JP1LJP3: e Goldpin 1x2 + Jumper
JP3: Goldpin 1x3 + Jumper
CONT...CON3: ..o ARK2 (5mm)
CON4: ..o ARK3 (5mm)
CONS, CONB: ...coovvveeererereirrreneeenieeeens ARK2 (5mm)
XL e kwarc 4MHz
Podstawki: .......cccccerererrnnee. DIP8-1szt., DIP40-1szt.

ELECTRBNIKA

S TYC 09/2003

1

03-197 Warszawa

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22 257 84 58
serwis@avt.pl

iazmian bez upr.

Montaz i podtgczenie urzqdzemn niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl sktadowych oraz jakiekolwiek przercbki konstrukcyjne mogq. spowodowac uszkodzeme

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr

iele nie ponosi odp iza

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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