PROJEKTY

OLEDmixer

Mikser sygnatu audio

AVT
5356

W swojej praktyce inzynierskiej juz kilkakrotnie mierzytem

sie z zadaniem budowy miksera sygnaléow audio. Pomimo ze
konstruowane urzqdzenia byly rozbudowane funkcjonalnie, to jak
pokazala praktyka — nie zapewnialy odpowiedniej ergonomii obstugi.
Powodem byl przede wszystkim sposéb regulacji parametréw, ktory
nie byl tak naturalny i latwy jak to ma miejsce w konstrukcjach
stricte analogowych, gdzie kazdemu wejsciu lub parametrowi zwykle
odpowiada oddzielny element regulacyjny. Dopiero najnowsze
zdobycze wspdlczesnej techniki umozliwily wykonanie miksera, ktory
w pelni zaspokaja moje wymagania.

Rekomendacje: mikser bedzie ciekawym uzupeinieniem zestawu
audio lub przyda sie¢ przy realizacji nagraii muzycznych.

Prezentowany mikser taczy w sobie za-
lety techniki cyfrowej z ergonomia obstugi
urzgdzen analogowych. W jaki sposéb pogo-
dzono te wydawaloby sie sprzeczne wymaga-
nia? Zastosowano wysokiej jako$ci medium
regulacyjne (potencjometr cyfrowy, regulator
poziomu itp.) sterowane w sposéb cyfrowy
oraz tradycyjny element wykonawczy, czyli
potencjometr lub jego odpowiednik.

Schemat ideowy miksera zgodnego z za-
prezentowana koncepcja pokazano na ry-
sunku 1. Jest to nieskomplikowany system
mikroprocesorowy, ktérego ,sercem” jest
nowoczesny, 8-bitowy mikrokontroler Atme-
gal64P. Jest on odpowiedzialny za realizacje
pelnej funkcjonalnosci urzadzenia, natomiast
elementami wykonawczymi (z punktu widze-
nia sygnaléw audio) sg scalone, 6-kanalowe
regulatory wzmocnienia TDA7448 produko-
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wane przez firme STMicroelectronics oraz
podwdjny wzmacniacz operacyjny TLC272P
w typowej aplikacji sumatora sygnaléw. Jako
element interfejsu uzytkownika zastosowa-
no nowoczesny wyswietlacz graficzny OLED
o rozdzielczosci 128x64 piksele i zo6itym
kolorze $wiecenia (opisany dokladnie w EP
1/2011 i EP 2/2011). Jest to element, ktéry
poza doskonalymi parametrami elektryczny-
mi zaskakuje jakoscig obrazu, co nie jest bez
znaczenia w urzgdzeniach, ktére mogg praco-
wacé w roznych warunkach o$wietleniowych.

Zgodnie z gléwnym zalozeniem projek-
tu, ktére jako podstawowy wymdg stawia
ergonomie obslugi, do wszystkich regulacji
urzadzenia przewidziano zespé6l enkoderow
(CH1...CH5 i OUT) dajacych bezposredni
dostep do regulowanej wielko$ci (wzmocnie-
nie/balans). Dodatkowo, mikser wyposazono

W ofercie AVT*

AVT-5356 A

AVT-5356 UK

Podstawowe informacje:

« Napiecie zasilania: 12..15 VDC

« Maksymalny prad obciazenia: 40 mA

« Liczba kanatow stereo wejscia/wyjscia: 5/1

» Zakres regulacji wzmocnienia: 0..-79 dB, krok
1 dB; funkcja Mute

. %aléges regulacji balansu: -79..0..79 dB, krok

« Odstep sygnatu od szumu S/N (Vout=1 Vrms):
100 dB

. Znieksztalcem’a harmoniczne THD (Vin=1 Vrms,
f=1 KHz): 0,01%

« Separacja we]sc 90 dB

« Separacja kanatow (f=1 KHz): 90 dB

« Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego:

Vrms

« Impedancja wejsciowa: 50 kQ

« Liczba obstugiwanych kontroleréw MIDI: 12

« Aktywny kanat MIDI: 1

« Ustawienia fusebitow:
CKSEL3...0: 1111

SUT1...0: 11
CKOUT: 1
JTAGEN: 1
CKDIVS: 1
OCDEN: 1
EESAVE: 0
Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass: 428jbr30
« wzory ptytek PCB
« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
AVT-5208 T-Mixer. Nowoczesny mikser audio
z panelem dotykowym (EP 11/2009)
AVT-5138 4-kanatowy mikser z interfejsem MIDI
(EP 6-7/2008)
AVT-490 Mikser audio ze sterowaniem cyfrowym
(EP 2-3/1999)
AVT-2710 Prosty dyskotekowy mikser
(EdW 2/2004)
AVT-2173 3-kanatowy mikser ze wzmacniaczem
(EdW 10/1997)
AVT-1034 Czterokanatowy mikser stereo
(EP 4/1995)
* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tytko i wytacznie. Bez
elementow dodatkowych.

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
w opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat-
kowych.

AVT xxxx A+ ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-
kowych.

AVT xxxx B ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli ele-

menty wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
o ile nie zaznaczono wyrazme w opisie, zestaw ten
nie ma obudowy ani elementow dodatkowych, ktére
nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD oprogramowame (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesl o 0zna
sc|agnac klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia
upewnij sie, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl
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Mikser sygnatu audio

w interfejs MIDI dajacy mozliwosé zdalnej

kontroli urzadzenia.

INTL

Uklad TDA7448
6-kanalowym

jest nowoczesnym,

w zakresie -79...0 dB wyposazonym w funk-

cje Mute. Charakteryzuje sie on doskonatymi

parametrami elektrycznymi oraz prostotg

I?C, za pomocag ktérego mikrokontroler doko-

nuje wszelkich regulacji bedacych wynikiem

dziatan uzytkownika (lokalnie, za pomoca
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu OLEDmixer
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu OLEDmixer - c.d.
Adres uktadu TDA7448 Subadres

slanych przez interfejs
MIDI. Dla

—

umozli-

w trybie zapisu

1

wienia pracy dwdch

_| I___ Bajt danych —I

uktadéw TDA7448 na

- nooounng- oo OooD Doononon |

S- sygnat Start magistrali I'C.

I*C
producent wprowadzit

jednej magistrali
mozliwo$¢ sprzetowej
zmiany adresu ukla-
du. Mozna to zrobié¢
zmieniajac poziomy na wyprowadzeniach
ADDR. W ten spos6b mikrokontroler moze
sterowac niezaleznie pracg kazdego ze sca-
lonych regulator6w wzmocnienia realizujac
np. funkcje balansu, ktéra nie jest zaimple-
mentowana standardowo. Pie¢ pierwszych
regulatoréw w kazdym ukladzie TDA7448
wykorzystano jako stereofoniczne regulato-
ry wzmocnienia dla kazdego z pigciu wejsé
miksera audio. Wyjscia tych regulatoréw po
odseparowaniu sktadowej stalej dodawanej
do sygnalu wewnatrz ukladu TDA7448 su-
mowane sg przez sumator sygnatéw zbudo-
wany z uzyciem wzmacniacza operacyjnego
TLC272P, zasilanego napieciem niesyme-
trycznym. Dalej, wyjscia kazdego z sumato-
réw, po kolejnym odseparowaniu sktadowej
statej, podtaczono do ostatniego, széstego
regulatora

wzmocnienia  realizujgcego

funkcjonalnoé¢  regulacji ~wzmocnienia
sumy sygnalu. Na wyjsciach tego regulatora
jest dostepny sygnal stereofoniczny, wyj-

$ciowy miksera.
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P - sygnat Stop magistrali I’C.

ACK - potwierdzenie po stronie odbiornika.
A - sprzetowy adres uktadu: 0 (pin ADDR niepodigczony) lub 1 (pin ADDR podtgczony do zasilania).
B - wskaznik autoinkrementacji subadreséw (uzywany w przypadku przesytania wielu bajtéw danych).

Rysunek 2. Ramka transmisji uktadu TDA7448

Sterowanie pracg ukladu TDA7448 od-
bywa sie przy uzyciu magistrali I°C, a typo-
wa ramke transmisji pokazano na rysunku 2.
Po wystaniu adresu sprzetowego ukladu
musi nastapi¢ wyslanie subadresu, ktéry
jest niczym innym jak adresem funkcji, kto-
ra bedzie poddawana regulacji. Po wystaniu
subadresu musi z kolei nastapi¢ wyslanie
danej regulacyjnej dotyczacej przeslanego
wczesniej subadresu a nastepnie transmisja

powinna by¢ zakoniczona poprzez wyslanie
sygnatu Stop. Istnieje mozliwo$¢ wlaczenia
autoinkrementacji bajtu subadresu i wysta-
nia wielu nastgpujacych po sobie bajtéw
danych dla kolejnych funkcji regulacyjnych,
poczawszy od funkcji o numerze wystanym
przy pierwszym podaniu parametru ,,Subad-
dress”. Za te funkcjonalno$¢ odpowiedzialny
jest bit4 (oznaczony na rysunku jako B) bajta
,Subaddress”. Liste mozliwych wartosci pa-

Tabela 1. Lista mozliwych wartosci parametru ,Subaddress” uktadu TDA7448 wraz

z opisem realizowanych funkgji

MSB LS8 Funkcja

X | x | x | B | A| A A A
0/1 0 0 0 0 | Ttumienie dla regulatora numer 1
0/1 0 0 0 1 | Ttumienie dla regulatora numer 2
0/1 0 0 1 0 | Ttumienie dla regulatora numer 3

0 0/1 0 0 1 1 | Tlumienie dla regulatora numer 4

0/1 0 1 0 0 | Ttumienie dla regulatora numer 5
0/1 0 1 0 1 | Tlumienie dla regulatora numer 6
0/1 0 1 1 0 .
o 0 1 ’ . niewykorzystywane
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Mikser sygnatu audio

rametru ,Subaddress” wraz z opisem reali-
zowanych przez nie funkcji zamieszczono
w tabeli 1.

Bajt danych, jak mozna sig domyslac,
okresla tlumienie dla wybranego kanatu re-
gulatora za$ znaczenie poszczegdlnych bi-
téw danych dla tego parametru przedstawio-
no w tabeli 2.

Dotychczas w réznych swoich projek-
tach wykorzystujacych enkoder (impulsa-

Tabela 2. Lista mozliwych wartosci

bajtu danych wraz z opisem znaczenia
poszczegdlnych bitow

MSB 1B Thu-
D7 | D6 |D5|D4|D3| D2 D1 DO | mienie
000 0dB

0o 1]-1a8

010/ -2a8

o1 1]-3a8

1,00 -4d8

10/ 1] 5d8

11,0 6d8

1111748

0o [olofo]o 0 dB
0o [ofolo]1 -8 dB
0o [olo|1]o0 -16 dB
0o [ofol1]1 -24 dB
0o [ol1]o0]o0 -32 dB
0o [of[1]0]1 -40 dB
o o110 -48 dB
o o1 1] -56 dB
o [1]0]o]o -64 dB
1 /olojolo -72 dB
1|1 x | x| x| x| x| x| MutE

tor) jako element regulacyjny korzystalem
z zewnetrznych przerwan mikrokontrolera.
Zwykle jednak w tych urzadzeniach uzywa-
fem jednego impulsatora przeznaczonego do
regulacji wielu parametréw. Tu jednak spra-
wa ma sie¢ nieco inaczej, gdyz trzeba zapew-
ni¢ obstuge az 6 enkoderéw, a dodatkowo
w danej chwili regulacji moze by¢ podda-
wanych wigcej niz jeden parametr. Jak wiec
rozwigzac to zagadnienie programowo?
Przyznam sie szczerze, iz po poczatko-
wym optymizmie, co do prostoty tego zagad-
nienia w $§wietle mozliwosci wykorzystania
specjalnego przerwania zewnetrznego PIN
CHANGE, w ktére to wyposazono niemal
wszystkie nowe mikrokontrolery z serii Atme-
ga, prawidlowe rozwigzanie obstugi enkode-
r6w okazalo sig niezwykle czasochlonne i nie
tak latwe, jak wydawalo sie na poczatku. Po-
wodem byly zaklécenia komutacji, ktére gene-
rujg tanie enkodery mechaniczne (zwlaszcza
uzyte w takiej liczbie), a ktére to nie sposéb
byto ,,ujarzmi¢” w prosty sposéb programowy.
Zwyczajne wykorzystanie przerwania PIN
CHANGE, ktére jest wywolywane przy kazdej
zmianie poziomu na danym wyprowadzeniu
(dla ktérego uruchomiono obstuge przerwa-
nia) okazalo sie niewystarczajace, jesli chodzi
o precyzjg sterowania jak i detekcje kierunku
obrotéw. Po wielu prébach réznych ukladéw
sprzetowych i algorytméw programowych
okazalo sie, ze optymalnym jak i wystarczaja-
cym rozwigzaniem tego zagadnienia jest uzy-
cie timera i przerwania generowanego po jego
przepelnieniu. Procedura obstugi tego prze-

rwania 50 razy na sekunde prébkuje poziom
na doprowadzeniach portu PORTC mikrokon-
trolera, do ktérego podlaczono pierwsze z wy-
prowadzen kazdego z enkoder6w, aby wykry¢
moment obrotu oski kazdego z nich, a po
jego detekcji, odczyta¢ stan portu PORTD,
do ktérego podlaczono z kolei drugie wypro-
wadzenie enkoder6w. W ten spos6b mozliwa
stala sie detekcja kierunku obracania. W celu
zwigkszenia precyzji dzialania kazdy z enko-
deréw wyposazono w uklady catkujace RC,
ktérych zadaniem jest eliminowanie drgan ze-
stykow. Procedure obstugi przerwania OVF0
dla miksera napisang w jezyku Bascom Basic
przedstawiono na listingu 1.

Wiemy juz jak, w do$¢ prosty sposéb,
zrealizowano obstuge wszystkich enkode-
réw przy udziale wylacznie jednego prze-
rwania sprzetowego. A zatem przejdzmy do
drugiego sposobu regulacji naszego uktadu,
jakim jest zaimplementowany interfejs MIDI
bedacy, co nie ukrywam, moim ulubionym
interfejsem komunikacyjnym, cho¢ o bardzo
ograniczonym zakresie zastosowan.

Standard MIDI (Musical Instrument Di-
gital Interface) zostal utworzony w 1983 r.
w celu ujednolicenia sposobu polaczen
i wspélpracy elektronicznych instrumen-
téow muzycznych i komputeréw. Obejmuje
zaréwno warstwe sprzetowg jak i programo-
wa (specyfikacja komunikatéw przesytanych
przez interfejs itd.). Bylo to tak doskonale
i nowatorskie rozwigzanie, ze mimo uptywu
lat nie zaszla potrzeba wprowadzenia nowe;j
standaryzacji. Jego ponadczasowo$¢ wynika

Enkodery:
Stop Timer0
TimerO = 234

For Pin = 2 To 7

Channel = 7 - Pin
If Pinc.pin <> Pinc state.pin Then

, PLUS
If Value = 0 Then

If Volume (channel) < 80 Then
Incr Volume (channel)

Refresh.channel = 1
Refresh.6 =1
End If
Else

Incr Balance (channel)

Refresh.channel = 1
Refresh.6 =1
End If
End If
Else
‘MINUS

If Value = 0 Then
If Volume (channel) <> 0 Then
Decr Volume (channel)

Refresh.channel = 1
Refresh.6 =1
End If
Else

If Balance (channel) <> 0 Then
Decr Balance (channel)

Refresh.channel = 1
Refresh.6 =1
End If
End If
End If
Pinc _state = Pinc
End If
Next Pin
Start TimerO

Return

If Balance(channel) < 160 Then

Listing 1. Listing procedury obstugi przerwania OVFO

,Procedura obstugi wszystkich enkoderdéw

,Przerwanie OVF0 wystapi co okolo 20 ms czyli 50 razy
,na sekunde co skutecznie eliminuje drgania enkoderéw
,Sprawdzamy piny PC2...PC7 co odpowiada enkoderom
,CH5...CHO...OUT czyli kanatom 5...0

- ,Detekcja zbocza na wybranym pinie
If Pinc.pin <> Pind.pin Then , Detekcja kierunku obrotdw

,Okres$lamy tryb regulacji czyli sprawdzamy
czy regulujemy Volume (Value=0) czy Balance (Value=1l)
(Zadanie odéwiezenia odpowiedniej kontrolki na ekranie

,Zadanie wystania danych po MIDI

- ,%adanie odéwiezenia odpowiedniej kontrolki na ekranie
,Zadanie wystania danych przez MIDI
,Okreslamy tryb regulacji czyli sprawdzamy czy regulujemy Volume (Value=0) czy Balance (Value=1)
,%adanie odéwierzenia odpowiedniej kontrolki na ekranie

,%adanie wystania danych po MIDI

- ,%adanie odéwiezenia odpowiedniej kontrolki na ekranie
,%adanie wystania danych po MIDI
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przede wszystkim z prostoty implementacji
oraz przemy$lanej konstrukcji, gdyz system
ten pozwala na wspélprace wielu urzadzen
jednoczesnie. MIDI, jest szeregowym in-
terfejsem danych pracujacym z szybkoscia
31250 (= 1%) bits/s, w ktérym dane przesyta-
ne sg w paczkach po 8 bitéw, z jednym bitem
startu i jednym bitem stopu, bez bitéw kon-
troli parzystosci. Uklad wejsciowy interfejsu
MIDI wykonuje sig najczesciej przy uzyciu
szybkiego transoptora (np. 6N138), ktory za-
mienia prad w linii (ok. 5 mA) na przebiegi
napieciowe za$ interfejs wyjSciowy, z wyko-
rzystaniem pary rezystoréw ograniczajacych
prad diody LED w urzadzeniu odbiorczym.
W standardzie MIDI dane przesylane sg gru-
powo w formie tzw. komunikatéw (Messa-
ges), przy czym wprowadzono bardzo prosty
spos6b na odréznienie bajtéw polecen steru-
jacych (Status Byte) od bajtow danych (Data
Byte): bajty polecen majg ustawiony najstar-
szy bit (0xFF.0x80) za$ bajty danych najstar-

Wykaz elementéw
Rezystory: (raster 5 mm)
R1: 1 kQ
R2: 820 k€/1% (SMD1206)
R3...R14: 10 kQ
R15, R16: 220 O
R17,R18: 120 Q
R19...R30, R33, R34: 47 kQ)
R31, R32: 1 kQ
Kondensatory: (raster 2,54 mm)
C1, C2, C14...C36, C42, C44, C45: 100 nF
(3, C37...C41, C43, C56: 10 wF/16 V
C4: 4,7 uF/1e Vv
C5, €8, C9: 100 nF (SMD1206)
C6, C7: 22 pF (SMD1206)
C10...C13: 4,7 wF/20 V (SMD ,B", EIA 3528-
21R)
C46...C55: 10 wF/16 V (SMD ,B”, EIA 3528-
21R)
Potprzewodniki:
U1: 7809
U2: LP2950CDT-3.0 (DPACK)
U3: ATmega164P (TQFP44)
U4, U5: TDA7448 (S020)
U6: TLC272C (DILO8)
OK1: 6N138 (DILO8)
D1: TN4007
D2: TN4148
T1: BC557C
Inne:
OLED: wyswietlacz OLED 12864 typu
WEX012864LLPP3NO0000 (Winstar, ztacze
30 pin)
Q1: rezonator kwarcowy 12 MHz niski
VOL/BAL: microswitch z wysokg oska
PWR: gniazdo meskie katowe 90° 2-pin
(NSL25-2W)
MIDI-IN, MIDI-OUT: gniazdo katowe 90°
typu DIN-5 do druku
CH1...CH5, OUT: enkoder (bez przycisku)
INTL...IN5L, INTP...IN5P, OUTL, OUTP:
gniazdo katowe 90° typu RCA zenskie do
druku
ZIF: ztacze typu ZIF do montazu
powierzchniowego (raster 0,5 mm, 30-pin,
styki od gory)
Tasma potgczeniowa dla ztgcz typu ZIF (raster
0,5 mm, 30 stykdéw, dtugos¢ okoto 4 cm).
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szy bit majg wyzerowany (0x7F..0x00). Zwy-
kle informacje przesytane sa w kolejnosci:
bajt polecenia i po nim jeden lub dwa bajty
danych (w zaleznosci od rodzaju polecenia).

Polecenia wysylane sg tylko przy zmianie
danego elementu sterujgcego. Bajt polecenia
okresla jedng ze standardowo zdefiniowa-
nych funkcji, ktérg instrument ma wykonac
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Rysunek 3. Schemat montazowy uktadu OLEDmixer
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Mikser sygnatu audio

lutowniczej, dobrej jakosci cyny z odpowied-

Tabela 3. Lista obstugiwanych kontroleréow MIDI wraz z opisem regulowanych
parametrow.

Rysunek 4. Wyglad interfejsu uzytkowni-
ka uktadu OLEDmixer

(bity 7...4), np. Note On/Off (wlacz/wylacz
nute), (zmien parametr
urzadzenia), Program Change (zmien rodzaj

Control Change

brzmienia) oraz numer kanatu MIDI, na kto6-
rym informacja ma by¢ odebrana (bity 3...0
okreslajace jeden z 16-tu kanalow MIDI).
Dla porzadku nalezy wspomnie¢ o mozliwo-
$ci ograniczenia transferu danych poprzez
usuniecie redundancji, z ktdrej to korzysta
metoda ,,Running Status”. Polega ona na wy-
staniu jednego bajta polecenia i wielu bajtéw
danych (bez kazdorazowego ponawiania baj-
ta polecenia) w przypadku przesylania tego
samego rodzaju sygnaléw sterujacych jeden
za drugim np. sygnaly wywolane zmiang jed-
nego i tego samego regulatora.

W mikserze wszystkie zdalne procesy
regulacyjne zachodza na skutek wystania
poprzez interfejs MIDI tzw. komunikatow
MIDI a doktadnie rzecz ujmujac, kontroleréw
(Control Change) wplywajacych na parametry
czasu rzeczywistego (w naszym przypadku
tlumienie i balans). Liste dostepnych (obstu-
giwanych) kontroleréw wraz z opisem ich
znaczenia oraz dopuszczalnymi warto$ciami
danych zamieszczono tabeli 3. Nalezy za-
uwazy¢, iz w wypadku przestania kontrole-
ra nieobstugiwanego lub obstugiwanego, ale
o warto$ci spoza jego zakresu taki rozkaz
regulacyjny zostanie pominiety. Odbierane
dane, w przypadku ich waznosci, zostang
w pierwszej kolejnosci przestane za pomo-
caq magistrali I°C do odpowiedniego ukladu
TDA7448, a nastepnie spowodujg od$wieze-
nie zawarto$ci ekranu (odpowiednich kon-
trolek). Przy zbyt duzej iloéci danych prze-
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sylanych w krétkim czasie jedna po drugiej,
sg one umieszczane w programowym buforze
FIFO interfejsu USART mikrokontrolera i ob-
slugiwane na biezaco w petli gléwnej progra-
mu obstugi. Procedura obstugi bufora FIFO
zabezpieczona zostala takze przed niekontro-
lowanymi nastepstwami niepelnych pakie-
tow danych, ktére moglyby powodowac wej-
Scie programu obstugi urzadzenia w niekon-
czaca sig petle oczekiwania na uzupetnienie
danych. W przypadku niepelnych, urwanych
pakietéw danych, procedura obstugi bufora
danych wychodzi z trybu oczekiwania powo-
dujac jednoczesnie wyzerowanie tegoz bufo-
ra. Tak jak w przypadku odbierania danych,
tak w przypadku obslugi urzadzenia przy
pomocy lokalnych enkoderéw, odpowiednie
sygnaly sterujace zostajg wyslane przy uzy-
ciu interfejsu MIDI wedlug tych samych, po-
danych weczesniej specyfikacji. Zastosowane
rozwigzanie sprzetowe umozliwia, wiec na-
grywanie wszelkich regulacji np. przy pomo-
cy sekwencera sprzetowego podlaczonego do
MIDI i pdzniejsze ich odtwarzanie w czasie
rzeczywistym synchronicznie do odtwarza-
nych $ciezek audio. Takie wyposazenie czyni
nasz mikser pelnowarto$ciowym elementem
wiekszego zestawu sprzegtu grajacego przezna-
czonego do tworzenia i edycji muzyki.

Montaz

Schemat montazowy miksera audio
przedstawiono na rysunku 3. Jak widac¢ jest
to dos¢ zwarta konstrukcja ze zdecydowa-
ng przewaga elementéw przeznaczonych do
montazu przewlekanego (wiekszos$¢ elemen-
tow typu SMD znajduje sie pod panelem
wyswietlacza OLED). Montaz urzgdzenia roz-
poczaé nalezy od wlutowania mikrokontrole-
ra, co moze okaza¢ sie nie lada wyzwaniem
z uwagi na dos$¢ duze zaggszczenie wypro-
wadzen tego elementu (obudowa TQFP44).
Najprostszym sposobem montazu elementéw
o takim zaggszczeniu wyprowadzen niewy-
magajacym jednocze$nie posiadania specja-
listycznego sprzetu jest uzycie typowej stacji

nig iloscig topnika oraz plecionki rozlutow-

Numer Zakres Odpowiadajacy niczej, ktéra umozliwi usuniecie nadmiaru

kon- Regulowany parametr vl:arttos? mu zakres regu- | Jedn. cyny spomiedzy wyprowadzen ukladéw.

trolera (:Zrz:o lacji Nalezy przy tym uwaza¢ by nie uszkodzié¢

20 Ttumienie dla pierwszego kanatu miksera (Ch1) 0...80 -79...0 dB Lernzlcime ukiadtu. P(_) zam:lmtowatm.u rnllkro-

11 310} mon

21 Ttumienie dla drugiego kanatu miksera (Ch2) 0...80 -79...0 dB ZCIJF rolera, prys qu]il Y Odl © a%uie%cza

Y rzeznaczonego do po czenla tasm

22 Ttumienie dla trzeciego kanafu miksera (Ch3) 0...80 -79...0 dB P i . 8 pocia . Y

— - przylaczeniowej panelu OLED, postepujac

23 Ttumienie dla czwartego kanatu miksera (Ch4) 0...80 -79...0 dB w analogicznie jak poprzednio. Nastepnie

24 Tlumienie dla pigtego kanatu miksera (Ch5) 0...80 -79...0 dB mon’[ujefly pozostaiepell)ementy ‘typu Si/lD

25 Ttumienie dla wyjscia (sygnafu sumy) miksera (Out) | 0...80 -79...0 dB Tuz przed przykreceniem wyswietlacza d(;
26 Balans dla pierwszego kanatu miksera (Ch1) 0...127 -79...0...79 dB t N .

- . plyty naszego ukladu (nalezy uzy¢ odpowied-

27 Balans dla drugiego kanatu miksera (Ch2) 0...127 -79...0...79 dB niej dtugosci dystanséw), nalezy go podtaczyé

28 Balans dla trzeciego kanatu miksera (Ch3) 0...127 -79...0...79 dB korzystajac ze ztacza ZIF umieszczonego po

29 Balans dla czwartego kanatu miksera (Ch4) 0...127 -79...0...79 dB stronie elementéw i odpowiedniej dtugosci

30 Balans dla pigtego kanafu miksera (Ch5) 0...127 -79...0...79 dB tasmy polaczeniowej. Nastepnie montujemy

31 Balans dla wyjscia (sygnatu sumy) miksera (Out) 0...127 -79...0...79 dB pozostale elementy przeznaczone do monta-

zu przewlekanego (rezystory, kondensatory,
elementy polprzewodnikowe), przy czym
gniazda, zlgcza i enkodery warto jest zamon-
towa¢ na samym koncu. Poprawnie zmonto-
wany uktad (warto sprawdzi¢ jako§¢ monta-
zu mikrokontrolera i pozostalych elementéw
o duzym zageszczeniu wyprowadzen) powi-
nien dziala¢ tuz po podlaczeniu zasilania.

Obstuga
Sterowanie urzadzeniem nie rézni sie od
obstugi typowych konstrukcji analogowych.
Poszczeg6lne enkodery stuzg do regulowania
wzmocnienia lub balansu odpowiadajacych
im wejsciowych kanaléw stereo urzadzenia
(plus regulacja sumy na wyjsciu) w czasie
rzeczywistym, przy czym tryb pracy regula-
toréw (regulacja balansu czy wzmocnienia)
podlega zmianie po kazdorazowym nacis-
nieciu przycisku oznaczonego jako VOL/
BAL. Stosowne informacje o ,polozeniu”
poszczegblnych regulatorow wyswietlane sg
na graficznym wyswietlaczu OLED mikse-
ra wlaczajac w to biezacy tryb regulacji. Co
oczywiste, ekran urzadzenia podlega takze
odswiezeniu na skutek danych przestanych
poprzez interfejs MIDI. Wyglad interfejsu
uzytkownika dla ekranu regulacji balansu
pokazano na rysunku 4.
Robert Wotgajew, EP

REKLAMA

39



