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Modut wykonawczy
z interfejsem Ethernet

Sterowanie 8 przekaznikami i pomiar napie¢
przez sie¢ LAN lub WAN

Gdy zachodzi potrzeba sterowania urzqdzeniami duzej mocy
przez Internet lub sie¢ LAN, przyda sie modul z przekaZnikami
wyposazony w interfejs Ethernet. Dodatkowo, za jego pomocq
mozna kontrolowaé¢ stan 6 wejsé, z ktérych 3 mogq byc¢ wejsciami
analogowymi, a dwa generowac przerwania. Modul zbudowano
z uzyciem mikrokontrolera ATMega128 oraz ukladu scalonego
ENC28J60. Dzieki temu koszt jego wykonania nie jest wysoki,

a kody Zrédlowe udostepnione w materiatach dodatkowych do
projektu, dajq mozliwo$¢ wprowadzenia zmian.

Rekomendacje: ze wzgledu na mozliwos¢ sterowania i kontroli,
modul przyda sie w ukladach automatyki.

Do budowy modulu wykonawczego
zastosowano opisywane wcze$niej pro-
gramowe 1 sprzetowe rozwigzania mo-
dulu konwertera Ethernet <-> UART
(AVT-5340), ktérego projekt opublikowano
w EP 4/2012 na stronie 23. Aby nie powta-
rza¢ tresci zawartych w tamtym artyku-
le, tu skupimy sie gtéwnie na sposobach
skonfigurowania i sterowania modulem
przez sie¢ Ethernet.
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Schemat modulu pokazano wykonaw-
czego pokazano na rysunku 1. Jego budowa
jest bardzo zblizona do modulu konwertera.
Sklada sie on z mikrokontrolera ATmega128,
uktadu scalonego ENC28J60 dolaczonego
do mikrokontrolera i gniazda z transforma-
torem. Tym, co rézni modul wykonawczy
od wspomnianego konwertera sa blok zasi-
lacza z uktadem stabilizatora impulsowego
MC34063A, wzmacniacz pradu przekaz-

nikéw wykonawczych oraz 8 przekazni-
kéw RM-94P z cewka zasilang napigciem
12 V DC. Napiecie wewnetrznego zasilacza
ustalono na 3,3 V, poniewaz takie jest wyma-
gane do zasilania ukladu mostka Ethernet.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy modutu wykonaw-
czego pokazano na rysunku 2. Montaz jest
typowy i nie wymaga szczegétowego oma-
wiania. Jest wskazane, aby rozpocza¢ go od
wlutowania wszystkich elementéw zasila-
cza, a dopiero po jego uruchomieniu — pozo-
stalych elementéw, zaczynajac od najmniej-
szych, konczac na najwiekszych. Jesli modut
zostala zlozona w calosci, bez uprzedniego
uruchomienia zasilacza, nalezy do zlacza J3
doprowadzi¢ napigcie 12 V z zasilacza la-
boratoryjnego z ustawionym ograniczeniem
pradowym na 100 mA, a nastepnie spraw-
dzi¢ poprawno$¢ napiecia na wyjsciowego.
Jesli napiecie jest poprawne, ograniczenie
pradowe mozna zwigkszy¢ do 500 mA. Kolej-
nym krokiem jest zaprogramowanie mikro-
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Modut wykonawczy z interfejsem Ethernet

FUSES, EEPROM i FLASH, jak pokazano na

rysunku 4.

konfiguracyjne. Sposéb ich ustawienia po-

kontrolera. Nalezy to zrobi¢ programatorem

JTAG (np. AVT-5322). Trzeba przy tym pa-

kazano na rysunku 3. Wszystko to mozna

iescic

Zna umil

Zmontowany modul mo

zrobi¢ korzystajac z pliku z rozszerzeniem

,*.ELF”.

FLASH

oraz EEPROM i odpowiednio ustawi¢ bity

$¢ pamieci

mietac, aby wgra¢ zawarto

w obudowie KM-60, bo do niej dopasowano

Konieczne jest zaznaczenie opcji
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu wykonawczego z interfejsem Ethernet
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W ofercie AVT *
AVT-5350 A

AVT-5350 B

AVT-5350 C

AVT-5350 UK

Podstawowe informacje:

« Sterowanie 8 przekaznikami (16 A/250 VAC)
oraz odczyt ich stanu.

o 6 wejs¢/wyjs¢ cyfrowych.

« 3 wejscia analogowe (rozdzielczos¢ 10 bitow).

« Dwukierunkowa konwersja RS232 na ETH.

« Wspétpraca z innym modutem konwertera lub
programem na komputerze.

« 2 wejscia przerwan.

« Konfigurowanie i sterowanie za pomoca WWW.

e Praca w sieci lokalnej (LAN) i rozlegtej
(Internet).

« Zasilanie 12 V/330 mA.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 12927, pass: 632vmew5

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD 1206)

R2..R4: 1 Q

R6: 1,5 kQ/1%

R1, R7...R10, R16...R19: 1 kQ

R21: 2,2 kQ/1%

R25, R27, R29: 10 kO

R11, R12, R23, R24: 51 Q

R22: 100 Q/1%

R26, R28: 180...200 Q

R5: 910 Q/1%

Kondensatory: (SMD 1206)

C8..C10: 1 pF

C1: 10 pF

C4..C7: 22 pF

C3: 100 nF

C11: 470 pF

C12, C13: 470 wF/16 V

C2: 470 pwF/25 V

Potprzewodniki:

: ATmega128-16AU (PQFP64)

: ENC28J60-1/SO (SOIC28)

: MC34063ACD (SO-8)

: ULN2803 (SOL-18)

D3: SS14 (DO21)

D4..D10, D12, D14: dioda LED zétta (SMD 1206)

D1: dioda LED niebieska (SMD 1206)

D11: dioda LED biata (SMD 1206)

D13: dioda LED czerwona (SMD 1206)

Inne:

J2: modut Ethernet 08DO0-1X1T-06-F

J1: goldpin 1x2

JP2: IDC10

JP1: IDC14

J4..J10: ARK3

J3, J11: ARK2

L1: 68 pH (r=10 mm)

L2: DL22-100

Q1: 25 MHz (kwarc HS-49 lub HS-49U)

Q2: 16 MHz (kwarc HS-49 )

PK1...PK8: przekaznik RM-94P/12 V lub podobny

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-1659 8-kanatowy, miniaturowy modut

przekaznikow (EP 1/2012)

Uniwersalny modut wykonawczy

(EP 12/2011)

Modut przekaznikéw sterowanych przez

Bluetooth (EP 6/2011)

Karta przekaznikow z interfejsem

Ethernet (EP 8/2010)

Przekaznik internetowy (EP 11/2008)

Internetowy sterownik urzadzen

(EdW 3/2008)

Karta przekaznikow sterowana przez

internet (EP 2/2007)

AVT-1656
AVT-5295
AVT-5250

AVT-5157
AVT-2859

AVT-966

* Uwaga:
Zestawy AVT
AVT xxxx UK

moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez
elementow dodatkowych.
ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow dodat-
kowych.
ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-
kowych.
ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw
ten nie posiada obudowy ani elementéw dodatkowych,
ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf
oprogramowanie (nie czesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna
sciagnac¢ klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

AVT xxxx A
AVT xxxx A+

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja posiada zataczony ten sam’ plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia
upewnij sie ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl

wymiar plytki drukowanej, otwory mocujace

i wysokosci komponentéw.

Konfigurowanie i obstuga

Modul konfiguruje sie za pomoca prze-
gladarki internetowej. Strony interfejsu uzyt-
kownika wykonano w taki sposéb, ze sg one
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Rysunek 3. Ustawienie fuse bits mikro-
kontrolera ATmega128

od$wiezane co 5 sekund, ale niektére prze-
gladarki moga nie od$wieza¢ okienek for-
mularza, ktére zostaly zmienione ,recznie”.
W takiej sytuacji pomaga powr6t do strony
gléwnej i ponowne wejécie w zakladke Ti-
mery.

Oprogramowanie modulu nie obstuguje
protokotu klienta DHCP i dlatego adres IP
jest nadawany na stale (wpisywany recznie)
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Rysunek 4. Zaznaczenie opcji programo-
wania pamieci Flash, bitow bezpieczni-
kéw i pamieci EEPROM

i nie ma mozliwosci jego skonfigurowania
automatycznego. W ten sposéb obstuga mo-
dutu jest latwiejsza — nie trzeba szukac w sie-
ci, ale jednoczesnie to na uzytkownika spada
odpowiedzialnoé¢ za to, aby w sieci nie bylo
konfliktéw adreséw IP.

Karta po zaprogramowaniu programem
domyslnym, dostepnym w materialach do-
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Modut wykonawczy z interfejsem Ethernet

datkowych do artykutu, bedzie widoczna a) b)

pod adresem 192.168.3.99. Maska podsieci
jest 24-bitowa, tj. ma warto$§¢ 255.255.255.0.
Aby méc nawigzaé¢ polaczenie z modulem
i konfigurowaé jego parametry, nalezy pola-
czy¢ go z komputerem wyposazonym w in-
terfejs Ethernet za pomocg kabla z przeplo-
tem oraz ustawi¢ w komputerze odpowied-
nie parametry protokotu TCP/IP tj. adres
z tej samej puli adres6w i identyczng maske
sieciowg. Przyktadowe nastawy protokotu
pokazano na rysunku 5.

Adres modulu mozna takze zmienic¢
w kodzie zrédlowym w pliku eth. c. Nalezy
STDIP, zmie-
ni¢ adres (i ewentualnie maske podsieci na

odnalez¢ tam linig #define

inne), skompilowaé program i zaprogramo-
wac nim mikrokontroler.

Po wykonaniu opisanych wczesniej
czynnosci, w oknie przegladarki wpisujemy
adres modulu wykonawczego. Przypomnij-
my, ze jesli nie wykonaliémy jego zmiany, to
jest on réwny 192.168.3.99. W oknie przegla-
darki powinna si¢ pokaza¢ strona WWW jak
na rysunku 6. Klikamy w zaktadke Sieci (ry-
sunek 7). Na wy$wietlonej podstronie mozna
zmieni¢ adresy MAC i IP, adres bramki do-
my$lnej oraz komentarz.

Adres MAC mozna zmieni¢ tylko raz.
Trzeba pamietaé¢, aby adresy MAC w jed-
nej podsieci nie powtarzaly si¢! Adres MAC

€] DT v [ty

T P pra RN
Do S Mk potie W
_____ T orgdea T
15 Ui b o i
Putsaary car D = w1
Hpwratsary sare HL
Taarocmwra
=

Rysunek 5. Ustawienie wiasciwosci protokotu TCP/IP: a) wybér protokotu TCP/IP, b)

nastawy przyktadowe

modultéw zakupionych w AVT jest ustalony
na 00:51:56:54:00:00. Bajty 51, 56, 54 tworza
ciag znakéw ,,AVT”. Gdy uzywamy jednego
modutu, adres MAC nie musi by¢ zmienio-
ny. Jednak jezeli bedziemy uzywali kilku
modultéw, to bezwzglednie nalezy zmienic¢
ich adresy MAC, tak aby nie powtarzaly sie
one w obrebie danej podsieci. Adres bram-
ki jest istotny, jesli modut ma komunikowac
sig z innym modulem lub programem w sie-
ci odleglej. Maske podsieci nalezy ustawic
zgodnie z regutami obowigzujacymi w danej
sieci. Adres IP nalezy ustawi¢ ma takg war-

to$¢, aby nie pokrywatl sig z adresem innego
urzadzenia w sieci.

Po zmianie adreséw IP lub MAC kar-
ta wykona restart. Trwa on okolo 2 sekund.
W przypadku zmiany adresu IP, po restarcie
konwertera mozna klikna¢ w Skocz pod nowe
IP (rysunek 8). Trzeba pamietac, ze jesli przy
zmianie IP zmieniliSmy maske podsieci, to
aby ,dosta¢ sig” do karty przekaznikéw na-
lezy zmieni¢ ustawienia protokolu TCP/IP
komputera w opisany wczesniej sposéb.

Jesli podczas zmiany adresu popelnimy
btad, albo zapomnimy jaki adres ma konwer-

—————— REKLAMA
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Rysunek 6. Strona gtéwna interfejsu uzytkownika modutu wyko-

nawczego
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Rysunek 8. Komunikat wyswietlany po
przywréceniu domysinego adresu IP

ter, mozna go przywrdci¢ przez wylgczenie
zasilania, zalozenie zworki na goldpiny J1
(INIT) i wlaczenie zasilania. Adres konwer-
tera po przywréceniu parametréw domysl-
nych zworkg zalozona na goldpiny INIT jest
zdefiniowany w linii programu zaczynajacej
sie od #define STDIP3tRST.

Gdy modul jest juz skonfigurowany, to
mozna sterowa¢ przekaznikami. Po wejsciu
w zakladke Pio ukaze sie ekran (rysunek 9),
na ktérym mozna wlacza¢ i wylaczaé po-
szczegOlne przekazniki. Dodatkowo, widzi-
my na nim poziomy na wej$ciach linii cy-
frowych modutu oraz wartosci napie¢ zmie-
rzone przez przetworniki A/C na wejsciach
analogowych. Wchodzac ze strony gléwnej
do zakladki Timery (rysunek 10) mozemy
ustawi¢ czas, po ktérym przekaznik zmieni
swoj stan na przeciwny. W oknach formula-
rza widzimy czas w sekundach pozostaly do
zmiany stanu. Aby zmieni¢ tan czas, nalezy

e -c o [ i aee s
- Ld ol | ]
ETH PK (C) AVT
PIO:
Digital Output:

PAS GRE L)
=

0T 1032, MR W
027, JI8F WY, B stopel Celojuse

020, 3183 o

1838, 3155

Rysunek 7. Zaktadka “Sieci” umozliwiajaca konfigurowanie para-

metréw sieciowych modutu

w oknie formularza wpisa¢ nowa warto$ci
i kliknag¢ na Ustaw. Aby zatrzymac odlicza-
nie, nalezy wpisa¢ warto$¢ 0. Maksymalna
warto$¢, ktéra mozna wpisaé to 32756 se-
kund, czyli 546 minut, co daje czas 9 godzin.
Jesli ten czas jest zbyt krétki, to w kodzie
zrédlowym nalezy odnalez¢ funkcje obstugi
przerwania TIMERO_OVF_vect, a w niej na-
stepujacy fragment:
DzielPk++; // Uzyskanie czasu ls
if ( (DzielPk & 1) == ) //
Obstuga timerdéw od przekaznikdw
co 1ls
{

for (x=0; x<LICZBAPK; x++)

Nalezy go zamieni¢ na:

DzielPk++; // Uzyskanie czasu
Iminuta
if ( DzielPk == 60 ) //Obstuga

timerédw od przekaznikéw co 1
minute
{

DzielPk = 0;

for (x=0; x<LICZBAPK; x++)

Po zmianie odliczania na minuty, mak-
symalny czas wyniesie 32768 minut, czyli
546 godzin. Daje to ponad 22 dni. Przy zmia-
nach czasu odliczania nalezy pamieta¢, ze
tak naprawde przekaznik zmienia stan, gdy
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licznik (zmienne tablicowa TimerPk[x])
osiagnie warto$¢ 1, a nie 0. W praktyce wiec,
gdy wpiszemy czas 60 sekund, przekaZnik
wylgczy sie po 59 sekundach. Tak samo be-
dzie sig dzialo po zmianie czasu na minuty,
czyli czas ,,10”, spowoduje wylaczenie po 9
minutach.

Uwagi koncowe

Modut wykonawczy z przekaznikami
realizuje funkcje, ktére zostaly zaimplemen-
towane w AVT-5340, wiec moze pracowac
réownocze$nie jako konwerter Ethernet <—>
UART. Pozostale zakladki z menu gtéwne-
go opisano w kwietniowym numerze EP
z 2012 r. na stronie 23.

Do zlacz ARK doprowadzono styki NO
i NC przekaznikéw 1...7 oraz tylko NO prze-
kaznika 8. Bylo to spowodowane brakiem
miejsca na plytce, ktéra zostata dostosowana
do obudowy KM-60.

W kodach zrédlowych stalej LOGINPA-
GE mozna nada¢ warto$¢ 1. Wéwczas trzeba
bedzie logowac¢ sie na stronie gléwnej, aby
uzyskac¢ dostep do pdl sterujacych i parame-
tré6w modulu. Hasto ustala sie za pomoca sta-
lej password.

Stawomir Skrzynski, EP
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Rysunek 9. Strona umozliwiajaca sterowanie przekaznikami
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Rysunek 10. Zaktadka Timery
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