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AVT Karta wejs¢ cyfrowych
sterowana przez RS485

535

Karta wejs¢ cyfrowych ma osiem
wejs¢ cyfrowych ze wspdlng
masq, zabezpieczonych przed zbyt
wysokim napigciem (powyzej 5 V)
oraz napigciem o polaryzacji
ujemnej. Wejscia nie sq
galwanicznie odseparowane od
interfejsu i wzajemnie od siebie,
co nalezy wzigc pod uwage
podczas korzystania z karty.

Wiasciwosci
* osiem wejs¢ cyfrowych
* wspolpraca z konwerterem RS232<->RS485 AVT530 lub AVT530/USB (USB<->RS485) (1200, 8, N, 1)
* wspolpraca z oSmioma modutami z serii “Klocki RS485”

* dwukierunkowa komunikacja w systemie RS485 poprzez wsp6lna magistrale dwuprzewodowa

» mozliwos¢ zbudowania sieci 0 maksymalnej dtugosci do 1200 m.

* zasilanie: 9...15VDC

Do pobrania L ——

instrukcja pdf: http:/serwis.avt.pl/manuals/AVT535.pdf

sterowniki i oprogramowanie: http://serwis.avt.pl/files/AVTRS485.zip

Opis uktadu O —

Schemat elektryczny karty wejs¢ cyfrowych przedstawiono na rys. 1. Gléwnym jej elementem jest mikroprocesor
PIC16F84A, ktéry odpowiada on za odbiér oraz nadawanie danych poprzez interfejs RS485 oraz - w zaleznosci od
odebranych - danych odczytuje stany wejs¢ cyfrowych. Mikrokontroler pracuje z zewnetrznym rezonatorem o
czestotliwosci 4 MHz, do zerowania mikrokontrolera zastosowano specjalizowany generator sygnatu zerujacego
DS1813 (US3).

Do zabezpieczenia mikrokontrolera przed uszkodzeniem w przypadku podania na wejscie cyfrowe sygnatu o zbyt duze;j
amplitudzie, zastosowano uktad buforujacy typu 74HC244. Zawiera on osiem buforéw tréjstanowych podzielonych na
dwie grupy - po cztery w kazdej z nich. Do przetaczania wyjsé bufor6w w stan wysokiej impedancji lub stanu
aktywnego stuza wyprowadzenia 1 i 2 . W przedstawionym uktadzie wyjscia buforéw sg na stale ustawione w tryb
aktywny poprzez dotgczenie tych wejs¢ do masy. Dzigki zastosowaniu tego uktadu, w przypadku pojawienia si¢ na
wejsciu karty napigcia o zbyt duzej amplitudzie, uszkodzeniu ulegnie jedynie ten uktad, a mikrokontroler zostanie
uchroniony. Jako dodatkowe zabezpieczenie wejs¢ zastosowano diody D1...D16 oraz rezystory R4..R11. Elementy te
powoduja zwieranie napigcia wejsciowego: do plusa zasilania, jesli napigcie wejsciowe jest wigksze niz 5,7 V, do masy
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Rys. 1 Schemat elektryczny karty wejs¢ cyfrowych

zasilania gdy na wejscie podano napigcie nizsze od -
0,7 V. W przypadku pojawienia si¢ napigcia
przekraczajacego podane progi, napigcia na wejsciach
uktadu US3 jest obnizane do bezpiecznego poziomu, a
~hnadwyzka” napigcia odklada si¢ na rezystorach
R4...R12. Zastosowanie diod i rezystoréw sprawia, ze
wejsciowe napiecie stanu wysokiego moze wynies¢
nawet 30 V lub wigcej bez obawy o uszkodzenie
uktadu.

Za konwersje sygnaléw pojawiajacych sie w linii
transmisyjnej na standard TTL odpowiada uktad
MAX485 (US2). Dokonuje on réwniez konwersji z
pozioméw TTL na poziomy RS485. W czasie
spoczynku uktad ten znajduje si¢ w trybie odbiornika,
poniewaz na wejsciach DE i panuje stan niski
wymuszony przez wyjscie mikrokontrolera.
Przelaczenie w tryb nadawania uktadu MAX485
nastepuje tylko na czas wysytania danych przez kartg
wejs¢ cyfrowych, a nastgpnie zostaje przywrécony
tryb odbioru, aby nie blokowac¢ linii transmisyjne;j.
Dodatkowy rezystor R3* stuzy do dopasowania linii i
powinien by¢ zamontowany jedynie w jednym
module, najbardziej oddalonym od nadajnika
(konwertera RS232<->RS485). O jego montazu nalezy
jednak zdecydowaé po podigczeniu wszystkich
modutéw, gdyz w czasie testow okazat si¢ zbedny.
Zworka JP1 stuzy do zmiany podstawowego adresu,
pod ktérym bedzie zglaszata sig karta wejsé
cyfrowych. Natomiast zworka JP2 umozliwia powrét
do podstawowego adresu urzadzenia. Rezystory R1 i
R2 stuzg jako rezystory podciagajace wejscia RA3 i
RA4 do plusa zasilania. Do stabilizacji napiecia
zasilajacego zastosowano monolityczny stabilizator
typu LM7805, natomiast do filtracji napigcia
zastosowano kondensatory C1...C4. Dodatkowa dioda
D1 zabezpiecza stabilizator przed uszkodzeniem, w
przypadku podania napigcia o odwrotnej polaryzacji.
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Montaz i uruchomienie

Kartg wejs¢ cyfrowych zmontowano na ptytce dwustronnej (schemat montazowy pokazano na rys. 2). Montaz nalezy rozpoczaé
od wlutowania rezystorow (bez rezystora R3*) i diod. Nastepnie nalezy wlutowac podstawki od uktady scalone i kondensatory, na
koricu nalezy zamontowa¢ ztacza CON1...CON6, zworki JP1 i JP2 oraz stabilizator. Stabilizator jest montowany w pozycji
lezacej, dlatego przed wlutowaniem nalezy zagia¢ jego wyprowadzenia pod katem 90°. Po zmontowaniu wszystkich elementéw
do ztagcza CONG6 nalezy dolgczy¢ napigcie zasilania o wartosci okoto 9V i wydajnosci pradowej réwnej okoto 100 mA. Do ztacza
CONS5 nalezy podtaczy¢ przewody magistrali szeregowej RS485, zwracajac przy tym uwage na podlgczenie wejscia oznaczonego
,-A” w odbiorniku z wyjsciem o takim samym oznaczeniu w nadajniku.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementow na plytce drukowane;j

Obstuga karty wejsc cyfrowych

Karta wyjsé cyfrowych posiada adres réwny znakowi ,,5” (ASCII). Jakiekolwiek dziatania jej dotyczace mogg by¢ wykonane po
podaniu tego adresu. Karta stuzy wylacznie do odczytu danych. Mozliwy jest odczyt stanu dowolnego wejscia, jak réwniez
wszystkich jednoczesnie. Kazda komenda rozpoczyna si¢ od znaku ,,ESC” (klawisz Escape na klawiaturze), nastgpnie nalezy podac
adres karty i rozkaz, jaki ma by¢ wykonany. Zestaw wszystkich komend umozliwiajacych sterowaniem kartg cyfrowych wyjs¢ oraz
przyktadowe poleceniaireakcje karty na podane polecenia przedstawiono w tab. 1.

Rodzaj komendy Wydana komenda Reakcja karty
Zwraca informacje o stanie wskazanego w
Odczyt stanu jednego wejscia ESC 5 r n enter, parametrze ,n” wyjécia. Jesli wejécie jest w
n-numer wyjscia (1...8) stanie wysokim, to zwraca 1(ASCII), jesli w

stanie niskim, to 0 (ASCII).

Przykfad 1: . "
ESC 51 5 enter odczytuje stan wejécia o numerze 5

) ) . Zwracainformacie o stanie wszystkich wejsc, do
Odeaytsianou s velE | £Sc 5 raener
1(ASCII), jesli w stanie niskim, to 0 (ASCII).

Przyktad 2:

tuje st tkich wejsé
ESC 5 1 a enter odczytuje stany wszystkich wej$c

Tab.1 Zestawienie wszystkich komend umozliwiajacych sterowanie karta wejs¢ cyfrowych
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Rezystory:

R1, R2: s 10kw
R3*: e 120Wopis w tekscie
RA..R1T: e 1kw
Kondensatory:

Clo e, 220nF/25V
B2l e 100nF
B3 e, 100nf/16V
Chi e 100nF

Po’:przewndmkl

D1..D16: v 1N4148
D7 e 1N4007
UST: e PIC16F84A zaprogramowany

Wykaz elementow

US2: e MAX485
USS: e 74HCT244 (74HC244)
US4 s DS1813
USS: s LM7805
Inne:

CONT...CON3: ..o ARK2 (5mm)
CON4: ... ARK3 (5mm)
CONS5, CONB: ..o ARK2 (5mm)
JP1, P2 e Goldpin 1x2 + Jumper
X1 rezonator kwarcowy 4MHz
Podstawki: ...... DIP8- 1szt., DIP18-1szt., DIP20-1szt.

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 09/03

FRRETERIRA

www.ep.com.pl

Oferta zestawow do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Mroducent:
AVT-Korporacjasp. z 0.0.

tel.: (22) 257-84-50 ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa

Dziat pomocy technicznej:
tel.:(22) 257-84-58

serwis@avt.pl
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