PROJEKTY

AVTduino Automation Board

Arduino w automatyce

AVTduino znajduje zastosowanie
w réznorodnych obszarach
elektroniki, dlaczego nie
poszerzy¢ mozliwosci

o inne dziedziny techniki?
Przedstawiona plytka umozliwia
wkroczenie w swiat ,malej”
automatyki, bedqc interfejsem
pomiedzy AVTduino, a typowymi
elementami pomiarowymi

i wykonawczymi, co umozliwia
wykonanie rdéznych ukiadéw
regulacji.

Rekomendacje: modul umozliwia
skorzystanie z elastycznosci
Arduino w ukladach automatyki,
a sposéb jego uzycia zalezy
tylko od inwencji konstruktora.

Schemat ideowy modutu Automation Bo-
ard pokazano na rysunku 1. Cyfrowe sygnaly
wejsciowe DI sg doprowadzone do zlacza J1.
Kazde z wejs¢ cyfrowych jest wyprowadzone
osobno, bez wspélnej masy. Ulatwia to dowol-
ne dotaczenie czujnikéw NPN i PNP. Poziom
aktywny na wejSciu sygnalizuje odpowiednia
dioda LED. Po optoizolacji, sygnat jest filtro-
wany, formowany w bramce Schmidta uktadu
U1 (74HC14) i doprowadzany do zlacza mo-
dutu bazowego. Wejécia DI2/3, majg mniejsze
pojemnosci filtrujace, co umozliwia zliczanie
impulséw o krétkim czasie trwania np. z im-
pulsatora wodomierza lub enkodera potozenia.
Przykladowy sposéb dolaczenia wejs¢ cyfro-
wych pokazano na rysunku 2.

Wejéciowe sygnaly analogowe Al sg do-
prowadzone do zlacza J2 i majg wsp6lng mase.
Dzielniki rezystancyjne 30 k/20 kQ obnizaja
napiecie z zakresu 0...10,24 V do 0...4,096 V.
Nastepnie ich napiecie wyjéciowe jest filtro-
wane dolnoprzepustowo i doprowadzone do
zlgcza modutu bazowego. Aby uzyskac lepsza
dokladnos¢ wbudowanego przetwornika, na
plytce zamontowano uklad Zrédta napiecia od-
niesienia U3 dostarczajacy stabilnego napiecia
AREF dla toru analogowego AVTDuino.

Wybér napiecia odniesienia o wartosci
4,096 V ulatwia przeliczenia, poniewaz ziarno
przetwornika wynosi 4 mV. Na zlacze J2 wy-
prowadzone sg napiecia zasilajace 24 V DC
110 V DC (stabilizowane przez uklad U2 z to-
warzyszacymi elementami) przeznaczone dla
czujnikéw i zadajnikéw. Te wyjécia sa zabez-
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pieczone za pomoca bezpiecznikéw polime-

rowych. Obecnos¢ napieé jest sygnalizowana
$wieceniem si¢ odpowiednich diod LED. Spo-
s6b dolgczenia wejs¢ analogowych przedsta-
wiono na rysunku 3.

Sygnaly wyjsciowe PWMO sg doprowa-
dzone do zlacza J3 poprzez transoptor i bramke
NOT ukfadu 74HC14. Wyjscia mogg by¢ uzyte
do sterowania regulatoréw fazowych oswie-
tlenia, predkosci obrotowej wentylatoréw lub
sterowania dwustanowego stycznikéw pdlprze-
wodnikowych SSR. Wyjscia PWM sg coraz cze-
Sciej stosowane w miejsce drogich w implemen-
tacji i kfopotliwych w uzytkowaniu (zaklécenia)
wyj$¢ analogowych 0...10 V. Oczywiscie mozna
ich tez uzy¢ jako ,,zwyczajnych”, szybkich wyjs¢
dwustanowych (FORM A) pamietajac tylko
o dopuszczalnej obcigzalnosci 24 V DC/20 mA.
Przykladowy sposéb dolaczenia wyjs¢ PWMO
pokazano na rysunku 4. Uwaga: ze wzgledu na
ryzyko porazenia podczas taczeniu SSR z ob-
wodami 230 V AC nalezy zachowac szczegélng
ostroznosc!

Wyijscie przekaznikowe tréjstanowe jest do-
prowadzone do ztacza J4. Cewki przekaznikéw
sq zalaczane za pomocs tranzystor6w MOSFET.
Zalaczenie sig przekaznika jest sygnalizowa-
ne. Wyjscie tréjstanowe stuzy do sterowania
przepustnicami i zaworami. Trzy stany wyjscia
umozliwiajg dwukierunkowe sterowanie silni-
kami sitownikéw. Nazywajac umownie stany
Otworz — Stop — Zamknij mozemy sterowac po-
fozeniem klapy lub trzpienia zaworu. Mozemy
je pozycjonowa¢ w dowolnym polozeniu, tak

w rcie AVT *
AVT-5349 A

Podstawowe informacje:

« 4xDI, (2xZl), 4 wejscia cyfrowe z optoizolacja,
sygnalizacja stanu, filtracja zaktocen, w tym
2 o krotszych statych filtrowania dla zliczania
impulsow, wspotpraca z czujnikami NPN/PNP.

« 4xAl, 4 wejscia analogowe 0..10 V.

« 1xDO, przekaznikowe trdjstanowe,

z sygnalizacja stanu; do sterowania
przepustnicami, zaworami itp.

« 1xDO, SPDT - FORM C, przekaznikowe
przetaczane, z sygnalizacja stanu.

« 2xPWMO, SPST - FORM A, dwa szybkie wyjscia
cyfrowe z optoizolacja.

« RS485, half-duplex, dwukierunkowy z izolacja
galwaniczng, w opcjonalnym terminatorem linii
o rezystancji 120 Q.

o Zrodto +10 'V, do zasilania potencjometrow,
nastawnikow itp.

« Zrédto napiecia odniesienia 4,096 V dla ADC.

« Wszystkie sygnaty wyprowadzone na typowe
ztacza wtykowe MC3,81.

« Modut jest zasilany z zasilacza 24 V DC
o wydajnosci dopasowanej do dotaczonych
elementéw automatyki.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 12927, pass: 632vmew5

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-1675 STM32duino - kompatybilna ptytka

z STM32F103C8T6 (EP 5/2012)
AVT-1666 AVTduino Relay - modut przekaznikow
dla Arduino (EP 3/2012)

AVT-1668 AVTduino Ethernet - modut Ethernet
dla Arduino (EP 3/2012)

AVT-5272 AVTduino (EP 1/2011)

AVT-1615 AVTduino LCD. Wyswietlacz LCD dla
Arduino (EP 4/2011)

AVT-1616 AVTduino LED. Wyswietlacz LED dla
Arduino (EP 5/2011)

AVT-1620 Cortexino. Kompatybilna z Arduino
ptytka z LPC1114 (EP 5/2011)

Zegt‘;;%/a'AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez
elementow dodatkowych.

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (iub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow dodat-
kowych.

AVT xxxx A+ ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-
kowych.

AVT xxxx B ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw
ten nie posiada obudowy ani elementow dodatkowych,
ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD oprogramowanie (nie czesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna
sciagnac klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja posiada zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia
upewnij sie ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, Q)
http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu AVTduino Automation Board
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AVTduino Automation Board

Wykaz elementow V24DC G
Rezystory: (SMD 1206) __VODC GO
R1, R4, R6, R8, R29: 2,2 kQ
R2, R3, R5, R7, R20...R23: 10 kQ
R9, R12, R32: 120 Q
R10, R11, R13, R14,R15: 330 O
R16, R17, R26, R27: 30 k) e -
R18, R19, R24, R25: 20 k) | Czujnik PNP
' | | LD1 D1 181
R28: 4,7 kQ | ® LL4148 LTV357
|
R30: 220 Q | T | ! 4
R31: 1,6 kQ/ 22 kQ (potaczenie réwnolegte) I . 1 R1 }*K
Kondensatory: (SMD 1206) = — T T —-————— - J1A J1 2
C1...C8: 1 nF DI g o 2k2
) 2 ) o 2
C3, C4: 100 pF —— - 35 op LD2 D2 1S2
€9...C13,C15, C17, C20: 100 nF | ok NP - | Z1 <o N Dt 7 % Latas | LTV
C14,C16,C18, C19: 10 wF [T S -2l |of
CE1: 100 wF/35 V (kond. elektrolit.) | }‘ | ----30 O R4 >
. ----40o o= 2
CE2: 100 pF/16 V (kond. elektrolit.) I I ——_8g| ok T
Pétprzewodniki: e = =
D1...D7: LL4148 LY
D8: 1N4007 (SMB) 25 9=
IS1...1S6: LTV357 350 ol F1
LD1...LDY: dioda LED SMD, czerwona, 1206 ol |of LDS  RXEO5 .
Q1...Q3: IRLMLOO60PBF (tranzystor MOSFET 5 8 8 5 *
SMD) gl el ”
8 8
UT: 74HC14 (SO-14) <o [
U2: LM317A (TO-220) VoDC GO - R28
U3: MCP1541 (SOT-23)
U4: ADM2587 (SO-20W) V240C G

Inne:

F1: RXE025 (bezpiecznik polimerowy
250 mA)

F2: RXE010 (bezpiecznik polimerowy

Rysunek 2. Sposob podiaczenia wejs¢ cyfrowych DI

>>@ Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementdéw oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym

np. z suwakiem potencjometru i w ten sposéb,
posrednio odczytywaé w jakim jest polozeniu.
Taki uklad jest znacznie taniszy niz sitownik ana-

100 mA)
J1..J6: MC1.5_381_8 (ztacze Srubowe
kompletne proste)

JAT, JA3: SIP8 (zfacze SIP r=2,54 mm, logowy, a doktadnos¢ pozycjonowania wystarcza

h=20 mm) dla wigkszosci typowych zastosowan. Odpo-
JA2, JPOWER: SIP6 (zfacze SIP r=2,54 mm, wiednie polaczenie stykéw (rys. 1) zabezpiecza
h=20 mm) uklad przed niepoprawnym, jednoczesnym
RELT...REL3: AZ850-5 (przekainik z Cequ Wysterowaniem Otwoérz — Zamkn1] mogacym
na 5V DQ

uszkodzi¢ sitownik. Przykladowy sposéb dola-
czenia sitownika zaworu zilustrowano na rysun-

jak w wypadku wyjscia analogowego 0...100%.  ku 5. Nalezy koniecznie sprawdzi¢ sposéb i typ

Jezeli jest potrzebna informacja o poloZeniu ele-  zasilania sitownika, poniewaz bledne polaczenie

mentu wykonawczego, to mozna sprzegna¢ go ~ moze spowodowaé uszkodzenie napedu. Nie-

R21

RI17 Rt AlO
30k 10k
R16 R20 Al
TH1
Al_SENSOR DS EO 30k 10K —
- V24DC G R18 R19 c5 c6
G 20k 20k nF I I 1nF
e uo
GO
TH2
AI_SENSOR s 2 R26 R22
G 2-|:| m; 2 1 1 Al2
—ﬁ— uo 3 8 g 3 30k 10k
GO i y; R27 R23 Al3
ol |ofe
0 O1g 30k 10k -
V10DC 710 o7 R25 R24 c8 c7
BIO Ofg 20k 20k 1nF 1nF
) o
|
RV
10k40% | €
F1
LD8 LD9 RXE025 Vo4
+ — T
Vs1
V) s F2 V10
- «
RXEO010
VoDC GO R29 R28
2k2 4k7
Rysunek 3. Sposéb podtaczenia wejs¢ analogowych Al
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U1E
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Rysunek 4. Sposéb podtaczenia wyjs¢ cyfrowych PWMO

zbedne jest réwniez zapewnienie odpowiedniej
mocy zasilania. Mozliwe jest tez wykorzystanie
wyjscia przy odpowiednim polaczeniu do tréj-
stopniowej regulacji mocy np. 0%, 50%, 100%.
Dwustanowe, przelgczane wyjécie przekaz-
nikowe jest doprowadzone do zlacza J4. Cewka
przekaznika jest zasilana przez tranzystor Q3,
a stan zalgczenia jest sygnalizowany za pomoca
diody LED. Cyfrowe wyjscie przekaznikowe jest
przeznaczone do sterowania Zalacz — Wylacz
dowolnych elementéw wykonawczych. Sposéb
jego dotaczenia nie wymaga szerszego opisu, na-
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Rysunek 5. Sposéb podtaczenia zaworu
do cyfrowego wyjscia tréjstanowego

38

lezy tylko pamieta¢ o dopuszczalnych parame-
trach faczeniowych stykow przekaznika.
Izolowany interfejs RS485 half-duplex jest
doprowadzony do ztacza J6. To interfejs dwukie-
runkowy, z izolacjg galwaniczna, w przemysto-
wym standardzie RS485. Nadaje si¢ on do ste-
rowania nowoczesnymi elementami automatyki
jak np. moduly rozproszone (opisywane wcze-
$niej w EP moduly we/wy), panele operatorskie
lub faczenia moduléw AVTduino w siec. Inter-
fejs wykonano z uzyciem specjalizowanego ukla-
du ADM2587 (U4) zawierajacego obwody inter-

230VAC

fejsowe pracujace w trybie pelnego dupleksu
oraz przetwornice zasilajaca. Sposéb dolgczenia
magistrali zaprezentowano no rysunku 6. Nalezy
pamieta¢ o zastosowaniu rezystorow — terminali
na obu konicach magistrali.

W wiekszosci wypadkéw jako medium
transmisyjne wystarcza zwykla skretka telefo-
niczna, jezeli jednak transmisja ma odbywaé
sie na wieksze odlegtosci lub na magistrali jest
duzo urzadzen, najlepiej jako okablowanie za-
stosowaé dobrej jakosci skretke w ekranie np.
LIYCY 1x2X%0.5.

1 1
i ) ) c15 C16  R32 !
: AVTDuino Automation BRD 100nF  10uF 120 :
i I ] |
i U4 i
1 Cc20 C19 !
' 100nF 10uF ,| ADM2SSTE | | - W ][ A
1 ——{GND GNDI=2e I B
V50 o o 2 19 | J6
! 3 VCC VISOfg | REF
\ — RX 2] GND Ay A o |0
! I I 2| RXD Bhis Y . o| |o
: o [ e oot —l lo
i IX XD GNDIH4e !
1 V0, o 8ivce v i
S o] GND VISOf3 !
! I I GND GNDI—9 |
' —_— c14 i
1 c17 C18 !
| 100nF 10uF — 10uF !
1 1
! c13 i
| 100nF !
1 |
1 1
1 1
b e e e e e e o —— —— ———— 1
i ! 0| [o
H A I
| RS485 B : of |o
! REF T of [©
! i
! 1
& ]
I'_______________________________________________'I
! R1 |
i 120 !
i 1
! i
i W ][ A
1 : B
! | REF
1 A o+ | |
! RS485 B ! o| |o
i REF ; o| |o
! !

Rysunek 6. Sposéb okablowania magistrali RS485
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AVTduino Automation Board

Oprécz sprzetowej realiza-

T A - .. . ,

D7 cji transmisji RS485, nalezy tez
aie jt zaimplementowa¢  odpowiedni
=, I1S6 R121S5 R9 g g g g g g g g g g R-Els protokét komunikacyjny, zapew-

a3 _R13 T LB o A 1A BB B IN oM NS ol niajacy prace sieci i odpowiednie
r - Ri4, == D - D ’ Lo} - sterowanie kierunkiem przepty-
Yoe) 7 o a wu danych (sygnat DIR).
=29 = P\ RIO Eh“':‘ zh"'"] yeh (sygn, )
L Q2 e @ U1 L. el & L (. | &
M M1 LD5 LD Montaz
£3e 112# a'l S Modut zmontowano na dwu-
IS4 ©1s3  1s2 ISt FR2o" _R3 RS L=y ( stronnej plytce drukowanej. Roz-
N o N o L mieszczenie elementéw na plytce
s SPE ALK K MK e .
ST T pokazano na rysunku 7. Montaz
jest typowy i nie wymaga opisu.
"Re "TRe "R4 TR o = Jezeli przewidujemy mozliwosé
[z] Lilps tap3 D2 oDl §_ g g g D g g g g g — sktadania moduléw w ,kanapke”,
- Lo e c1cnz 9 ST R ztacza musza byé typu przeloto-
T ] el 41T & 4 wego (gniazdo/szpilka). Jezeli nie,
c9 uz . .
c18 D AN B T to wystarczajg standardowe li-
Gyl s i, s . W stwy goldpin o wysokosci 25 mm.
S o L0189 = Modut  zmontowany  ze
c17 o1 Py F =1 . .
3 Fo?\ Lied < = s sprawdzonych elementéw nie
Rz 7E3T 5 Tags AL TR b9l Wi [ %ilLbs wymaga uruchamiania. Nalezy
m c14 L | lc1é TSN U, 72 J€ 2u sprawdzi¢ tylko dokladnos$¢ na-
H pigcia 10 V i ewentualnie doko-
L ) il g g g g g g g g B B B naé korekty poprzez zmniejszenie
k28 k28 ‘m'n'nnuin oo’ A—i kRSNl _NpE—i1—R—N wartoéci R31, poprzez nalutowa-
NN NN =N =
LAEN-R O A= nie rezystoréw korekcyjnych.
Rysunek 7. Schemat montazowy modutu AVTduino Automation Board Adam Tatus, EP
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