PROJEKTY

Nowe oprogramowanie dla zestawu
AVT5341 (sterownik bramy)

W Elektronice Praktycznej 4/2012 zostal opublikowany projekt
,Uniwersalny sterownik do napedu bramy”. Zestaw wzbudzil
ogromne zainteresowanie Czytelnikéw — wydaje sie, ze nasz
projekt trafit w jakgs luke w handlu. Ten artykul publikujemy
w odpowiedzi na liczne prosby, a ma na celu omdwienie nowej
wersji oprogramowania, ktéra umozliwia — miedzy innymi —
sterowanie napedem bram jedno- i dwuskrzydlowych.

Prezentowany tu program operuje na
czeSci sprzetowej, ktorg szczegdtowo opisa-
no w EP 4/2012. Nie ma zatem powodu, aby
ponownie opisywac zasade dziatania sterow-
nika napedu. Cala uwaga zostanie skupiona
na algorytmie dziatania programu, ktéry —
wbrew pozorom - nie jest taki banalny.

Do poprawnego dziatania urzadzenia jest

konieczne dolgczenie odpowiednich pod-
zespoléw do odpowiednich wyprowadzen
mikrokontrolera.
Dotyczy to w szcze-
g6lnosci plytki przy-
Opis pola-
czenn  umieszczono
w tabeli 1.

Po  wilaczeniu
plytki
glownej, sterownik

stawki.

zasilania

zaczyna prace od
sprawdzenia, czy
jest do niego dolg-

czona przystawka Nie

obstugujaca drugi
Odby-

wa si¢ to poprzez

sitownik.

ulegl zmianie na niski, to oznacza, ze do-
taczono przystawke. W przeciwnym razie
— traktuje niepodigczona. Etap ten jest wy-
konywany tylko raz, dlatego jest wazne,
aby owa dodatkowa plytka byta prawidlo-
wo polaczona z plytka gtdwng. Wynik tego
testu nie jest zapamigtywany w pamiegci
nieulotnej, po restarcie sprawdzenie
dokonywane jest ponownie. Pokazano to

na rysunku 1.

Ustawienie rejestrow
kierunku

l

Sprawdzenie obecnosci
przystawki

Czy Tak
podtgczona?

ustawienie na pinie Obstuga bramy

23 poziomu wyso- jednoskrzydiowej

Obstuga bramy
jednoskrzydtowej

kiego i odczytaniu

jego stanu. Jezeli

Rysunek 1. Algorytm dziatania programu tuz po uruchomieniu

Tabela 1. Opis potaczen sterownika napedu

Numer Nazwa
wypro- | wyprowa- Co obstuguje?
wadzenia | dzenia
2 PortD.0 Przekaznik PK1 (ptytka gtowna)
3 PortD.1 Przekaznik PK2 (ptytka gtéwna)
4 PortD.2 Przekaznik PK1 (przystawka)
5 PortD.3 Przekaznik PK2 (przystawka)
9 PortB.6 Wyjscie odbiornika: zamykanie bramy
10 PortB.7 Wyjécie odbiornika: otwieranie bramy
14 PortB.0 Przekaznik zataczajacy zasilacz
23 PortC.0 Rezystor pomiaru pradu sifownika (przystawka)
24 PortC.1 Pot. P1 — prad minimalny (przystawka)
25 PortC.2 Pot. P2 — prad maksymalny (przystawka)
26 PortC.3 Pot. P1 — prad minimalny (ptytka gtéwna)
27 PortC.4 Pot. P2 — prad maksymalny (ptytka gtéwna)
28 PortC.5 Rezystor pomiaru pradu sitownika (ptytka gtéwna)
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Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 20637, pass: 7430ukcs
« artykut Sterownik bramy - AVT5341

Jezeli sterownik uruchomit sie¢ w trybie
jednoskrzydlowym, to realizuje nastepujace
funkgje:

» zamykanie i otwieranie bramy po wci-
$nieciu odpowiedniego przycisku na pi-
locie,

» odlgczenie od sieci zasilacza sitownika
po zakonczeniu ruchu sitownika,

detekcja przecigzenia silownika na sku-
tek przekroczenia nastawionej wartosci
pobieranego pradu,
* natychmiastowe zatrzymanie ruchu

skrzydla po wcisnieciu ktéregokolwiek

z przyciskéw na pilocie,

* samoczynne rozpoczecie zamykania bra-
my po uplywie ok. 5 minut.
Uproszczony sposéb dzialania programu

realizowane w petli nieskonczonej, pokazano
na rysunku 2. Jezeli sitownik nie wykonywat
w tym momencie zadnego ruchu, wéwczas
naci$niecie na pilocie przycisku otwierania
(zwarcie wyprowadzenia 10 z masa) T0zpoczy-
na sekwencje otwierania: najpierw ustawiane
sg odpowiednie flagi, potem jest zalgczany za-
silacz sifownika, a na koncu - po odczekaniu
krotkiego czasu niezbednego do ustabilizowa-
nia sie napiecia na wyjsciu zasilacza — jest za-
Iaczany odpowiedni przekaznik. Po zalgczeniu
przekaznika, uklad rozpoczyna monitorowa-
nie pobieranego przez sitownik pradu dopiero
po kilkudziesigciu milisekundach. Rozwigza-
nie to zostalo wprowadzone, by zwiekszony
prad pobierany przez silnik podczas rozruchu
nie uaktywnial przedwczesnie zabezpieczenia
przed przecigzeniem. Identyczne dzialania
podejmowane sg po uruchomieniu zamykania
z tg r6znica, ze uruchamia sie drugi przekaz-
nik, co zmienia polaryzacje zasilania silnika
w stosunku do poprzedniej.

Inna sytuacja nastepuje, kiedy wykryto
naciéniecie przycisku, a skrzydto bramy nie
stalo nieruchomo. Nastepuje wtedy natych-
miastowe jego zatrzymanie - niezaleznie
od tego, czy sie zamykalo, czy tez otwiera-
o i ktory przycisk zostal wcisniety. Dzieki
temu jest mozliwe szybkie zatrzymanie ru-
chu bramy, kiedy ta napotka opér — moze to
by¢ osoba, pojazd itp.

Nastepnie program odczytuje wartos$ci
napiec z potencjometréw P1 i P2 oraz spadku
napiecia narezystorze 0,1 (), stuzacym do po-
miaru pradu plynacego przez sitownik. Jeze-
li napiecie na rezystorze bedzie wieksze lub
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Odczyt stanu
przyciskéw na pilocie

Odczyt stanu
przyciskéw na pilocie

Czy Sekwencja Czy Sekwencja
otwierac? otwierania otwierac? otwierania
Nie | Nie |
Tak Sekwencja Tak Sekwencja
zamykania zamykania
Nie | Nie |
Tak Zatrzymaj Tak Zatrzymaj
ruch ruch
Nie $ | Nie $ |
Odczyt napie¢ Odczyt napie¢
z przetwornika A/C z przetwornika A/C
Prad
Prad Zatrzymaj poza zakresem Zatrzymaj
poza zakresem? ruch dla sitownika A? ruch
Nie | Nie |
Start Sekwencja Prad Tak Zatrzymaj
samozamykania? zamykania poza zakresem rugh !
dla sitownika B?

Nie

Rysunek 2. Algorytm obstugi bramy jednoskrzydtowe;j

réwne napieciu na §lizgaczu potencjometru
P2 (przecigzenie) albo mniejsze lub réwne
napieciu na $lizgaczu P1 (zbyt maly pobédr
pradu, kiedy np. wylacznik krafcowy
odcial zasilanie silnika), zostaje to odebrane
jako sygnal do wylaczenia przekaznikéw,
a w drugiej kolejnosci — zasilacza.

Z powyzszego wynika konieczno$¢ odpo-
wiedniego ustawienia potencjometréw przed
przystgpieniem do eksploatacji sterownika.
Przede wszystkim, napiecie na nézce 26 mi-
krokontrolera powinno by¢ wyraznie nizsze od
napiecia na nézce 27, mierzac wzgledem masy.
Mozna tu upiec dwie pieczenie przy jednym
ogniu i od razu ustawi¢ napiecie takie, jakie
(w przyblizeniu) bedzie potrzebne korzysta-
jac z faktu, Ze prad o natezeniu 1 A wywolu-
je na rezystorze 0,1 £ spadek napiecia réwny
100 mV. Jezeli zatem zachodzi potrzeba, by za-
silanie sifownika byto odlgczane w momencie,
gdy pobiera on mniej niz np. 500 mA i wiecej
niz np. 4 A, to potencjometrem P1 ustawia sie
napiecie ok. 50 mV, a potencjometrem P2 ok.
400 mV. Wartosci odczytywane sa z poten-
cjometréw cyklicznie, zatem nic nie stoi na
przeszkodzie, by dokonywac regulacji podczas
wykonywania testéw sterownika.

Ostatnim etapem jest zalaczenie au-
tomatycznego zamykania bramy. Warun-
ki konieczne do tego, by ono nastapito, sa
nastepujace:

¢ ostatnio naci$nietym na pilocie przyci-
skiem byt przycisk otwierania, za§ w mo-
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mencie naciénie-
cia tego przyci-
sku brama stala

nieruchomo;
* minelo ok. 5 mi-
nut od zaprze-

stania ruchu ®

Obydwa
sitowniki stojg?

Start
samozamykania?

Wyltgcz zasilacz

Sekwencja
zamykania

silownika wsku-
tek wykrycia
zbyt matego lub zbyt duzego pradu prze-
zen plyngcego w trakcie otwierania.

Zatem samoczynne zamkniecie sig
bramy nie nastapi, gdy w trakcie ruchu
skrzydla zatrzymano je wciskajac ktérykol-
wiek z przyciskéw lub rozpoczeto zamyka-
nie poprzez wciéniecie przycisku na pilocie.
Ma to swoje uzasadnienie: pozwala na po-
zostawienie otwartej lub uchylonej bramy
w momencie np. malowania jej oraz zapo-
biega ponownemu rozpoczeciu sekwencji
zamykania po tym, kiedy zostalo ono wy-
muszone recznie. Uruchomiony silownik
mozna zatrzymac na tych samych zasadach,
jakie towarzysza ,recznemu” wywolaniu za-
mykania. Odrebny fragment programu stu-
zy do obstugi bram dwuskrzydiowych. Jego
schemat blokowy pokazano na rysunku 3.
Nie rézni sie on znaczgco od poprzedniego.
Zaréwno  zamykanie, otwieranie, jak
dotycza sie obydwu
sitownikéw jednoczesnie — z tg réznica, ze

i zatrzymywanie

sitownik dolgczony do plytki przystawki
startuje ok. 100 ms pézniej od drugiego. Ma

Rysunek 3. Algorytm obstugi bramy dwuskrzydiowe;j

to zapobiec przecigzeniu zasilacza wskutek
obcigzenia go dwa startujgcymi silnikami
jednoczesnie.

Plytka przystawki zawiera potencjometry
P11 P2 -ich zadanie jest identyczne, jak tych,
ktore sg umieszczone nieopodal mikrokontro-
lera. Poniewaz drugi sitownik moze sig r6znic¢
od pierwszego, a dodatkowo moze pracowaé
z innym obciazeniem, totez przeznaczono dla
niego odrebne uklady do pomiaru i ustawia-
nia pragdu. Co wazne, zatrzymanie jednego si-
lownika, spowodowane np. wykryciem prze-
cigzenia, nie ma zadnego wplywu na ruch
drugiego. Zasilacz zostaje wylaczony dopiero
wtedy, gdy obydwa sitowniki zakoniczg prace
— wtedy tez zostaje uruchomione odliczanie
do automatycznego zamkniecia, ktére odbe-
dzie sie¢ pod tymi samymi warunkami, ktére
zostaly wczesniej opisane.

Uwaga na koniec: mikrokontroler ATme-
ga8 powinien zosta¢ zaprogramowany bez
zmiany fabrycznych ustawien bitéw zabez-
pieczajacych.

Michat Kurzela, EP
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