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Programator moze by¢
uzywany pod kontrolg
systemdow operacyjnych Linux
i Windows, ze Srodowiskami
programistycznymi AvrStudio,
BascomAVR, CodeVisionAVR
i innymi.
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Wiasciwosci

« zasilanie programatora z portu USB.

* napigcie zasilajace programowanego mikrokontrolera: 3...5 V.

« lista obstugiwanych mikrokontrolerow AVR: Atmega6450, ATmega3250, ATmega645, Atmega325,
ATmega2561, ATmega2560, ATmegal281, Atmegal280, Atmega640, ATmegal68, ATmega88,  Atmega48,
ATmega8535, ATmega8515, ATmega8, Atmegal6l, ATmega32, ATmega6490, ATmega649, ATmega3290P,
ATmega3290, ATmega329P, ATmega329, Atmegal69, ATmegal63, ATmegal62, ATmega644P, Atmega644,
ATmega324P, ATmegal64P, Atmegal6, ATmegal28, ATmega64, ATmegal(03, ATtinyl5, ATtiny13, ATtiny12,
Attiny11, Attiny2313, ATtiny84, ATtiny44, Attiny24, ATtiny85, ATtiny45, Attiny25, ATtiny861, ATtiny461,
Attiny261, ATtiny26.

* wspotpraca ze Srodowiskami programistycznymi AvrStudio, BascomAVR, CodeVisionAVR itp.

« praca pod kontrolg systematéw: Windows (XP/Vista), Linux, MacOS X, FreeBSD.

Do pobrania O —

instrukcja pdf: http.//serwis.avt.pl/manuals/AVT5325 pdf
sterowniki i oprogramowanie (generator, strona internetowa): http.//serwis.avt.pl/files/AVT5325.zip

Opis uktadu O —

Programator jest wzorowany na projekcie opracowanym przez http:/fwww. fischl.de/usbasp/. Budowa programatora jest
nieskomplikowana. Zawiera on mikrokontroler ATmega8 oraz kilka dodatkowych elementéw. Istotng zaleta programatora jest, ze
ma on interfejs USB, dzigki czemu mozna go bez problemu uzywac go na laptopie bez interfejséw LPT czy RS232C. Dostepne jest
oprogramowanie interfejsu uzytkownika zaréwno dla Windows jak i Linux.

Transmisja sygnaléw po USB zajmuje si¢ mikrokontroler, nie jest wymagany dodatkowy, stosunkowo drogi konwerter USB.
Szybkosé programowania oscyluje o okolicach 5 kB/s, w razie potrzeby mozna ja zmniejszy¢. Programator pobiera prad zasilajacy
mniejszy niz 100 mA, dzigki czemu moze by¢ zasilany réwniez z wyjscia pasywnego (bez dodatkowego zasilacza) HUB’a USB.
Ptytka drukowana programatora zostata przystosowana do obudowy typu Z-70.

Schemat ideowy programatora pokazano na rysunku 1. Jego sercem jest mikrokontroler U1 ATmega8. Emuluje on programowo
interfejs USB, dzigki czemu nie jest potrzebny dodatkowy konwerter USB<>RS232. Ze wzgledu na to, ze mikrokontroler jest
zasilany napigciem 5 V z portu USB, zastosowano diody Zenera D1 i D2 dla obnizenia maksymalnego napigcia wystgpujacego na
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magistrali USB (brak diod spowoduje pojawianie si¢ blegdéw SYNC). Napigcia zasilania jest filtrowane przez C1, C2.

Diody LED sygnalizuja stan programatora:

- D3 (czerwona) przytaczenie do USB,

- D4 (zielona) operacje na programowanym procesorze.

Programator jest odseparowany od programowanego procesora buforem U2 typu 74HCI125. Bufor jest zasilany z systemu
programowanego za posrednictwem ztacza JP5. Napiecie zasilajace bufor jest filtrowane przez C5. Charakterystyczng cecha U2 jest
to, ze napigcia na jego wejsciach moga osiggaé wartos¢ 5,5 V, cho¢ sam uktad moze by¢ zasilany napigciem duzo nizszym. Rezystor
R3 zabezpiecza Ul w wypadku, gdy U2 jest zasilany napigeciem 6 V.

Zworke J4 mozna ustawi¢ w jednej z dwdch pozycji. Gdy J4 (ThreeState) ma zwarte wyprowadzenia 2-3 (pozycja ON) bufor jest
caly czas przytaczony do programowanego mikrokontrolera. Gdy zwarte sa wyprowadzenia 1-2 (pozycja AUTO), wéwczas bufor
jest przylaczany tylko na czas operacji na mikrokontrolerze (programowanie, weryfikacja, odczyt). Zworka J3 umozliwia
wspoétprace z procesorami AVR taktowanymi sygnalem zegarowym o czestotliwosci nizszej niz 1,5 MHz. Zwarcie wyprowadzen 1-
2 zmniejsza zegar cz¢stotliwos¢ taktowania interfejsu SPI, zwarcie 2-3 umozliwia prace z petng predkoscia.
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Rys. 1 Schemat ideowy programatora AVR z interfejsem USB

Montaz i uruchomienie C ——

Schemat montazowy programatora umieszczono na rysunku 2. Montaz rozpoczynamy od wlutowania uktadu U2 od strony miedzi.
Pé7niej montujemy elementy od najmniejszego do najwigkszego.
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Rys. 2 Schemat montazowy programatora AVR z interfejsem USB
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Aby programator dziatat prawidlowo, w systemie Windows nalezy zainstalowaé sterowniki USB. Po podtaczeniu USBasp do
komputera system wykryje programator i uruchomi kreatora znajdowania nowego sprzetu. Wskazujemy sterownik (plik
Lusbasp.inf") znajdujacy si¢ tutaj: http://serwis.avt.pl/files/AVT5325.zip w Katalogu usbasp.2011-05-28/ bin/win-
driver/libusb_1.2.4.0. Na pytanie o plik usblib0.sys wskazujemy folder x86. Po instalacji sterownikéw w menedzerze urzadzen

pojawi si¢ USBasp (rysunek 3). Teraz mozna zainstalowac program avrdude.

W Linuksie instalacja jest fatwiejsza. Wystarczy zainstalowanie programu avrdude z repozytorium uzytkowanego systemu Linux.

Przy korzystaniu z oprogramowania avrdude programator obstuguje si¢ za
pomoca linii komend. Ponizej kilka standardowych komend:
* Tylko odczyt sygnatury: (m8 to typ mikrokontrolera):
avrdude -p m8 -c usbasp,
* Odczyt programu z pamig¢ci mikrokontrolera do pliku hex:
avrdude -p m8 -c usbasp -U flash:r:program.hex,
* Zapis programu z pliku hex do pamigci mikrokontrolera:
Avrdude -p m8 -c usbasp -U flash:w:program.hex,
Pozostale rozkazy mozemy poznaé¢ wpisujac w linii komend avrdude bez
parametréw (wyswietli si¢ pomoc). Obstuga programatora z linii komend nie
jestzbyt wygodna. W systemie Windows obstuge utatwia program AVR Burn-
O-Mat. Oczywiscie, jego uzytkowanie jest opcjonalne. Po zainstalowaniu
AVR Burn-O-Mat w ustawieniach (menu Settings) wybieramy port USB.
Obstuga programu jest intuicyjna i nie wymaga szerszego omawiania.
Dzigki temu, ze program obstuguje si¢ z linii komend, bez problemu moze on
wspoétpracowaé z réznymi srodowiskami programistycznymi takimi jak
AvrStudio, BascomAVR, CodeVisionAVR, Keil itp. Dla przyktadu
omoéwiono konfiguracj¢ popularnych srodowisk programistycznych AVR
Studio i Bascom AVR.

W AVR Studio:

*Z menu Tools wybieramy Customize...

* Otworzy si¢ okno Command, w ktérym wybieramy zaktadke Tools.

* Wskazujemy ikonke New lub wciskamy klawisz Insert.

* Wpisujemy nazwe programatora, np. USBasp (rysunek 4).

* W oknie Command wskazujemy s$ciezke do avrdude (np.:
C:\WinAVR-20100110\bin\avrdude.exe)

* W oknie arguments podajemy parametry: -p m168 -c usbasp -P usb -
U flash:w:"plik. hex":a -U flash:v:"plik.hex":a, gdzie m168 to typ
mikrokontrolera.

e W Initial directory wpisujemy sciezke dostgpu do pliku (trzeba
pamigtac o koricowym znaku ,,\")

*Zmiany zatwierdzamy przyciskiem Close.

* W celu zaprogramowania mikrokontrolera wybieramy w menu
Tools nazw¢ naszego programatora (w przyktadzie jest to USBasp
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Obstuga

Rys. 3 Okno menedzera urzadzer z zainstalowanym

programatorem

ol deocheny: [0\ Froeh

Command: [CAWinAVR-201001 104binavdude. exe =

Argmertz. [ pml68 o wsham P uh U o TesSBarp hes |

,avrdude"-pml168 -c usbasp -U flash:w:"{FILE}":a -U flash:v:"{FILE}":a
* Programowanie wywotujemy klawiszem F4 lub ikonkq Program chip (rysunek 8).

Przyktadowe typy procesor6w po parametrze ,,-p": m8 (ATmega8), m32 (ATmega32),
ml28 (ATmegal28), m168 (ATmegal68), t85 (ATtiny85), t2313 (ATtiny2313), 8515

(rysunek 5).
e Do funkcji programowania mozna przypisa¢ klawisz skrétu Rys. 4
(rysunek 6).
W Bascom AVR:
i o *Z menu wybieramy Options > Programmer.
QEEdo s nma |- s * Zlisty rozwijanej wybieramy External programmer (rysunek 7).
:;:“‘“"‘ - =] * W zaktadce Other (w dolnej czgsci okna) podajemy sciezke do avrdude.
qmm £ 3] = * W oknie parametréw wpisujemy:
=g m&um
b4 ::: o oraz zaznaczamy opcje Use HEX file, gdzie m168 to typ mikrokontrolera.
REN—
s (AT90S8515), 1200 (AT90S1200).
j: | Program AR
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W AVR Wirsiess Sturdo
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Wykaz elementow O —

Rezystory: (0,125 W)

BT e 2,2kQ
R2, R8: e
R3, R6, R7
R4, R5: ........
R9, R10, R11

Kondensatory:
Gl s 4,7 uF/25V

Po}przewodmkl:

D1 D2: e, dioda Zenera 3,6 V
..dioda LED 3 mm zielona
...dioda LED 3 mm czerwona

U2 ........................................... 74HC125 (S0-16)
LU ATmega8A-PU (DIP-28)
Inne:

Q1: ....rezonator kwarcowy 12 MHz
10 gniazdo USB, katowe do druku
PS5 gniazdo IDC6 lub goldpin 2x3
J3, 4 goldpin 1x3 + zworka

AVT Korporacja sp.zo.0. ELECIRRNA. |

L 11 Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych

;3 19957ZC\;Iynowa pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem

= arszawa a o . uzytkownika jest przekazanie zuzytego

/ tel.; 22 257 84 50 Dziat pomocy teChmcznej' sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorkiw

sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58 celu recyklingu odpadéw powstalych ze

.Sk|epAth.p| serwis@avt.pl P elektrycznegoi elektronicznego.
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr. iani
Montaz i podtgczenie urzqdzemu niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyme mogq. spowodawac uszkodzeme
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego karzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iele nie ponosi odp iza

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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