AVT AVTCPLDduino

5 3 20 Kompatybilna z Arduino plytka z XC9572XL-VQ44

Przedstawiona ptytka umozliwia
zapoznanie sig z programowaniem
uktadow cyfrowych CPLD. Jest
kompatybilna pod wzgledem
wymiaréw i wyprowadzen z
popularng ptytkq Arduino, dzieki
czemu jest mozliwe uzycie wielu
gotowych modutéw wykonanych dla
Arduino. Oprocz tego nasz modut moze
wspdtpracowac z Arduino i AVTduino,
rozszerzajqc ich funkcjonalnosc o
zalety uktadéw CPLD.

Rekomendacje: swietna, dobrze
wyposazona ptytka do nauki
programowania uktadéw CPLD.

Whasciwosci

* uk3ad programowalny CPLD Xilinx XC9572XL
« 32 wejecia/wyjecia cyfrowe

» wbudowany generator kwarcowy o czéstotliwoctci zale;nej od wybranego rezonatora kwarcowego
» wbhudowany programator zgodny z DLC5

* wspé3praca z programatorem zewnétrznym USB przez z31cze JTAG

* zgodnioez wymiarowa i elektryczna z innymi modulami AVTduino

« wspé3praca z uk3adami 5V i 3,3V

« zasilanie: 5VDC (ze z31cza USB lub AVTduino)

Opis uktadu O —

P3ytka Arduino i jej odpowiednik AVTduino st bardzo dobrze znane i nie wymagaj® opisywania. Ich najwagniejszym
komponentem jest mikrokontroler AVR, ktory jest bardzo dobry, ale jego prédkoez jest niewystarczajica do niektorych
zadafl. | dlatego czasami te; przydaloby sié podlczyz go z jakime modulem zewnétrznym rozszerzajlcym jego
mog liwocci.

Zaprojektowano wiele modu®6w do®tczanych do Arduino czy AVTduino, jednak st one ,,sztywne”, o eciele okreglonych
mog liwoeciach. A co byloby gdyby dodaz do Arduino modu? programowalny, podobnie jak p3ytka bazowa? A moge
da3oby sié przy tym skorzystaz z bogatej oferty modu2éw z klawiaturami, wyewietlaczami i innymi komponentami? Tak
postawione pytania stady sié przessank® do skonstruowania AVTCPLDuino.

Schemat AVTCPLDuino pokazano na rysunku 1. Sercem modudu jest uk3ad U1 — XC9572XL firmy Xilinx. Jego wybér
by? podyktowany przystépn® cen®, dobra dostépnoecit jak i udostépnianym bezpdatnie przez producenta
oprogramowaniem narzédziowym ISE. Wszystkie dostépne linie I/O uk3adu wyprowadzone s na z3lcza szpilkowe,
zgodnie z topologit AVTDuino: J1, J2, J4, JPOWER oraz dodatkowo na z%cza JPMA/B zgodne z topologit
minimodu3dw Digilent.

Uk3ad jest zasilany ze stabilizatora LDO 3,3V, U2 typu LM1117. Dodatkowo, dla uatwienia uruchamiania, p3ytké
wyposa;ono W generator kwarcowy oparty o ukdad U3 (HC4060) generujicy sygnaly o czéstotliwoeciach 1 MHz i
0k.200 Hz (dla kwarcu 4 MHz) doprowadzone do globalnych magistral zegarowych uk3adu U1. Interfejs JTAG uk3adu
U1, konieczny do programowania, jest wyprowadzony na z31czu J3.
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Rys. 1 Schemat ideowy uk3adu.
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Aby zapewniz wiéksz® wygodé ugytkowania, na p3ytce AVTCPLDuino umieszczono programator JTAG zgodny z DLC5
firmy Xilinx. Wymaga on co prawda zanikajicego w komputerach portu LPT, ale jest tafiszy w realizacji (nawet gdy
konieczny jest zakup karty z LPT czy adaptera USB/LPT) i w przeciwiefistwie do klonéw programatoréw USB, do obs3ugi
wykorzystuje zintegrowany z ISE program Impact. Schemat programatora przedstawiono na rysunku 2.

Sygna® wyjeciowy JTAG jest doprowadzony do z3cza J4. Ze wzglédu na ograniczone miejsce zrezygnowano z
umieszczenia z31cza DB25 na pytce modudu, a sygnady sterujice praca programatora DLC5 doprowadzone st do z31cza J5
typu IDC10, poprzez kabel przejeciowy IDC10->DB25, zgodny ze schematem z rysunku 3.
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Rys. 2 Schemat programatora zgodnego z DLC5.
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DB25->IDC10
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Rys. 3 Schemat kabla IDC10-DB25 programatora DLCS. Rys. 5 Poprawnie zainicjowany zestaw AVTCPLDuino.

S Montaz i uruchomienie

AVTCPLDuino zmontowano na dwustronnej p3ytce drukowanej. Rozmieszczenie elementéw pokazano na rysunku 4.
Sposéb montaiu jest typowy. Rodzaj zamontowanych z31cz zale;y od wyboru ugytkownika. Je;eli modu?® ma umog liwiz
konstrukcjé ,,kanapkow”, najwygodniej jest uiya typowego dla modu3éw rozszerzefi Arduino przelotowego z3lcza
mésko-¢efiskiego SIP6/8. Niestety, s one dosyz drogie i trudnodostépne. P3ytka umogliwia takie monta, ,,zwyczajnych”
731¢cz méskich i ¢efiskich SIP i takie zastosowano w prototypie. Je;eli nie przewiduje sié stosowania modu36éw rozszerzefi
Digilent, warto w miejsce z31cz ;efiskich, zamontowaz kitowe z3lcza IDC, co ulatwia wyprowadzenie sygna3éw do
uk3adéw zewnétrznych.

Uk3ad zmontowany ze sprawdzonych elementéw nie wymaga uruchamiania. Po do3lczeniu zasilania z portu USB
powinna zaewieciz sié dioda LD1. Jeseli chcemy wykorzystywaz wbudowany programator, nale;y mostkowaz 1:1 (pin
J31 z J41 itd.) gniazda JTAG J3 z J4 wykorzystujlic zworki. Po pod3lczeniu do komputera i inicjalizacji
w oprogramowaniu Impact 3aficucha JTAG, powinien byz widoczny uk3ad XC9572XL, tak jak przedstawiono na

rysunku 5.
Modu3 gotowy jest do pracy, a sposéb jego wykorzystania zale;y tylko od inwencji konstma. F \
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Rys. 4 Rozmieszczenie elementéw.

AVT5320 AVTCPLDduino 3



Rezystory (SMD, 1206)
R1 R e 2,2 KW

C1, CZ G s 100 nF

LT s dioda LED (SMD)
ut: ... ...XC9572XL-VQ44 (VQFP44)
U2 s LM1117-3.3 (SOT-223)
U e HC4060 (SO-16)
U4, US: e HC125 (S0-14)
Inne

CNTL e IDC10HC: wtyk IDC10 z zatrzaskiem
CN2: e DB25/F: ztacze DB25, meskie, z obudowg

T e gniazdo USB Mini
J30 ztacze SIP6 meskie
J4, JA4, JPOWER: ..o ztacze SIP6 meskie
50 ztacze IDC10 katowe do druku z zatrzaskiem

...Ztacze SIP8 (meskie/zeriskie, zaleznie od potrzeb)

JPMA: ... ....ztacze SIP6 (meskie/zenskie, zaleznie od potrzeb)
JPMB: ... ztacze IDC12 (meskie/zeriskie, zaleznie od potrzeb)
XTALT: o 4MHz (opis w tekscie)

Wykaz elementow

Zestaw powstal na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 02/11

ELEKTRONIKA

www.ep.com.pl
Oferta zestawéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Mroducent: i
AVT-Korporacja sp. z 0.0 tel.:(22) 257-84-58

tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa

Dziat pomocy technicznej:

serwis@avt.pl
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