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AVT 3-kanalowa aparatura do zdalnego

5290 sterowania modeli

Profesjonalne, zawodnicze aparatury do
zdalnego sterowania modeli sq
bardzo drogie. Ich ceny siggajq
nawet kilkunastu tysigcy

zlotych. Rowniez za prostq, 3-
lub 4-kanatowq trzeba zaptacic¢
kilkaset ztotych. Prezentowang
aparature do zdalnego
sterowania, pracujgcq w pasmie
ISM mozna wykonac juz za wiele
nizszq ceng. Podzespoty zastosowane
do jej konstrukcji sq tatwe do zdobycia i
nie wymagajq strojenia.

Rekomendacje: aparatura przyda si¢ do
zdalnego sterowania zabawek, ale z racji
pracy w pasmie ISM nie jest zalecana do
sterowania kosztownymi modelami
latajgcymi.

Wiasciwosci
* 3-kanatowa, proporcjonalna aparatura do zdalnego sterowania
* 4 tryby pracy, w tym do sterowania modelami o usterzeniu ,,V”
* zasigg w terenie otwartym do 500 m

* praca w nielicencjonowanym pasmie ISM 868 MHz

* napigcie zasilania nadajnika: 3...5 VDC

* napiecie zasilania odbiornika: 4...5 VDC

Zeskanuj kod
i pobierz PDF
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Opis uktadu C e—

W celu poszerzenia obszaru zastosowan aparatury jej oprogramowanie potrafi 1zs 93167
pracowac w czterech trybach:

- Tryb 1 (standardowy) z trzema wyjsciami o regulowanym czasie trwanai
impulséw 0,9...2,1 ms, stuzgcy do sterowania standardowa elektronika
modelarska, takg jak serwomechanizmy czy regulatory obrotéw silnikéw.

- Tryb 2 (V-Tail) podobny do Trybu 1, ale z dodanym mikserem ,,V-Tail” na
kanale 2 i 3 i ze zredukowanym zakresem napi¢¢ wejsciowych z potencjometrow
do 25...75% wartosci napigcia zasilania VCC.

- Tryb 3 (mieszany) z jednym wyjsciem o regulowanym czasie trwania impulséw 0%
0,9...2,1 ms i dwoma PWM o wypetnieniu 0...99,6% do sterowania urzadzeniami
elektronicznymi wiasnej konstrukcji.

- Tryb 4 (auto) z jednym wyjsciem o regulowanym czasie trwania impulséw
0,9..2,1 ms, jednym wyjsSciem PWM o wypelnieniu 0..99,6% i jednym
informujacym o kierunku (rysunek 1) do zastosowania w modelach samochodéw.
Zasigg aparatury w terenie otwartym to okolo 500 m. Na zasigg niekorzystnie

wplywaja stojace na drodze sygnatu przeszkody np. budynki lub drzewa. 520 0%

0%
Schemat elektryczny nadajnika przedstawiono na rysunku 2. Zbudowano go z 255

wykorzystaniem modutu RFMO2 firmy Hope, ktéry jest nadajnikiem 0%
wykorzystujagcym modulacje FSK i w zaleznosci od wykonania, dziatajgcym w
pasmie 868 MHz. Do komunikacji z modulem stuzy interfejs SPI. Do
kontrolowania modutu i odczytu wartosci napigcia z potencjometréw
zastosowano mikrokontroler AVR — ATtiny13.

Wartos¢ napiecia z wyjs¢ potencjometréw P1, P2 i P3 pracujacych jako dzielniki

99,6%

Potencjometr P2

Wyjscie Z2
Wyjscie Z3

0 99,6%

Rys.1. Sygnaly wyjsciowe w trybie 4 (auto)
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napigcia jest odczytywana za pomocg wewngtrznego, 10-bitowego przetwornika A/D. Po odrzuceniu najmtodszych dwéch
bitéw jest formowany pakiet sktadajacy si¢ z 8-bitowego adresu, trzech 8-bitowych wartosci z potencjometréw i sumy
kontrolnej. Procesor aktywuje nadajnik i wysyta pakiet. Caty proces trwa okoto 20 ms.

Schemat ideowy odbiornika pokazano na rysunku 3. Podobnie jak nadajnik zbudowano go z uzyciem mikrokontrolera
ATtiny13. Za odbiér sygnatu odpowiada modut RFMO1. Po odebraniu pakietu mikrokontroler sprawdza bajt adresu i
weryfikuje sume¢ kontrolng. Jezeli wynik tego sprawdzenia jest niepomyslny, to pakiet zostaje odrzucony, a odbiornik
zostaje ustawiony w tryb oczekiwania na nowy pakiet. Jezeli wszystko przebieglo pomyslnie, wartosci wychylei
potencjometréw zostajg odzwierciedlone na wyjsciach w postaci impulséw o odpowiedniej szerokosci.

W przypadku braku sygnatu z nadajnika impulsy na wyjsciach odbiornika nie wystgpuja, a w Trybie 3 i Trybie 4, po
uptynieciu 1 sekundy od odebrania ostatniego prawidlowego pakietu, wyjscia zostajag wyzerowane.

Maksymalne napigcie zasilania modutu i mikrokontrolera to 5,5 V, natomiast minimalne dla mikrokontrolera
standardowego wynosi 2,7 V (w wersji ATtiny13V — 1,8 V), a modulu nadajnika 2,2 V. Dlatego do zasilania nadajnika
najlepiej zastosowac baterie lub akumulatory o napigciu okoto 3...5 V. Odbiornik nalezy zasili¢ napigciem 4...5 V.
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Rys. 2. Schemat ideowy nadajnika
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Rys. 3. Schemat ideowy odbiornika

Sterowanie serwomechanizmem modelarskim "

Standardowy serwomechanizm modelarski ma trzy doprowadzenia: masa, zasilanie i sygnat sterujacy. Sygnat sterujacy to
impulsy o zmiennej szerokosci, od ktérych zalezy wychylenie serwomechanizmu. Standardowo szerokos¢ tych impulséw
wynosi 0,9...2,1 ms, gdzie:

- 0,9 ms odpowiada minimalnemu wychyleniu,

- 1,5 ms odpowiada wychyleniu srodkowemu,

- 2,1 ms odpowiada maksymalnemu wychyleniu.

Okres sygnatu sterujacego to 20 ms (rysunek 5). Zwykle jesli sygnat nie wystepuje, to serwomechanizm pozostaje w
ostatnio ustalonej pozycji.
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——— Montaz i uruchomienie

Na rysunku 6 i rysunku 7 pokazano rozmieszczenie elementéw, odpowiednio - na plytkach nadajnika i odbiornika.
Montaz uktadu rozpoczynamy od elementéw o najmniejszych gabarytach (rezystory i kondensatory w obudowach 0805), a
koficzymy wlutowujac moduty radiowe i zlacza.Jako anteny wystarczy kawalek izolowanego przewodu, ktéry po
przylutowaniu nalezy przycia¢ do dtugosci okoto 82 mm. W celu ochronny odbiornika mozna na niego zatozy¢ koszulke
termokurczliwg.
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Rys. 6. Schemat montazowy nadajnika Rys. 7. Schemat montazowy odbiornika

Uruchomienie ukiadu rozpoczynamy od programowania nadajnika. Aby zaprogramowac nadajnik do pracy w Trybie 1
podtaczamy potencjometr do wejscia P3 i zwieramy zworke¢ PROG jak na rysunku 10. Potencjometr w tym przypadku
stuzy do wyboru kanatu, w ktérym pracuje nadajnik (nadajnik i odbiornik pracujg z wykorzystaniem jednego z 60
kanatéw). Po wybraniu kanalu wiaczamy zasilanie nadajnika. Po odczekaniu sekundy nadajnik powinien zapamigtaé
wybrang czgstotliwos¢, mozna juz wytaczy¢ zasilanie, zdja¢ zworg i podiaczy¢ potencjometry w sposéb standardowy.

Tryb 2 wybieramy poprzez zaprogramowanie najpierw Trybu 1, a potem zwarcie srodkowych wyprowadzen P1, P21 P3 i
ponowne wilaczenie zasilania.

Aby zaprogramowac aparature do pracy w Trybie 3 postepujemy podobnie do Trybu 1 z ta réznica, ze potencjometr zostaje
podiaczony do wejscia P1, a zewrze¢ nalezy srodkowe wyprowadzenia P2 i P3.

Tryb 4 wybieramy podobnie jak Tryb 2 poprzez zaprogramowanie najpierw Trybu 3, a potem zwarcie Srodkowych
wyprowadzen P1, P2 i P3 i ponowne wlaczenie zasilania.

Aby wprowadzi¢ odbiornik w tryb programowania zwieramy wyprowadzenia pokazane na rysunku 11. Do Zlacza Z3
mozna dotgczy¢ diod¢ LED, ktéra poinformuje nas o zakonczeniu programowania. Wiaczamy zasilanie odbiornika,
wilaczamy nadajnik. Po uptywie kilku sekund odbiornik powinien ,,ztapac¢” sygnat i rozpozna¢ wybrany tryb, co zostanie
oznajmione poprzez zapalenie si¢ diody LED. Mozna juz wylaczy¢ zasilanie, programowanie zostalo zakoriczone.
Programowanie odbiornika w kazdym trybie wyglada tak samo.

Wybrany tryb i czgstotliwos¢ pracy sg zapamigtywane w pamigci EEPROM mikrokontrolera i odtwarzane po zataczeniu
zasilania.
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Rys. 10. Programowanie nadajnika Rys. 11. Programowanie odbiornika
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Nadajnik

Rezystory:

R1, R2: s 4,7 kQ (SMD, 0805)
Potencjometry........ccooeereeiiiicceeee 10 kQ/A
Kondensatory:

[0 RO 100 nF (SMD, 0805)
C2: e 10 uF/10 V (SMD, “B”)
Pdtprzewodniki:

10 T ATtiny13 (SOIC8)
Inne:

RFMO2: ....... ....modut nadajnika RFM02/868
PWR, PROG: ..o goldpin 1x2
P1,P2,P3: goldpin 1x9 + ztacze 1x9
Przewody

JUMPER

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
tel.: 22 257 84 50
sklep fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl

AVT Korporacja sp. z o.0.

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22 257 84 58
serwis@avt p| [ sprzetu elektrycznegoi elekironicznego.

Wykaz elementow

Odbiornik:

Rezystory:

RT: e 10 k2 (SMD, 0805)
R2: e 4,7 kQ (SMD, 0805)
Kondensatory:

C1,C3: e 100 nF (SMD, 0805)
C2: e 220 uF/6,3 V (SMD, “D”)
Pétprzewodniki:

[ O ATtiny13 (SOIC8)
Inne:

RFMOT: e modut odbiornika RFM01/868
21,22, 73 oo goldpin 1x3
PWR: o goldpin 1x2

Elementy dodatkowe (potrzebne przy programowaniu):
Dioda LED: 1 szt.

Rezystor przewlekany 1 kQ
Ztacze 1x3 do goldpinow
JUMPER

Zeskanuj
kod
i pobierz
katalog
zestawow
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Produktu nie wolno wyrzuca¢ do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w

celu recyklingu odpadéw powstalych ze

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wp. iazmian bez upr

Montaz i podtqczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czescl skfadowych oraz jakiekolwiek przerobkl konstrukcyjne mogq. spawadowac uszkodzenie

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr. iele nie ponosi

p i za jakiekolwiek

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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https://sklep.avt.pl/
https://sklep.avt.pl/
http://serwis.avt.pl/oferta.pdf

