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Inteligentny sterownik o$wietlenia
wnetrza samochodu

AVT 528

TRUDNOSC MONTAZU

»>)>>

Sterownik lampki oswietlenia kabiny pojazdu
powoduje przedtuzenie czasu jej Swiecenia po
zamknigciu drzwi. Pozwala to na wygodne wiozenie
kluczyka do stacyjki i zapiecie paséw. Lampka $wieci
sie ok. p6t minuty a nastepnie zostaje stopniowo,
ptynnie wygaszona. Jezeli jednak w miedzyczasie
zostanie wiaczony zapton, oswietlenie wnetrza
wylaczane jest natychmiast

Wiasciwosci

« czas $wiecenia (do wygaszania) po zamknieciu drzwi
- 30 sek.

« czas $wiecenia dla nie zamknigtych drzwi - 150 sek.

« czas Swiecenia (do wygaszania) po wylaczeniu
zaptonu - 30 sek.

« plynne zataczanie i wylaczanie oswietlenia

« dioda kontrolna LED

» wymiary plytki: 61x36 mm

Opis uktadu

Schemat elektryczny uktadu przedstawiono na rys. 1.
Gtownym elementem urzadzenia jest uktad US1. Jest
to mikrokontroler umieszczony w o$mionézkowej
obudowie. W celu wykorzystania wszystkich
wiasciwosci prezentowanego sterownika niezbedne
jest doprowadzenie sygnatéw napieciowych: z
wiacznika w drzwiach, przetacznika Swiatet
pozycyjnych oraz z wyjscia stacyjki. Sygnat z wigcznika
umieszczonego w drzwiach jest podawany na wejscie
procesora poprzez diode. Wyjscie wiacznika, w
momencie otwarcia drzwi, zostaje zwarte z masa, a w
czasie gdy drzwi s zamkniete, panuje stan wysokiej
impedancji. Dioda zostata wiagczona w taki sposob, ze
"przepuszcza” tylko sygnaty o poziomie niskim, czyli
po otwarciu drzwi na wejsciu procesora panuje stan
niski. Jesli zas drzwi sg zamkniete, to wewnetrzny
rezystor podciagajacy zawarty w mikrokontrolerze
wymusza stan wysoki na tym wejsciu. Sygnaty z wyjscia

stacyjki i wkacznika Swiatet postojowych podawane s
poprzez dzielniki rezystancyjne (R1...R4), maksymalne
napiecie wystepujace na ich wejsciach moze mie¢
wartos¢ okoto 15 V. W przypadku wytaczenia Swiatet
lub stacyjki, rezystory R3 i R4 wymuszaja stany niskie
na wejsciach mikrokontrolera. Wartosci rezystoréw
powoduja podziat napiecia przez dwa, co w przypadku
napiecia 12 V daje napiecie 6 V, napiecie w instalacji
samochodowej moze wynosi¢ nawet 15V, w takim
przypadku na wyjsciach dzielnikéw bedzie panowato
napiecie o wartosci okoto 7,5 V. Obydwie uzyskane
wartosci przekraczaja dopuszczalne wartosci
wejsciowe dla mikrokontrolera, jednak dzigki
wewnetrznym diodom zabezpieczajacym, napiecia
wejsciowe sg obnizane do wartosci VCC+0,4 V (przy
zasilaniu 5 V napiecie to ma wartos¢ 5,4 V, a takie
napiecie miesci sie w dopuszczalnym zakresie napieé
wejsciowych). Dotaczona dioda $wiecaca moze stuzyé
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jako symulator alarmu, poniewaz po wylaczeniu
zaptonu blyska z czestotliwoscig 1 Hz. Po wiaczeniu
zaptonu dioda jest wylaczana. Do zapewnienia
odpowiedniej wartosci napiecia zasilania zastosowano
stabilizator monolityczny typu LM78L05. Kondensatory
C1...C4 filtruja napiecie zasilania, a dioda D1
zabezpiecza przed odwrotna polaryzacja napiecia

D2

zasilajgcego. Do wiaczania lampki wewnatrz kabiny
zastosowano tranzystor T1, jest to tranzystor typu
MOSFET o maksymalnym pradzie przewodzenia 12 A,
co jest w zupetnosci wystarczajace, gdyz lampka
wewnetrzna ma zazwyczaj moc 5 W, wiec pltynacy prad
ma wartos¢ okoto 0,4 A (ze wzoru I=P/U) i taki prad
nie bedzie powodowat nawet grzania sie tranzystora.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Zasada dziatania

Sterownik reaguje w rézny sposéb na docierajace do
niego sygnaty. Sprawdza on nieustannie, czy stacyjka
jest wiaczona, czy tez wylaczona. Jesli stacyjka jest
wytaczona, to sprawdzany jest stan wigcznikow
drzwiowych. Jezeli drzwi zostang otwarte, to zostanie
zapalone Swiatto.

Diugos¢ swiecenia Swiatta jest uzalezniona od stanu
stacyjki oraz wiacznikéw drzwiowych. W zaleznosci od
ich ustawienia sa wykonywane odpowiednie
procedury. Ich wybor jest uzalezniony od konkretnych
sytuacji, ponizej przedstawione dziatanie sterownika
dla wszystkich przypadkéw.

1. Stacyjka wytaczona, drzwi otwarte: w tej sytuacji
zostaje zapalone $wiatto i jednoczesnie zostanie
uruchomiony licznik odmierzajacy czas samoczynnego
wytaczenia Swiatta. Licznik ten odlicza czas rowny 120
sekund. Jesli taka sytuacja bedzie trwata 120 sekund,
to zostanie odliczenie jeszcze kolejne 30 sekund i
Swiatto zostanie wytaczone, pomimo, ze drzwi beda
nadal otwarte. Zapobiega to roztadowaniu
akumulatora w przypadku pozostawienia otwartych
drzwi na dhugi czas.

Jesli w ciggu 120 sekund od otwarcia, drzwi zostang
zamknigte, to czas pozostajacy do upltyniecia 120
sekund zostanie pominigty i rozpocznie sie odliczanie
czasu 30 sekund, dlatego niezaleznie od czasu
otwarcia drzwi(nie dtuzszy niz 120 sekund), po ich
zamknieciu $wiatto bedzie sie jeszcze Swiecito przez
30 sekund. Po zamknieciu drzwi $wiatto moze zostac
wytaczone przed uptywem 30 sekund, jesli zostanie
wiaczona stacyjka, w takim przypadku zostanie

wytaczone natychmiast. Jezeli w dowolnym momencie
zostanie wigczona stacyjka(niezaleznie, czy drzwi sg
otwarte, czy tez nie), to Swiatto zostanie wytaczone, a
program przechodzi do rozpatrywania sytuacji, gdy
stacyjka jest wiaczona (punkt 2).

2. Stacyjka wlaczona, drzwi otwarte: jest to sytuacja,
gdy samochdd jest uruchomiony, i zostang otwarte
drzwi(na przyktad wsiada pasazer). W tej sytuacji po
otwarciu drzwi Swiatto zostanie zapalone, a po ich
zamknieciu natychmiast zgaszone. W takim przypadku
nie jest konieczne wydtuzanie czasu Swiecenia Swiatta,
poniewaz skoro silnik jest uruchomiony, to jest bardzo
prawdopodobne, ze bezposrednio po zamknieciu
drzwi rozpocznie sig jazda, a wiaczone $wiatto bedzie
oslepiato kierowce. W innej sytuacji, jesli stacyjka jest
wiaczona, drzwi zostang otwarte, a nastepnie stacyjka
zostanie wylaczona, to nastapi przejscie do
rozpatrywania sytuacji jak w punkcie pierwszym.

3. Stacyjka wtaczona, drzwi zamkniete, wlaczone
Swiatta postojowe: jesli po zakonczonej jezdzie
zostanie wytaczona stacyjka, a Swiatta byly zapalone,
to oznacza to, ze najprawdopodobniej jest ciemno. W
takiej sytuacji po wytaczeniu stacyjki Swiatto zostanie
wiaczone automatycznie, bez koniecznosci otwierania
drzwi. Poniewaz w niektérych samochodach wraz z
wytaczeniem stacyjki wylaczane s tez Swiatta,
konieczne stato sie zastosowanie pamigci zapalonych
Swiatet. Bez tej funkcji, w samochodach z
automatycznym wytgczaniem swiatet lampka nie
zostata by zapalona, poniewaz procedura
automatycznie wiaczajaca swiatto, w momencie




wytaczenia stacyjki sprawdza, czy sa zapalone $wiatta,
a w takiej sytuacji wraz z wytaczeniem stacyjki
wytaczane sg $wiatta i nigdy nie zostata by zapalona
lampka. Aby temu zapobiec program zawarty w
procesorze zapamietuje stan Swiatet postojowych
jeszcze przez dwie sekundy po ich wylaczeniu.
Dlatego jesli Swiatta zostang wylaczone, na przyktad o
sekunde wczesdniej niz zostanie wylaczona stacyjka, to
mikrokontroler i tak bedzie “wiedzial” , ze Swiatta
byty zapalone i lampka zostanie zapalona.
Automatycznie zapalona lampka bedzie Swiecita sie
przez 30 sekund, jezeli jednak zostanie wigczona

stacyjka, to zostanie natychmiast wylaczona. Jezeli
zostang otwarte drzwi, to nastapi przejscie do sytuacji
z punktu pierwszego. Jesli nie chcemy, aby lampka
byta wiaczana samoczynnie po wytaczeniu stacyjki, to
wejicie sterownika oznaczone jako “Swiatta
postojowe” nalezy pozostawic¢ niepodtaczone.

Aby zwigkszy¢ komfort uzytkowania sterownika
zapalanie i gaszenie lampki jest wykonywane w
sposob ptynny - powoli rozjasniajac lub
przyciemniajac Swiatto. Pozwala to na przyzwyczajenie
sie oczu do zmian natezenia oswietlenia.

Montaz i uruchomienie

Uktad sterownika nalezy zmontowac na ptytce
jednostronnej zgodnie ze schematem montazowym
pokazanym na rys.2. Z uwagi na niewielka liczbe
elementow montaz plytki nie jest zbyt trudny.
Rozpoczynamy od montazu elementéw o
najmniejszych gabarytach. Poniewaz uktad ma
pracowa¢ w samochodzie, a wiec w srodowisku
narazonym na wilgo¢ pod mikrokontroler nalezy
zastosowac podstawke precyzyjna lub nawet
wlutowaé go bezposrednio w plytke. Pozwoli to
unikna¢ mozliwo$¢ wystapienia usterek wywotanych
przerwami pomiedzy potaczeniami mikrokontrolera i
podstawki. Jesli sterownik ma stuzy¢ takze jako
symulator alarmu, to do zlacza X2 nalezy dotaczy¢
odcinek przewodu zakonczonego diodg LED, a po
zamontowaniu uktadu w samochodzie diode umiescic¢
w widocznym miejscu. Jezeli nie bedzie
wykorzystywana funkcja symulacji alarmu, to diode
nalezy wlutowac¢ w plytke, gdyz bedzie ona pomocna
przy uruchamianiu uktadu.

Jesli montaz zostat przeprowadzony poprawnie,
mozemy przejs¢ do uruchomienia uktadu, w tym celu
do zigcza X1 nalezy podtaczy¢ napiecie o wartosci
okoto 12 V (oznaczone na ptytce “+" i “-" ). Po
wiaczeniu zasilania dioda powinna blyskac, jesli tak
jest, to uktad dziata poprawnie i mozna go
zainstalowa¢ w samochodzie. Na rys. 3a
przedstawiono schemat typowego obwodu
wiaczajacego oswietlenie wnetrza kabiny. Jak widac,
za wiaczenie Swiatta odpowiadaja wtaczniki
umieszczone w drzwiach. Dodatkowy przetacznik jest
umieszczony wewnatrz lampki i umozliwia wiaczenie
Swiatta przy zamknietych drzwiach. W niektérych
samochodach przetacznik ten jest pominiety. Moze sie
jednak zdarzy¢, ze przefacznik ten jest trojpozycyjny,
w takim przypadku przy jego pomocy mozna wiaczyé
lampke, przetaczy¢ w tryb sterowania z wtacznikdw
umieszczonych w drzwiach lub catkowicie wylaczy¢
lampke. Jesli w samochodzie znajduje sie whasnie taki
typ przefacznika, to do poprawnej pracy sterownika
musi znajdowac sie w pozycji sterowania przy pomocy
wigcznikdéw umieszczonych w drzwiach.

Aby wykorzystaé wszystkie wtasciwosci
prezentowanego sterownika nalezy dokonac drobnej

modyfikacji instalacji samochodowej.
Schemat podtaczenia sterownika do instalacji
samochodowej jest przedstawiony na rys. 3b. Oprocz
potaczen pomiedzy lampka i wigcznikami w drzwiach
nalezy wykona¢ potaczenia z wiacznikiem swiatet
pozycyjnych, plusem zasilania i plusem otrzymanym
po wiaczeniu stacyjki. Na schemacie gruba linig
przedstawiono potaczenia, ktére nalezy wykonaé w
celu zainstalowania sterownika. Przed przystapieniem
do szukania whasciwych kabli bardzo przydatny moze
by¢ schemat instalacji elektrycznej samochodu, gdyz
znacznie przyspieszy to proces wykonania wtasciwych
potaczen. Do pracy sterownika niezbedne jest
doprowadzenie nastepujacych sygnatow: masa, “+"

wyn

zasilania, bezposrednio z akumulatora, “+" pobrany
za wigcznikiem Swiatet pozycyjnych, “+" pobrany za
stacyjka. Potaczenia te polegaja jedynie na odszukaniu
odpowiednich przewodoéw i rownolegte podtaczenie
ich do sterownika. Najwieksza trudnos¢ sprawi
wykonanie potaczenia z wigcznikéw umieszczonych w
drzwiach i wiacznika lampki, gdyz istniejace
fabrycznie potaczenie nalezy przerwac i podtaczy¢ do
sterownika. Nalezy pamiegta¢, ze obwéd musi zostac
przerwany w miejscu, w ktérym sygnaty z wszystkich
wiacznikéw drzwiowych sg juz potaczone(musi to by¢
przewdd biegnacy bezposrednio do lampki). Po
prawidtowym wykonaniu wszystkich potaczen uktad
sterownika jest gotowy do pracy.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej




Zarbwk: Przelacznik Wiaczniki umieszczone
réwka i
Bezpiecznik w drzwiach

=1 — R

S1 S2 S3 S4

Lampka os$wietlajgca
wnetrze kabiny

Akumulator

Rys. 3a. Schemat elektryczny obwodu o$wietlenia wnetrza kabiny
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Rys. 3b. Sposéb podtaczenia sterownika do instalacji samochodowej

Wykaz elementow

Rezystory Inne:

R1-R4: 12kQ X1: 2x ARK3/500
R5: 330Q X2: ARK2/350
R6: 1kQ Dioda LED 5mm zétta

Kondensatory: Podstawka DIL8

C1, C4: 100uF/25V

C2,C3: 100nF

Potprzewodniki:

D1: TN4007

D2: BAT43 (BAT85)

T1: BUZ10 lub podobny

Ust: PIC12F629

us2: LM78L05

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. z 0.0. Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
. q uzytkownika jest przekazanie zuzytego
serwis@avt.pl
ItS ul. Leszczynowa 11

sprzetu do wyznaczonego punktu zbiérki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze
8_3'1@?7 Walrszawa 9 ° I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
ity@avt.pl

AVT SPV Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowa¢ uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu s3 przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢ za ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.
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