PROJEKTY

entralka NanoX
systemu DCC (2)
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Dodatkowe materiaty

na CD i FTP

W EP5/2010 opisywalismy
centralke NanoX obstugujqcq do
31 manipulatoréw z interfejsem

do komputera oraz moduly
informacji zwrotnej S-88, zgodnq
programowo 1 elektrycznie

z centralkq LI101F firmy

Lenz. Jednak, nawet najlepsza
centralka jest nic nie warta,
jesli nie wyposazymy jej

w manipulator.

Rekomendacje: co$ dla
modelarzy budujqcych makiety
kolejowe oraz wszystkich, ktorzy
potrafiq niestandardowo uzy¢
prezentowanych, sprytnych
rozwiqzan.

Schemat ideowy manipulatora pokaza-
no na rysunku 8. Jego sercem jest procesor
PIC16F628A (U2). Do komunikacji z uzyt-
kownikiem stuzy klawiatura wykonana z 16
mikroprzetgcznikéw oraz wyswietlacz LCD
2x16 znakéw. Wymiane informacji z cen-
tralkg zapewnia uktad MAX485. Dzigki za-
stosowaniu interfejsu RS485 jest mozliwe
podiaczenie do 32 urzgdzen. Jednak maksy-
malnie mozna ich by¢ 30, poniewaz jedng
mozliwo$é podlagczenia zajmuje centralka,
a drugg interfejs do komputera. Jesli bytoby
konieczne uruchomienie 31 manipulatoréw,
to w centralce nalezy wymontowaé¢ uklad
U4. Trzeba by¢ jednak §wiadomym faktu, ze
w takiej sytuacji nie bedzie mozliwa komuni-
kacja centralki z komputerem. Manipulator
jest zasilany z centralki tym samym kablem,
ktérym sg przesylane informacje. Napie-
cie zasilajace jest stabilizowane przez U3
(LM7805). Zapewnia on zasilanie dla pro-
cesora, sterownika LCD oraz pod$wietlania
wyéwietlacza. R10 ogranicza prad pobierany
przez pods$wietlenie wySwietlacza. P1 jest
miejscem do zamontowania potencjometru.
Ma on stuzy¢ do sterowania predkoscia lo-
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komotywy. W programie ,MiniMaus_2B” nie
jest on jednak obstugiwany.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy manipulatora
umieszczono na rysunku 9. Montaz roz-
poczynamy od elementéw najmniejszych.
Wyswietlacz i klawiature montujemy na
samym koncu. Sterownik mozna zamon-
towa¢ w obudowie KM-35N, po uprzed-
nim wycieciu otworéw pod wyswietlacz
i klawiature. Aby ulatwi¢ wywiercenie
otworéw pod klawiature, na $rodku kaz-
dego klawisza umieszczono otwor. Jesli
do klawiatury zastosujemy ,kapturki”, to
montujemy dip-switch o wysokosci przy-
cisku 4,3 mm, natomiast w obudowie
wiercimy otwory o $rednicy ,kapturkow”.
Konieczne bedzie takze zalozenie tulejek
dystansowych pomiedzy obudowg a lami-
natem. Je$li zrezygnujemy z ,kapturkéw”,
dip-switch’e muszg mie¢ wysoko$¢ 9 mm.

AVT-5253 w ofercie AVT:
AVT-5253A — plytka drukowana

Podstawowe informacje:
*\Wspotpraca z centralkg NanoX opisywang
w EP5/2010, kompatybilna z centralkami firm
Roco i Lenz.
*16 klawiszy obsfugujacych 12 funkcyjnych,
Lewo, Prawo, Menu, Enter, Stop, Select, O.
e Czytelny interfejs uzytkownika.
e Interfejs RS485 (wspdtpraca do 31
manipulatoréw).

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10765, pass: 4t4q4glg
*wzory ptytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:

(wymienione artykuly sa w catoéci dostepne na CD)

AVT-5212  Przejazd automatyczny
(EP 12/2009)

AVT-5211  MiniDCC (EP 11/2009)

AVT-5207  Generator dzwiekdéw do makiety
kolejowej (EP 10/2009)

AVT-5201  Dekoder DCC — Sterowanie makietg
kolejowg (EP 9/2009)

AVT-5198  Samoczynna Blokada Liniowa SBL

(EP 8/2009)
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Rysunek 8. Schemat ideowy manipulatora

Wtedy koncéwka dip-switch’a wystaje
okoto 2 mm ponad obudowe. Przy takim
rozwigzaniu w obudowie wiercimy otwory
o §rednicy ok. 4 mm.

Zanim zamkniemy sterownik w obu-
dowie, umieszczamy w podstawce zapro-
gramowany procesor i lgczymy manipu-
lator z boosterem kablem czterozylowym
z wtyczkami RJ45. Moze to by¢ kabel

plaski (telefoniczny) lub skretka UTP bez
przeplotu. Przypadkowe podigczenie ma-
nipulatora z centralkg ,obréconym” ka-
blem ptaskim, nie uszkodzi urzadzen. Po
podiaczeniu manipulatora do centralki
ustawiamy kontrast wyswietlacza poten-
cjometrem R3. Zielona dioda na gniezdzie
manipulatora, informuje o odbieraniu in-
formacji z centralki. Zétta dioda zaswieci

sig w chwili wysytania informacji z mani-
pulatora do centralki (np. podczas naciska-
nia klawisza ,,<” lub ,,>".

Obstuga

Pierwsza czynnoscig jest nadanie ma-
nipulatorowi unikalnego numeru. Mani-
pulatory moga przyjmowa¢ numery od 1
do 31. Przy nadawaniu numeréw manipu-

R10 S
[ ] - .
873 o8N () D 000Q00000[000[0000D o820 q
s 8 L O 1O
Ry ! o ) S ON="T"
LJE'J‘J—] 3[—] L Q9 do
—\ B et S elo Q 0 /00806010000
moooo 1 s ooloo (O
X %:l by STOODR OO0 =, o[ojoodlofeon
1 =gjoQo c1 %ol_"—l S c’:l P ) 2 0 9-ofn
2
Ol_l — L u!ﬁl EnajEnj O O o (o] Q
Mo OF MAEAA - o O o
lc_a] LDJLEJLD}””’J !_10\ o!. 2 3 TOP
o O o |o 0 0 o o 0, ~0l 0—~0| 0 —~O 0, ~0l
o0 o 0 oD o O oOo oOo oOo oOo
4. 5 6 MENU
o0 oo o0 [[0oo o~ P9 PO E
0O 0O (o I o | 0O 0O 0O QO OOO OOO OOO @
2 8 S Enter.
o O o © o © 0o 00 0, ~0O| 0, ~0l
o Qo o a o0 o0 oOo oOo oOo B@
< o > Select
o O o O 00 0 0 0O 0—~O 0~~O 0O
Oo‘o o O IR o‘oO OoOo oOo oOo o -‘

Rysunek 9. Schemat montazowy manipulatora
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym

>

Centralka NanoX systemu DCC

F1 F2 F3
F5 F6 F7 STOP
F9 F10 F11
F4
F8 Fo MENU
F12

F1..F4 | F5..F8 |F9..F12| ENT
‘ 0 } SEL

Rysunek 10. Funkcje klawiszy manipulato-
ra w menu gtéwnym

latorom, nalezy pamiegta¢, ze domy$lnym
numerem dla interfejsu komputerowego
jest 29. Aby nada¢ numer nalezy podczas
wlgczania manipulatora przytrzymac weci-
$niety klawisz ENT. Na ekranie zobaczymy
komunikat Xbus Address: 01. Klawiszami
lewo/prawo odpowiednio zwigkszamy lub
zmniejszamy jego nastawe. Naciskajgc kla-
wisz MENU przechodzimy do ekranu wy-
boru typu centralki. Na ekranie pojawi sig
komunikat:

Command station

Roco

Klawisze lewo/prawo umozliwiaja do-
konanie wyboru trybu pracy pomiedzy
,Roco” a ,Lenz”. W przypadku wspélpra-
cy z poprzednio opisang centralkg NanoX
ustawiamy Lenz. Menu nastaw konfigura-
cji manipulatora opuszczamy naciskajac
klawisz STOP.

Po wlgczeniu manipulatora lub wyjsciu
z jego konfigurowania zobaczymy ekran
powitalny, a po nim ekran gléwny:

Select Loco 0003

000 128 F*

Jesli zamiast niego pojawia sie komu-
nikaty:

Wykaz elementéow
Rezystory:
R1, R2, R7: 10 kQ (SMD, 1206)
R3: 10 kQ (potencjometr)
R4, R5: 1 kQ (SMD, 1206)
R6, R8, R9: 2,7 kQ (SMD, 1206)
R10: 4,7 Q
Kondensatory:
C1, €3...C5, C7, C8: 100 nF (SMD, 1206)
C2: 10 uF (SMD)
C6: 100 wF/16 V (CE6,3/2,5)
C9: 100 wF/25 V (CE6,3/2,5)
Potrzewodniki:
D1...D4: BAS85
D5: SN4007
U1: MAX485 (DIP8)
U2: PIC16F628 (DIP18)
U3: 7805 (TO-220)
Inne:
S1...S16: przyciski
P1: ARK3
JP1: wyswietlacz LCD 162
J1: Gniazdo Rj45 z diodami LED
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Command station

Not found!
oznacza to, ze brak jest komunikacji z cen-
tralka. Przyczynami moga by¢ np. uszko-
dzony kabel, zwarcie linii RS485 itp.

Podczas wyswietlania ekranu gléwne-
go klawisze spelniajg funkcje pokazane na
rysunku 10. I tak nacis$niecie:

- ,>" zwieksza predkosé lokomotywy,

- ,<” zmniejsza predkos$¢ lokomotywy,

- ,,0” zatrzymuje lokomotywe,

- ,SEL” zmienia kierunek jazdy lokomo-
tywy,

- ,STOP” wylacza zasilanie makiety (za-
trzymanie awaryjne wszystkich loko-
motyw),

- ,MENU” powoduje wejScie do menu
sterowania akcesoriami,

- ,ENT” powoduje wejscie do menu wy-
boru numeru obstugiwanej lokomoty-
wy,

- ,F1...F4” wlacza grupe klawiszy funk-
cyjnych F1...F4,

- ,F5...F8” wlacza grupe klawiszy funk-
cyjnych F5...F8,

- ,F9..F12”: wlacza
funkcyjnych F9...F12.
Dolny wiersz wys$wietlacza pokazuje:

grupe klawiszy

kierunek jazdy, aktualng predkosé¢, liczbe
krokéw nastawy predkosci oraz stan wyjsé

/(' 3
% o

L}
y

funkcyjnych (o$wietlenie, F1/5/9, F2/6/10,
F3/7/11, F4/8/12).

Gdy znajdujemy sie w menu wyboru
numeru lokomotywy (klawisz ENT w menu
gléwnym), zobaczymy komunikaty:

Select Loco: 0003

>000# 128 F*--| |

Klawiszami 0...9 mozna wprowadzic¢
numer lokomotywy w zakresie 1...9999.
Numer mozna tez zmienia¢ klawiszami
prawo/lewo. Klawisz ,,SEL” wybiera stero-
wanie silnikiem lokomotywy w 14, 28 lub
128 krokach. Naciéniecie ,,ENT” powoduje
wyijscie z menu.
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Manipulatory zasilane z centralki

RJ12

M- GND

J?

Zas 12V

RJ12

Manipulatory zasilane
z dodatkowego zasilacza
RJ12

B-/B

A
L—+12V

Do centralki

RJ12

RJ12

Rysunek 11. Zasilenie manipulatoréw z dodatkowego zasilacza

Tabela 1. Maksymalna liczba manipulatoréw dla centralki o wydajnosci 3 A

Typ manipulatora

Maksymalny pobér pradu
przez manipulator przy zasi-

Maksymalna liczha manipulato-
row dla centralki 3 A

(LCD typu RC1602BB)

laniu 12 V
Wyswietlacz bez podéwietlania 30 mA (o raniczenie?tgnzzvt\;i oprogramo-
(LCD typu RC1602B-E) gra oprogran
wanie, maks. 31 manipulatorow)
Podswietlanie niebieskie 70 mA 42 szt.

(R10 o wartosci 4,7 Q)

(ograniczenie stanowi oprogramo-
wanie, maks. 31 manipulatorow)

Podswietlanie zielone (LCD typu
LCM16021ASGR)

130 mA
(R10 o wartosci 4,7 Q)

23 szt.

Podswietlanie zielone (LCD typu
LCM16021ASGR)

200 mA
(R10 o wartosci 0 Q) zwora)

15 szt.

Podczas wys$wietlania ekranu glow-
nego, naciskajac klawisz ,MENU” prze-
chodzimy do sterowania akcesoriami
(zwrotnicami). Na ekranie LCD pojawi sie
komunikat Turnout: 999. Klawiszami 0...9
z zakresu 0...999 wybieramy numer de-
kodera akcesoriéw. Klawisze lewo/prawo
przetaczaja wskazang zwrotnice. Kolejne
naci$niecie ,MENU” wywola ekran doste-

pu do rejestrow CV:

CV Direct Loco
001-003 003
Klawiszami lewo/prawo wybieramy

sposéb programowania (Direct Mode, Pa-
ged Mode, Register, PoM). Klawiszami 0...9
wprowadzamy adres rejestru do zapisu/
odczytu. Naci$niecie L,ENT” spowoduje
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odczytanie rejestru z dekodera i wyswie-
tlenie jego wartos$ci na wy$wietlaczu. Jesli
jest to niemozliwe (np. dekoder nie obstu-
guje RailCom) zamiast warto$ci pojawia
sie znak zapytania. Nacis$niecie klawisza
,SEL” spowoduje przesuniecie kursora. Te-
raz mozna wpisa¢ wartos¢, ktérg chcemy
zaprogramowac. Naci$niecie ENT urucho-
mi procedure zapisu. Tak wiec czy klawisz
LENT” spowoduje zapis czy odczyt reje-
stru, zalezy od miejsca, w ktérym znajduje
sie kursor.

Maksymalna liczba manipulatoréw za-
lezy od trzech czynnikéw:

— obcigzalnosci RS485 (w przypadku
ukladéw MAX485 moga to by¢ 32 ukla-
dy, dla MAX487 128 uktadéw),

RJ12

NanoX
(w tej wersji 31 manipulatoréw),

— ograniczenia w programie
— wydajnosci pradowej centralki i zasto-
sowanego pod$wietlenia w manipula-
torach (tabela 1).
Jesli

wiekszej liczby manipulatoré6w pobieraja-

zachodzi konieczno$¢ zasilenia
cych duzo pradu, to mozna zastosowac do-
datkowy zasialcz pokazano na rysunku 11.
Manipulatoré6w pobierajacych duzo pradu
mozemy podlgczy¢ az pietnascie, natomiast
gdy zastosujemy rezystor, ktéry nieznacznie
zmniejsza pod$wietlenie — dwadziescia trzy.
Jest to duza liczba, zupelnie wystarczajaca
na nieduzych makietach. Przy wiekszej licz-
bie lokomotyw i tak najczesciej steruje sig
nimi z komputera. Manipulatory stuza gltéw-
nie do obstugi lokomotyw manewrowych.

Wspolczesne, negatywowe wyswietlacze
z pod$wietleniem, pobierajace prad zasilania
rzedu 20 mA, kosztuja ponizej 30 zlotych.
Wyswietlacze z pod$wietleniem wykonanym
w starej technologii, pobierajace 300...500 mA
kosztuja okolo 22...24 zlotych. Podlgczajac
manipulatory warto to wzia¢ po uwage.

Zachgcam do pisania e-maili oraz wy-
pelnienia ankiety w EP, dzieki ktérej dziat
poswiecony elektronice w modelarstwie
(nie tylko kolejowym) moze pojawiaé sie
regularnie w EP.

Stawomir Skrzynski, EP

stawomir.skrzyinski@ep.com.pl
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