PROJEKTY

Sterownik urzadzen

domowych
Sterowanie poprzez siec

Ethernet

|E E H

|£

:.*no’*'d-‘.a-w*,‘,“_;..,'
¥

Ul il k) lan)
155 i

>

Sterownie urzqdzeniami poprzez sie¢ Intranet czy Internet jest
ostatnio jednym z tematéw coraz czesciej poruszanych na lamach
Elektroniki Praktycznej. Zaprezentowane rozwiqzanie wyrdznia sie
interfejsem graficznym, kiéry pozwoli na fatwe postugiwanie sie

sterownikiem nawet pieciolatkowi.

Rekomendacje: osoby zajmujqce sie automatyzacjq budynkdw,
majsterkowicze zainteresowani poprawq funkcjonalnosci swoich

Uklady z wykorzystaniem moduléw firmy
Wiznet (7000A, 7010) prezentowane byly juz
przynajmniej trzykrotnie. Oczywiscie kazdy
z tych projektow r6znit sie zar6wno konstrukcja
jak i ,technologia” polaczenia (serwery Telnet,
Web itp.) Chcialbym w tym temacie dolozy¢
i swojg, kolejng juz cegietke i zaprezentowac
serwer telnetowy zbudowany wlasnie z wyko-
rzystaniem modutu 7010A firmy Wiznet.

Zeby na samym poczatku nie okleja¢
projektu etykieta ,To juz bylo”, postanowi-
fem pojs¢ troszke w innym kierunku, mam
nadzieje, znacznie podnoszac walory uzyt-
kowe projektu. Wykorzystamy do wspédtpra-
cy z urzadzeniem serwis WWW zawierajacy
wykonang profesjonalnie wizualizacje obiek-
tu domu. Nietrudno chyba wyobrazi¢ sobie
przewage nad innymi rozwigzaniami jaka
niesie polaczenie mozliwosci podgladnig-
cia pomieszczen domu z mozliwoscig prze-
mieszczania sie po nich, bez ograniczania sie
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doméw 1 mieszkan.

tylko do standardowych komponentéw typu
przyciski, pola wyboru itp.

Budowa sterownika

Schemat sterownika pokazano na rysun-
ku 1. Jego elementem jest 8-bitowy mikro-
kontroler ATmega162, taktowany sygnatem
generatora kwarcowego o czestotliwosci
4 MHz. Sygnal zerowania jest generowany
przez DS1813-10.

Przegladajac aplikacje z wykorzystaniem
moduléw Wiznet czesto mozna spotkac sy-
tuacje, w ktorej doprowadzenia zerowania
modutu ethernetowego i mikrokontrolera sg
sterowane z tego samego zrédla. Jest to roz-
wigzanie poprawne, ale malo funkcjonalne.
W momencie restartu mikrokontrolera np.
na skutek zadziatania Watchdoga czy funk-
cji Brown Out Detection, pojawiaja sie cze-
sto problemy z ponownym nawigzaniem
polaczenia z modutem IIM7010A. Dlatego

omn
0 19 "D tuo iy BBt iy -

AVT-5251 w ofercie AVT:
AVT-5251A — plytka drukowana

Podstawowe informacje:
e Zasilanie 12 VDC, mikrokontroler ATmega162.
e Ptytka drukowana o wymiarach 183x113 mm
*8 wyjs¢ przekaznikowych, 8 wejs¢ cyfrowych.
e Interfejs Ethernet (modut IIM7010A firmy
Wiznet).
* Sterowanie z uzyciem protokotu Telnet.
*\Wyposazony w oprogramowanie sterujace
LinkService Lite umozliwiajace wpisanie
nastaw, kontrole sterownika oraz integracje
z serwisem WWW.

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10765, pass: 4t4q4glg
ewzory ptytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:

(wymienione artykuly sa w catoéci dostepne na CD)

AVT-5200 Uniwersalny sterownik ethernetowy
(EP 9/2009)

AVT-5166 Serwer HTTP (EP 1/2009)

AVT-5157 Przekaznik internetowy (EP 11/2008)

AVT-2859 Internetowy sterownik urzadzen
(EdW 3/2008)

AVT-974  Sterownik z interfejsem TCP/IP
(EP 3/2007)

AVT-966  Karta przekaznikéw sterowana przez

internet (EP 2/2007)

w sterowniku zastosowatem zupelnie inne
rozwigzanie. Nad prawidlowym startem mo-
dutu ethernetowego czuwa sam mikrokon-
troler zerujac go sygnatem z jednego z wyjsc.

Modut IIM7010A moze pracowaé z wy-
korzystaniem dwoch interfejséw komuni-
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Dodatkowe materiaty

na CD i FTP
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika domu
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Sterowanie poprzez sie¢ Ethernet
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Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika domu

kacyjnych. W jednym z przypadkéw jest
widziany przez mikrokontroler jako pamieé
zewnetrzna, natomiast w drugim do komu-
nikacji jest uzywany interfejs TWI. Kazda
z tych metod ma pewne wady i zalety. Pierw-
sza wymaga uzycia duzej liczby linii pola-
czeniowych. Z drugiej strony wymiana da-
nych przebiega znacznie szybciej, niz przez
interfejs TWI. Zaletg rozwigzania z TWI jest
niewielka liczba wyprowadzen, natomiast
wadg stosunkowo mata predkosé¢ transmis;ji.
W urzadzeniu wykorzystalem rozwigzanie
pierwsze.

Uklady elektroniczne sg zasilane napig-
ciem +5 V, ktére zapewnia stabilizator im-
pulsowy dziatajacy w oparciu o popularny
LM2576-5. W urzadzeniu pobér pradu nie
jest duzy, wiec uktad nie wymaga zastoso-
wania radiatora. Modul Ethernetowy potrze-
buje napigcia +3,3 V. Jest ono uzyskiwane
za pomocy stabilizatora liniowego — LM317.

Tabela 1. Konfiguracja fusebit’ow mi-
krokontrolera ATmega162

M161C 0
BODLEVEL Brown-out detection disabled
OCDEN 0
JTAG 0
WDTON 0
EESAVE 0
BOOTRST 0
CKDIV8 0
CKOUT 0
Ext. Crystal Osc. 8.0 MHz;
SUT_CKSEL | siartun time: 16K CK -+ 4.1 ms
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& Link Service Lite

Sterownik Praskadriki
P [ 1921881200 Zakacz praskadnik 1
Pt 14000
2 Zabaz praskainik 2
Status: Potaczony
Zabqueprzskaink 3 |
—_—

Zabacz preekadnik 4
Zabacz przekainik 5
Zatgcz praekainik 6
Zatgcz praekainik 7
Zakacz preekaznik 8

Pokgez ze sterownikiem
Rozbacz ze sterownikiem

W Autostart

Zakorica program

Wejicia cylraws Konfiguacia IP
weiscie 1 [l = P | 1921681100
- Maska: | 255.255.255.0
‘Wejicie 2 -
Bramar | 192716811
weitcie 3 [l Pott: 14000
Weiscie 4
G . Przedlij nowe ustawienis
weitcie 5 [l
weiscie & [l Ushuga
Nazwa
‘Wejscie 7 . LinkServiceLi
weiscied [l i e
Usur ushuge

Rysunek 3. Wyglad okna aplikacji LinkServi

Inaczej niz stabilizator impulsowy, nalezy go
wyposazy¢ w niewielki radiator. Wejscia mo-
dutu 7010A sg przystosowane do pracy z na-
pieciami +5 V, dlatego zdecydowatem si¢ na
uzycie dwdch réznych napiec zasilania.
Sterowanie przekaznikow zrealizowano
z poérednictwem tranzystoréw BS250 z ka-
nalem typu P. Zastosowanie tego typu tran-
zystoréw, a nie tanszych odpowiednikéw
z kanalem typu N, wigze sie bezposrednio
z ukladem PCF8574AP, ktore postuzyl jako
ekspander we/wy ze wzgledu na ograniczo-
ng liczbe portéw mikrokontrolera. W mo-
mencie zasilenia uktadu, PCF8574AP na mo-
ment ustawia wszystkie porty na poziomie
wysokim, co moze spowodowac zadziatanie
przekaznikéw. W momencie zasilenia, mi-
krokontroler ustawia wszystkie porty w stan
1, po czym ustawia flage startu i zapamieg-
tuje w pamieci ulotnej stan przekaznikéw.

ce Lite

W chwili utraty polaczenia czy kontrolowa-
nego restartu mikrokontrolera, przekazniki
nie opadajg tylko pozostajg w poprzednim
stanie, az do momentu wylaczenia zasilania.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy sterownika za-
mieszczono na rysunku 2. Montaz jest la-
twy i nie powinien sprawi¢ problemu. Przed
wlozeniem modutu w podstawke, nalezy za
pomocg potencjometru PR2 ustawi¢ napiecie
3,3 V wymagane do jego zasilania.

Do zaprogramowania mikrokontrolera
wykorzystano AVR-Studio 4.18. Na plytce
znajduje sie 6-pinowe, dwurzedowe gniazdo
programatora ISP, dzigki ktéremu mikrokon-
troler mozna zaprogramowaé¢ bez wyjmo-
wania go z podstawki lub wylutowywania
z plytki. Konfiguracje fusebitéw zamieszczo-
no w tabeli 1.
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Poprawnie zmontowany i zaprogramo-
wany sterownik powinien uruchomi¢ sie od
razu po wilaczeniu zasilania. Przy pierwszy
starcie oprogramowanie nadaje mu domysl-
ne parametry, dzigki ktérym bez problemu
mozna go odnalezé¢ w sieci lub — w razie
probleméw — uruchomi¢ go z domys$lnymi
nastawami. Nastawy domyélne to:

— adres IPv4: 192.168.1.200,
— port: 14000,
— maska podsieci: 255.255.255.0.

Obstluga sterownika
Sterownik pracuje jako serwer Telnet
o znanym adresie, laczacy sig poprzez
ustalony port. Do wprowadzenia nowych
nastaw mozna uzy¢ np. dolaczonej do nie-
go testowej aplikacji LinkService Lite (ry-
sunek 3), umozliwiajacej zaré6wno zmiane
ustawien sieciowych sterownika, jak réw-
niez sterowanie przekaznikami, podglad
ich stanéw oraz o$miu wejs¢ cyfrowych.
Po przestaniu nowych nastaw siecio-
wych nalezy odczekaé¢ 5 sekund, po czym
wylaczy¢ zasilanie, wpiaé¢ zworke w tacze
programatora w miejscu pokazanym na ry-
sunku 4 i ponownie uruchomic¢ sterownik.
W celu przywrécenia ustawien domysl-
nych, nalezy odlaczy¢ zasilanie, Sciagnac
zworke i ponownie zasili¢ urzadzenie.
Sterownik w krétkich odstepach czasu
zwraca informacje z aktualnymi statusami
wej$c¢ oraz wyjsé, w zaleznosci od ktorych
zmienia sie nazewnictwo przyciskow ste-
rujgcych. Jesli przekaznik 1 bedzie zala-
czony, wowczas przycisk przewidziany
dla przekaznika przyjmie nazwe — ,Wylacz
przekaznik 17, jednoczes$nie umozliwiajac
jego wylaczenie, po czym nazwa zostanie
zmieniona na “Zalgcz przekaznik 1”
Aplikacja LinkService Lile ma jeszcze
jedng wazng funkcje. Umozliwia ona po-
taczenie programu z dowolnym serwisem
WWW czy aplikacjg okienkowag za po-
mocg plikéw tekstowych, wymienionych
w ustalonym katalogu. W tej wersji mozna
zrobi¢ z programu ustuge, dzigki przyci-
skom ,Tworz ustuge” oraz ,Usun ustuge”,
ktéra startuje samoczynnie wraz ze star-
tem komputera. Ustuga nawiagzuje i pod-
trzymuje polaczenie ze sterownikiem.
Pliki tekstowe generowane z dowolnego
innego programu sg przez nig przetwarza-
ne i jesli zostang zrozumiane, to zostang
przeslane do sterownika, a nastepnie usu-
nigte. Jest to wygodne rozwigzanie dla
mniej wprawionych w programowaniu

o1 2@
e3 4de
5 ge

Rysunek 4. Sposéb wpiecia zworki
w zigcze programatora

32

uzytkownikéw. Sytuacja szczegélnie do-
godna przy wykorzystaniu komputera jako
typowego serwera WWW.

Bardziej zaawansowani programisci
mogg napisaé wlasne oprogramowanie
sterujgce. Dla nich jest przeznaczona dal-

sza cze$¢ tekstu.

Protokoét komunikacyjny

Jak wspomniano wczeéniej, sterownik
mozna kontrolowaé z uzyciem protokotu
Telnet. Nizej umieszczono wymagane forma-
ty polecen.

Sterowanie przekaznikami

Suffix
Chr(3)

Rozkaz
0$0UTXY

X: przyjmuje warto$¢ S lub R (od stéw Set —

wlacz oraz Reset — wylacz)

Y: ma warto$¢ 1...8 i okre$la numer wyjscia
Informacja zwrotna o stanie we/wy

Suffix
Chr(3)

Rozkaz
08070605040302011817161514131211

08...01: aktualne statusy wyjs¢. Zmien-
na przyjmuje warto$¢ 0 lub 1, przy czym
statusy podawane sg w inwersji ze wzgledu
na zastosowane tranzystory z kanatem typu
P.,,0” oznacza, ze przekaznik jest zalaczony.

18...I1: aktualne statusy wej$¢. Przyjmuje
warto$¢ 0 lub 1, gdzie 0 oznacza poziom ni-
ski na danym wejsciu

Podtrzymywanie polaczenia

Suffix
Chr(3)

Rozkaz
A$ALIVE

Informacja wysytana cyklicznie co 8 se-
kund w celu podtrzymania polaczenia. Wy-
stanie komendy sterujacej przekaznikami
jest rownoznaczne z komenda podtrzymy-
wania polgczenia.

Tworzenie graficznego interfejsu
uzytkownika

Do tworzenia oprogramowania wizu-
alizacji budynku wykorzystamy narzedzie

Easypano Product Activation

Welcome to Your Tourweaver
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(5]

but Activation

o tatally secure and
‘yrIous, Mo persenial infos
red.
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Rethaten e

(e ]

Rysunek 5. Okno powitalne programu
Easypano - Tourweaver 4.0 Professional

firmy Easypano — Tourweaver 4.0 Professio-
nal. Aktualnie jest tez dostepna wersja 5.0.
W wersji demonstracyjnej mozna go pobrac
ze strony producenta http://www.easypano.
com/Virtual-tour-software-44_351.html. Wer-
sja demo jest w petni funkcjonalna, jedynie
pozostawia na projekcie znak wodny oraz in-
formacje o koniecznosci rejestracji. Nie prze-
szkodzi nam to jednak w nauce i poznaniu
tego rewelacyjnego narzedzia.

Aby nie utrudnia¢ sobie nauki, poczat-
kowo zastosujemy gotowe elementy zawarte
w programie, a dostgpne po jego instalacji.
Docelowo, po nabraniu wprawy kazdy bedzie
mogl sam utworzy¢ wlasng wizualizacje i uzy¢
jej w przyszlych projektach. Tematyka artyku-
Iu dotyczy sterowania urzadzeniami domowy-
mi, co oczywiscie nie ogranicza uzycia tego
narzedzia w przypadku innych zastosowan.

Domys$lnie program instaluje sie w an-
gielskiej wersji jezykowej, jednak podczas
instalacji mozna wybra¢ jezyk polski. Przed
uruchomieniem zainstalowanego programu
proponuje zalozy¢ (np. na pulpicie) kata-
log o nazwie ,,Projekt”, w ktérym bedziemy
przechowywac nasze opracowania i skopio-
wac¢ do niego z materialy udostepnione na
CD EP8/2010 w katalogach Images, Map oraz
Hotspots.

Jesli korzystamy z wersji demonstracyj-
nej, to program nalezy uruchomic korzysta-
jac z trzeciej opcji umieszczonej w oknie po-
witalnym, wyswietlanym po uruchomieniu
programu (rysunek 5).

Po dokonaniu wyboru przechodzimy
dalej. W kolejnym oknie poprzedzajacym
rozpoczecie pracy wybieramy opcje ,New
Project” umozliwiajaca rozpoczecie pracy
nad nowym projektem. W kolejnym etapie
pozostanie nam jeszcze wybor szablonu. Na
razie zdecydujemy sie na gotowy szablon
o nazwie ,,briefness” (rysunek 6), wchodzacy
w sklad pakietu. Po nabraniu wprawy w pra-
cy z programem, bedziemy mogli tworzy¢
wlasne i wtedy wybierzemy opcje ,,Pusty”.
Otwiera sig okno gléwne, ktére producent
podzielit na kilka czesci.

Tak naprawde trudno w ramach tego
artykulu napisac¢ instrukcje obstugi progra-
mu. Wszystkie opcje mozna przetestowac

Nowy Projekt ri|

Mazwa Projektu | DiiAplikaciel Tourweaver 4.0\Tourweaver .00 Profes | 3

Skirka: Podgled:
= pusty

& blackness
= bue

= fire phoerix
Silgreen P
B inkiness
Woche A
= jred

® fsingapore art
= violet

< | >

Anuluj

Rysunek 6. Wybor szablonu o nazwie
briefness
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samemu, a ja w tym opisie skupie sie tylko
na tych funkcjach, ktére umozliwiajg nam
utworzenie przykltadowego interfejsu prze-
znaczonego do wspélpracy z opisywanym
sterownikiem.

Srodkowa czes¢ ekranu bedzie zawie-
ra¢ tworzong przez nas wirtualng wizuali-
zacje domu. W czeéci dolnej znajdziemy
opcje dotyczace ustawien oraz akcji, ktére
zostang przyporzadkowane umieszczanym

<

| |uszautena
E‘ e Kelon T ]
Gy | N[V 6 e B
¢ Cbrazsk Tha! B L e e = R
wilm UstanProcents e [0 -
Hi [ wsdo T -

Rysunek 7. Wyglad okna szablonu projektu briefness
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Rysunek 9. Umieszczenie obiektu hotspot na fotografii wnetrza
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przez nas obiektom, takim jak ,Hotspoty” czy
przyciski, umozliwiajac przemieszczanie sig
miedzy pomieszczeniami wirtualnego bu-
dynku (w przypadku wiegkszej ich liczby),
oraz dzigki ktérym w danym pomieszczeniu
bedziemy mogli generowa¢ wymagane przez
nas zdarzenia. W czesci lewej i prawej znaj-
dziemy narzedzia umozliwiajace podglad
i w pewnym sensie edycje uzytych obiektéw
(rysunek 7).

Zanim przejdziemy dalej, zapiszmy nasz
projekt w utworzonym katalogu i nadajmy
mu nazwe ,Projekt”. Opcja zapisu odbywa
sig w standardowy sposéb, dobrze znany
z systemu Windows.

Tworzymy projekt. Aby ulatwi¢ nieco
prace, przeniostem zdjecia do katalogu, kt6-
ry jest dolaczony do materialéw projektu.
Znajdujg sie one we wspomnianych wcze-
$niej folderach Hotspots, Images oraz Map.

Na samym poczatku zaczniemy od wy-
kasowania niepotrzebnych elementéw w ist-
niejacym szablonie. Nad polem MapViewer
zmienmy napis ,Haiyatt Garden” na ,Wirtu-
alny dom EP” (rysunek 8). Pod polem Scene-
Viewer wyrzucamy cztery niepotrzebne zdje-
cia oraz napisy pod nimi, a tekst ,,Room1701,
B2 Haiyatt Garden” zmieniamy na ,,ul. Wirtu-
alna 5, 2010 Neuronowo”. Oczywiscie jesli
kto$ woli, napis moze réwniez wykasowac.
Stosujemy szablon, poniewaz zaoszczedzi
nam to sporo wysitku podczas nauki ob-
stugi programu. Jesli rozwiniemy zaktadke
,Obiekt” zauwazymy, ze caly projekt skla-
da sig z takich podstawowych obiektow jak
OknoSceny oraz OknoMapy. Kolejne, to ele-
menty wspomagajgce, takie jak przyciski,
umozliwiajace generowanie zdarzen czy ety-
kiety tekstowe pozwalajace na zamieszcze-
nie dodatkowych opiséw. Miejsca w ktérych
jeszcze przed chwilg znajdowaly sie obra-
zeczki nie sg niczym innym jak graficznym
szablonem bedacym po prostu obrazkiem
tta. Po zaznaczeniu dowolnego z kompo-
nentéw, w zakladce ,,Akcje” w dolnej czesci
mozemy podgladng¢ zdarzenie, ktére zostalo
przypisane temu komponentowi. Zdarzenie
mozna wybra¢ z dostepnych 5 kategorii, ta-
kich jak: Scena, Dzwiek, Rézne, Okno, Mapa.

Wreszcie czas rozpocza¢ budowe na-
szego wirtualnego domu. Rozwijamy za-
ktadke ,Lista” i wybierzmy wchodzaca w jej
sktad karte ,,Scena”. Nastepnie przyciskiem
w,Dodaj” (ikonka dokumentu z czerwonym
krzyzykiem) wybieramy opcje ,,Dodaj sfe-
ryczna(S)” i dodajemy kolejno przygotowa-
ne zdjecia: Korytarz.jpeg, Przedsionek.jpeg,
Jadalnia.jpeg i Lazienka.jpeg. Nastepnie
przechodzimy do karty ,Mapa” i w analo-
giczny sposéb dodajemy zdjecie mapy z ka-
talogu ,,Map”. Teraz wracamy do karty scena
i dwukrotnie klikamy na scenie ,Korytarz”.
Powinno otworzy¢ sig okno zawierajace caty
obraz sceny. Za pomoca scrollbaréw umiesz-
czonych na dole i po prawej stronie okna,
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Link do Sceny

Scena:

Efekt przejscia:

Efekk Przenikani: +
2 5

Czas Przejscia:

Anuluj ‘

Rysunek 10. Wybdr sceny przedsionek

przemieszczamy sie po obrazie i wyszuku-
jemy drzwi, u spodu ktérych widoczne sa
kafelki. Jednoczesnie zwr6¢my uwage na to,
ze w lewym pasku narzedziowym aktywne
stalo sig¢ narzedzie ,Hotspot”. Klikamy je
i zamieszczamy wybranego hotspota na od-
nalezionych przez nas drzwiach. Przyjmuje
on domyslny wyglad w kolorze zielonym.
Teraz zaznaczamy opcje ,/mage”. Nastepnie
z pierwszej pozycji klikamy na ikone otwar-
cia folderu i wyszukujemy w katalogu ,,Hot-
spots” pliku o nazwie 1-7.gif i wybieramy
go. W tym momencie nasz punkt powinien
zmieni¢ sig w strzatke na wprost (rysunek 9).

Teraz zmieniamy obszar naszych dzia-
tan na dolng czes¢ paska narzedziowego.
Otwieramy karte ,Akcja”, wybieramy opcje
,Scena”, a nastepnie dwukrotnie klikamy
na ,Link do sceny”. Z wirtualnego korytarza
przechodzimy do przedsionka (wybiera-
my scene przedsionek, jak na rysunku 10).

Wykonaj Skrypt E|
Jawva Scripk:
javascripbivar fso = new ActivexObject{"Scripting.
war fh = fso,CreateTextFiled"C:\\Result\\Output 1.t
fh.WriteLined"OUTS1");
Fh. Close( ;|
& | »

]

Rysunek 11. Efekt dziatania skryptu
w jezyku JavaScript

Anuluj |
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Dodatkowo mozemy ustawi¢ jeszcze efekt
przejscia oraz czas przejscia.

Nastepnie klikamy dwukrotnie na scene
przedsionek i wykonujemy te samg czyn-
no$¢, co poprzednio dla korytarza, dodajac
dwa hotspoty z przejSciem do lazienki i ja-
dalni oraz powré6t do korytarza. Po przej-
$ciu w karte ,Mapa” i kliknigciu na obrazku
mapy, dokladnie w ten sam sposéb mozemy
dodac¢ hotspot i od razu przechodzi¢ do za-
danych pomieszczen bez przemieszczania
sig przez kolejne. Na mapie dla przyktadu
naniostem tylko jeden punkt, za pomoca kt6-
rego mozemy przej$¢ od razu do tazienki.

Po zakonczeniu projektu mozemy obej-
rze¢ nasz wirtualny dom, korzystajac z funk-
cji ,Podglqd”, ktéra znajdziemy w postaci
ikonki w gérnym pasku narzedziowym lub
w rozwijanym menu ,,Plik”.

Integracja z aplikacja LinkService
Lite oraz sterownikiem

Pozostala nam jeszcze do rozwigza-
nia kwestia integracji projektu z aplikacja
LinkService oraz sterownikiem. Wykorzy-
stamy do tego celu jezyk JavaScript, ktéory
pozwoli nam tworzy¢ pliki tekstowe.

Przyktady obiektéw do
w naszym domu mozna mnozy¢. Poczaw-

sterowania

szy od o$wietlenia, telewizora, radia, rolet
okiennych, a skoniczywszy na piecu C.O.
Zrobimy to réwniez korzystajac z obiek-
téw typu hotspot, ktére mozemy umiescic
W wymaganym przez nas miejscu — np.
w poblizu wigcznikow Swiatta.

Przyja¢ mozemy dwie opcje. W pierw-
szej wykorzystamy dwa osobne obiekty
obok siebie — jeden umozliwi wilgczenie,
drugi wylaczenie danego odbiornika. Jest
to opcja najbardziej praktyczna. W drugiej
zamie§cimy w pierwszej kolejnosci hotspo-
ta umozliwiajacego wiaczenie odbiornika.
Uzycie go, oprécz wygenerowaniu skryp-
tu tworzacego plik, spowoduje przejscie
do identycznej sceny, tylko z hotspotem
generujacym funkcje wylgczenia danego
odbiornika. Scena moze by¢ ciemniejsza,
symulujgc jednocze$nie np. zgaszenie
Swiatta. Aby wygenerowac plik tekstowy
skorzystamy z nastepujacego skryptu:
var fso = new
ActiveXObject (,Scripting.File-
SystemObject”) ;
var fh = fso.

CreateTextFile (,C:\\Result\\Out-
putl.txt ,,
fh.WriteLine (,,OUTS1”) ;
fh.Close();

Oczywiscie $ciezka dostgpu powinna

true);

odnosi¢ sie¢ do miejsca zadeklarowanego
w aplikacji LinkServie Lite. ZamieS¢my za-
tem hotspot w dowolnym miejscu i w do-
wolnej scenie. Korzystajac z pola ,, Tekst” na
karcie ,,Ustawienia” mozemy dowolnie go
opisac¢, np. REL1 ON. WejdZmy teraz do za-

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1, R33: 240 Q
R2, R8: 270 O
R3...R7, R10...R32: 4,7 Q)
PR2: 2,2 kQ
Kondensatory:
C1, C2: 33pF
8, €9, C11, C12, C14, C17...C20, C22, C23,
C26: 100 nF
C16, C21, C25: 50 pF
C3...C7, C10: 10 wF/16 V
C13, C24: 100 pF/16 V
€27, C29, C30: 1000 nF/16 V
€28, C31: 470 pF/16 V
Pétprzewodniki:
U1: ATmega162
U2: 74HC573N
U3: 74HCOON
U4, U7: PCF8574AP
U5: DS1813-10
U6: 74HCOON
U8: IIM7010A
U9: LM317
U10: LM2576-5.0
D1, D4: 1N4007
D3: TN5822
LED1, LED2: dioda LED 3 mm
T1...T8: BC547
T9...T16: BS250
T17: BC557B lub C
Inne:
Q1: 4 MHz
L2: 100 pH
REL1...REL8: HFD2-005-S
Ztacza dwurzedowe, raster 2 mm
DSUB9 do druku
ARK2

ktadki umozliwiajacej zadeklarowanie akcji. ?

Tym razem nie skorzystamy z opcji ,,Link do
sceny” tylko w pozycji ,,Rézne” wykorzysta-
my funkcje ,,Wykonaj skrypt” (rysunek 11).
Po dwukrotnym kliknieciu otworzy sie¢ nam
okno umozliwiajgce wpisanie skryptu. Prze-
kopiujmy zatem nasz skrypt, zatwierdZmy
go i dla pewnosci zapiszmy projekt.
Uruchommy teraz opcje ,Podglqd”, aby
sprawdzi¢ rezultat naszej pracy. Zanim
wykorzystamy nasze dzielo, utwérzmy na
dysku C katalog o nawie ,Result”. W prze-
ciwnym razie skrypt wygeneruje blad, nie
mogac znalez¢ zadeklarowanej $ciezki.
Gdy juz to zrobimy, mozemy klikna¢ na
utworzonym punkcie, a p6zniej odszukac
nowo powstaly plik tekstowy. Jesli plik zo-
stalby stworzony w katalogu zadeklarowa-
nym dla programu LinkService Lite, spowo-
dowatoby to zataczenie przekaznika nr 1.
Kiedy uznamy, ze zakonczyliémy pro-
jektowaé¢ nasz wirtualny dom, mozemy
przystapi¢ do ostatniej czynno$ci, ktérg
Opcje publikacji znaj-
dziemy w goérnym pasku narzedziowym

jest publikacja.

w menu ,,Plik”. Otrzymamy strong WWW,
praktycznie gotowa do umieszczenia na
serwerze. Przyklad znalez¢ mozna pod ad-
resem: http:// wirtualnydomep.eu.interia.pl.
Rafat Chromik
rchromik@frigg-tronic.pl
www.frigg-tronic.pl
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych na wykazie elementéw kolorem czerwonym
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