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Woltomierz pozwoli na zastapienie tradycyjnego Wiaséciwosci

miernika wirtualnym przyrzadem pomiarowym. Ma
trzy kanaty pomiarowe i umozliwia jednoczesne
wyswietlanie napiec kazdego z kanatéw.
Oprogramowanie stuzace do wyswietlania wynikow
pomiaréw umozliwia dowolna konfiguracje sposobu
wyswietlania danych, dobranie odpowiedniego
dzielnika oraz wyswietlenie w odpowiednich
jednostkach.

« wspotpraca z komputerem PC przez interfejs USB

« zakres napie¢ mierzonych: 0..2,5 VDC

« rozdzielczos$¢ 0.01 V

« mozliwos$¢ podtaczenia dzielnika napiecia
wejsciowego, program uwzglednia zmiane skali

« zasilanie 5 VDC z portu USB

Opis uktadu

Na rys. 1 przedstawiono schemat elektryczny
modutu sprzetowego rejestratora temperatury. Caty
uktad mozna podzieli¢ na dwa bloki funkcjonalne:
konwerter USB/RS232 i uktad pomiarowy.

W pierwszym bloku zostat zastosowany
specjalizowany uktad konwertera USB-RS232 typu
FT232RL. Upraszcza to konstrukcje, gdyz realizuje
on caly proces komunikacji z komputerem poprzez
interfejs USB. Na liniach TX i RX otrzymujemy
sygnaty szeregowe, zgodne ze standardem UART,
umozliwiajace dwukierunkowa wymiane danych z
komputerem. Parametry transmisji sq nastepujace:
9600, n, 1. Sygnat TX jest kierowany na wejscie GP3
mikrokontrolera (U2). Uktad ten skonfigurowano
tak, aby po wiaczeniu zasilania sygnat reset byt
generowany przez wewnetrzny modut. Pozwolito to
na skonfigurowanie zewnetrznego wejscia sygnatu
reset (GP3) jako wejscia cyfrowego. Dane do

komputera(RX) przesytane sa poprzez linie GP2.
Zastosowany mikrokontroler nie ma sprzetowego
sterownika UART, wiec transmisja szeregowa
realizowana jest w sposéb programowy. Sygnat
zegarowy potrzebny do pracy mikrokontrolera
generowany jest z wewnetrznego generatora RC. W
bloku pomiarowym pomiary napie¢ wykonywane sg
przez wewnetrzny przetwornik A/C o rozdzielczosci
10 bitéw zawarty w mikrokontrolerze. Do jego
poprawnej pracy potrzebne jest stabilne zrodto
napiecia odniesienia. Poniewaz napiecie obwodu
zasilania pochodzace z portu USB nie jest
wystarczajaco stabilne, zastosowane zostato
dodatkowe zrédto z uktadem LM385-2.5. Napiecie
odniesienia jest doprowadzone do portu GP1, ktéry
pracuje jako wejscie napiecia odniesienia dla
przetwornika A/C. Wartos¢ tego napiecia jest
réwna 2,5 V i w zwigzku z tym zakres pomiarowy
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przetwornika wynosi 0...2,5 V. Na kazdym z wejs¢
zastosowano uktad catkujacy stuzacy do
ograniczenia wptywu zaburzen na wynik pomiaru.
Dodatkowo, zaburzenia sa filtrowane programowo.

Pomiary wykonywane sa co okoto 300 ms i
wysytane do komputera. Caty ukfad jest zasilany
napieciem dostepnym na porcie USB.
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Rys. 1 Schemat elektryczny GND

Montaz i uruchomienie

Widok plytki z utozeniem elementéw pokazano na
rys. 2. Caly uktad zawiera niewielka liczbe
elementow, ale sa to gtdwnie elementy SMD i
dlatego wymagana jest precyzja.

Montaz nalezy rozpocza¢ od wlutowania uktadéw
scalonych U1 i U2. W drugim etapie montowane sa
pozostate elementy SMD. Jako ostatnie nalezy
wlutowac ztgcza CON1...CON3. Do ztaczy CON2 i
CON3 nalezy doprowadzi¢ mierzone napiecia.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby podane
napiecie nie przekraczato wartosci 5 V, gdyz moze
to spowodowac uszkodzenie mikrokontrolera.

Po prawidtowym montazu mozna przejs¢ do
uruchomienia uktadu. W tym celu nalezy pobrac
sterowniki dla uktadu FT232RL ze strony

producenta https://ftdichip.com/drivers/vcp-
drivers/ lub https://serwis.avt.pl/files/AVT5233.zip i
wypakowa¢ do dowolnego katalogu. Po
podtaczeniu rejestratora do komputera system
Windows rozpozna nowe urzadzenie i rozpocznie
proces instalacji sterownikow. Wtedy nalezy wybrac
JInstalacja reczna” i wskaza¢ katalog, w ktérym
znajduja sie pobrane wczesniej sterowniki. Po
zainstalowaniu urzadzenia pojawi sie¢ nowy port
szeregowy COM z odpowiednim numerem. Poprzez
ten port mozliwa bedzie komunikacja pomiedzy
oprogramowaniem sterujacym a czescia sprzetowa
miernika. Jesli wirtualny port zostanie
zainstalowany, to mozna uruchomié
oprogramowanie na komputerze.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej

Obstuga

Do pracy programu jest konieczne zainstalowanie
bibliotek .NET Framework. Okno programu
pokazano na rys. 3. W celu nawiazania potaczenia z
czescig sprzetowa nalezy wybraé odpowiedni port
oraz nacisnac przycisk Start. Na wyswietlaczach

beda widoczne wskazania napiec z wszystkich wejs¢
pomiarowych.

DomysInie program wskazuje wartos¢ napie¢ w
zakresie 0...2,50 V z rozdzielczoscia 0,01 V. Mozliwe
jest dostosowanie do wiasnych potrzeb zaréwno




opisu wskazywanego parametru, jak i mnoznika. Na
rys. 4 pokazano okno programu z opisem
modyfikowanych parametréw. Wszelkich zmian
mozna dokonac tylko przy nieaktywnym
potfaczeniu. Dwukrotne klikniecie na opis parametru
uaktywni opcje jego edycji. Po zmianie ponowne
dwukrotne klikniecie spowoduje zapamietanie
zmian. Zmiane mnoznika wykonuje sie¢ w
analogiczny sposéb. Dwukrotne kliknigcie na
wyswietlacz spowoduje jego podswietlenie kolorem
pomaranczowym i zostanie wyswietlony aktualny
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Rys. 3 Okno programu wysSwietlajgcego wyniki pomiaréw

mnoznik. Z klawiatury nalezy wprowadzi¢
odpowiednig wartosc i zatwierdzi¢ dwukrotnym
kliknieciem na pole wyswietlacza. W tab. 1
pokazano przyktadowe zakresy wyswietlanych
parametréw w zaleznosci od wybranego mnoznika.
Wszystkie parametry zapisywane sa w pliku
~miernik.ini” , automatycznie tworzonym przez
program w katalogu, w ktoérym sie znajduje.
Modyfikowane parametry sg nastepnie odtwarzane
przy kazdym uruchomieniu programu.
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Rys. 4 Okno konfiguracji parametrow

lp | Mnomik | Rozizielczosé| pammmowy
1 1 1 0..250

2 0,1 0,1 0..25,0

3 0,01 0,01 0..2,50

4 02 02 0..500

5 05 05 0..125,0

Tab.1 Zalezno$¢ rozdzielczosci i zakresu od mnoznika




Wykaz elementow

Rezystory:

R2-R4: 100kQ (0805)
R5-R7: 2,2kQ) (0805)
R8: 1kQ (0805)

Kondensatory:

C1: 10nF (0805)
C2, C4, C5-C8:.urrerrrrrerrennrenns 100nF (0805)
C3, C10 s 10uF/16V (3528)
Potprzewodnik

ut: FT232RL (5028)
u2: PIC12F675 (SO8)
D3: LM385-2,5
Inne:

CONTie ztacze USB-B do druku
CON2, CON3: ... ztgcze srubowe
FRI covecreccrieneceenane filtr przeciwzaktéceniowy

Notatki

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych

AVT SPV s Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' oM. serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
I L 1 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa celu recyklingu odpadéw powstalych ze
03-197 Warszawa 0 u I l B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: e do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg od| iedzialnos¢ za ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.




