PROJEKTY

Zestaw startowy
dla PSoC Express

Dodatkowe materiaty

Chcqe nauczy¢ sie
programowania mikrokontroleréw
wcale nie musimy znaé

jezykéw programowania.

Wiele dostepnych programdéw
umozliwia programowanie
mikrokontroleréw przez
narysowanie dzialania programu.
Taki sposob programowania bez
znajomosci jezykow umozliwia
oprogramowanie PSoC Express
dla mikrokontrolerow PSoC firmy
Cypress.

Rekomendacje: zestaw usprawni
prace niejednego elektronika
stosujqgcego PSoC-e, jak

réowniez pozwoli na bezbolesne
eksperymenty komus, kto chce
rozpoczqc¢ nauke programowania
mikrokontroleréw.

Mikrokontrolery PSoC sg znane czytel-
nikom EP. Sg to mikrokontrolery z rekonfi-
gurowalnymi peryferiami zaréwno cyfro-
wymi, jak i analogowymi. W konfigurowal-
nych blokach sg timery, liczniki, generatory,
przetworniki czy wzmacniacze operacyjne.
Oprogramowanie PSoC Express udostgpnia
kilkadziesiat gotowych blokéw obstugi wielu
elementow, poczawszy od przyciskow, diod
LED, wyswietlaczy az do wielu r6znych czuj-
nikéw. Dzieki niemu (z zastosowaniem funk-
cji opisujacych dzialanie) mozna narysowac
w pelni dzialajgce programy dla wielu urza-
dzen, dla ktérych wykorzystanie mikrokon-
trolera PSoC bedzie duza zaletg. W ramach
sprobowania zabawy z mikrokontrolerami
PSoC i ich graficznego programowania (bez
znajomoS$ci jezykéw programowania) przy-
gotowano prosty zestaw startowy. Dzieki nie-
mu mozna przetestowaé dziatanie mikrokon-
troleréw PSoC oraz nauczyc¢ sig programowa-
nia graficznego. Dla zestawu przygotowany
zostal prosty program demonstracyjny, ktory
umozliwia wlaczenie przyciskiem migania
diody LED, sterowania potencjometrem ja-
snoécig diody oraz realizuje prosty termostat
poréwnujacy zmierzong temperature z usta-
wiong potencjometrem. Termostat, w zalez-
noéci od temperatury, steruje jasno$ciag diody
LED. Czym wigksza jest zmierzona tempera-
tura, tym jasniej $wieci dioda.
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Opis dziatania uktadu

Na rys. 1 pokazano schemat ideowy
zestawu PSoC. Zastosowany w zestawie
mikrokontroler CY8C27443A ma trzy porty
oraz 16 kB pamieci Flash. Potencjometry
P1 i P2 umozliwiajg regulacje poziomu na-
piecia podawanego na wejscia przetworni-
ka A/C. Do wejscia przetwornika dolgczo-
ny zostal réwniez czujnik temperatury U2,
ktérego napiecie wyjsciowe zalezne jest od
temperatury. Kazdemu stopniowi Celsju-
sza odpowiada zmiana o 10 mV i na przy-
ktad temperaturze 25° odpowiada napiecie
250 mV.

Zestaw wyposazono w 4 przyciski S1...
S4 oraz 4 diody LED D1...D4. Prady diod
sg ograniczane przez rezystory R2...R5.
Przycisk S5 stuzy do zerowania mikrokon-
trolera.

W zestawie zamontowano dwa typy
zlacz programujacych. Zlacze Z4 jest ty-
powe dla programatoréw z oferty Cypress,
natomiast zlagcze Z5 jest typowe dla projek-
téw programatoréw publikowanych w EP.

Linie portu P1 wraz z napieciami zasi-
lajacymi zostaly wyprowadzone na zlacze
Z3. Na zlacze Z2 wyprowadzone zostaly
sygnaly magistrali I1°C, za pomocg ktérej
mozna sterowa¢ funkcjami realizowany-
mi przez mikrokontroler zestawu. W tym
przypadku mikrokontroler PSoC moze by¢
uktadem podrzednym, sterowanym przez
uktad nadrzedny.

Zestaw moze by¢ zasilany napigciem
przemiennym lub stalym. Napiecie zasila-
jace jest prostowane przez mostek M1 i sta-
bilizowane przez stabilizator U3. Warto§¢

na CD i FTP

AVT-5220 w ofercie AVT:
AVT-5220A — ptytka drukowana
AVT-5220B — ptytka drukowana + elementy

Podstawowe informacje:

* Mikrokontroler PSoC CY8C27443A z 16 kB
pamieci Flash

* Czujnik temperatury

*2 potencjometry do sterowania
przetwornikiem A/C

*4 diody LED

*4 przyciski

* Mozliwos¢ dostepu do kazdej linii portu P1
mikrokontrolera

* Przycisk RESET

*Gniazdo do podtiaczenia programatora

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 12686, pass: 2b7r7b68
*wzory plytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych na Wykazie
Elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:
(wymienione artykuly sa w cafosci dostepne na CD)
AVT-911 Programator mikrokontroleréw PSoC
firmy Cypress (EP 12/2005)
AVT-926 Zestaw startowy dla mikrokontroleréw
PsoC (EP 4/2006)

napiecia zasilajacego mikrokontroler to
5 V. Kondensatory C1...C4 stuza do filtro-
wania napiecia zasilajacego zestaw. Dioda
D5 jest wskaznikiem zalgczenia.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy zestawu PSoC
przedstawiono na rys. 2. Calo$¢ wykonano
z wykorzystaniem elementéw przewleka-
nych. Do zasilania zestawu mozna zastoso-
wac zasilacz wtyczkowy o napieciu zmien-
nym lub stalym o wartosci 12 V. Moze to
by¢ takze zasilacz niestabilizowany. Do
przygotowywania aplikacji stuzy opro-
gramowanie PSoC Express, ktére mozna
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Rys. 2. Schemat montazowy zestawu startowego

Sciggnac ze strony http://www.cypress.com.
Zestaw nie wymaga uruchamiania czy re-
gulacji.
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Przykladowe oprogramowanie
Jak wspomniano, dla zestawu przygoto-
wano proste oprogramowanie testowe, ktére

Inne:

S1 = S5: Przycisk typu microswitch
Z1: Gniazdo zasilajgce
Z2: Goldpin 1x4

L. EMAR .

Z3: Goldpin 1x10
Z4: Goldpin 1x5
Z5: Gniazdo 25 pinowe
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Rys. 3. Okno programu PsoC Express z zaprojektowanym programem demonstracyjnym
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych na wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Rys. 4. Opis zaleznosci stanu diody D1 od przycisku S1

metrze

LM35<((P21101"3)+5) & LM3S>(((P2/10)°3
LM35>((P2110)°3)10)
LM35<((P2I10)"3}+10}
=

Rys. 5. Opis zaleznosci stanu diody D2 od napiecia na potencjo-

Rys. 6. Opis zaleznosci jasnosci Swiecenia D3 od temperatury

Rys. 7. Opis zaleznosci swiecenia D4 od temperatury
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Rys. 8. Symulacja pracy programu

pokrétce zostanie opisane. Na rys. 3 pokazano
okno programu PsoC Express wraz z zaprojek-
towanym programem demonstracyjnym. Pro-
gram sklada sig gléwnie z ukladéw wejscio-
wych (przyciski, czujniki, potencjometry...),
z ukladéw wyjsciowych (wyswietlacze, prze-
kazniki, diody LED...), blokéw funkcji opisu-
jacych wspdéldziatanie elementéw oraz blo-
kow komunikacyjnych (komunikacja przez
USB, I’C...). Przyci$niecie widocznego przyci-
sku S1 powoduje miganie diody D1. Wsp6l-
dzialanie elementéw zostalo opisane funkcjg
pokazang na rys. 4. Przycis$niecie przycisku
S1 powoduje przejscie diody do stanu miga-
nia a puszczenie przycisku jej wylaczenie.
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Wspétdziatanie potencjome-
tru P1 z diodg D2 zostalo opisane
w spos6b pokazany na rys. 5. War-
to$¢ napiecia odczytana z poten-
cjometru zawsze zostaje zapisana
do diody D2 okreslajac jej jasnosé
Swiecenia. Elementy LM35 (ter-
mometr), P2, D1 i D2 tworzg pro-
sty termostat, ktérego zmierzona
temperatura jest poréwnywana
z warto$cig napiecia odczytanego
z potencjometru P2. Jasno$¢ diody
D3 zalezy od temperatury, co opi-
sano w sposéb pokazany na rys. 6.
Warto$¢ odczytana z czujnika tem-

Device Canfouration deserchon
F-CYEC240004 -
o CYEcas0 || €Y8C27443 - 28 Pin
O etaa wike PDIP/SSOPISOIC
: | -
I CYecami ePn “ | | Device Features
I CYECZ5000 + 4 Analog outputs
L it || +24Digital inputsfoutputs
s + 8 Digital Blocks (support PWM, Timer
Dewos Confourmtion arcpsrse Caunter, etz )
Spely Valage B + 16K Bytes Flash Memory (up to 145
S o ey availsbis for Resened ROM)
P Iterfoce [ » 256 SRAM
Feperves ROM 523 ] +12C Slave, Master, and Multi-Master to
400KHZ
* On-chip Switch Mode Pump, for
operation down to 1.0V
+ External resetinput
Go Back 1o Top of the Page
el B0V et Nare - ] A o suomsposly o) [ conent

Rys. 9. Wyb6r mikrokontrolera przed kompilacja

programu
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Rys. 10. Przypisanie funkcji poszczeg6lnym portom mikrokontrolera
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potencjometru P2, ktérym
mozna regulowac stabili-
zowang temperature. Opis
dziatania diody D4 poka-
zano na rys. 7. Pierwsze

e wyrazenie oznacza, ze gdy
oazzw temperatura bedzie réwna
o.azsw temperaturze ustawionej

potencjometrem P2, dioda
D4 bedzie miga¢ wskazu-

cav jac osiagniecie ustawionej
€37
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temperatury. Drugie wy-
o razenie oznacza ze jeSli

[ temperatura zmierzona

Rys. 11. Wykaz elementéw utworzony przez PSoC Express

peratury jest zmniejszana dziesieciokrot-
nie, aby ja dostosowa¢ do wartosci, jakie
moga przyja¢ warto$ci regulacyjne jasno-
$ci diody LED. Stan diody D4 zalezny jest
od zmierzonej temperatury oraz potozenia

jest wyzsza od ustawionej,
dioda D4 bedzie wylaczo-
na. Natomiast gdy tempe-
ratura bedzie nizsza od ustawionej, dioda
D4 bedzie zalgczona.

Narysowany program przed skompilo-
waniem mozna podda¢ symulacji progra-
mowej co pokazano na rys. 8. Podczas kom-

pilacji nalezy wybra¢ mikrokontroler, dla
ktorego przeznaczony jest program (rys. 9).
Nastepnym krokiem jest przypisanie ele-
mentéw wspélpracujacych z mikrokontro-
lerem do jego linii portéw (rys. 10). W tym
przypadku byly to diody LED, przyciski
oraz potencjometry. Po kompilacji progra-
mu tworzony jest plik z programem, ktéry
mozna zapisa¢ w pamieci mikrokontrolera
za pomoca dostepnych programatoréw. Pro-
gram podczas kompilacji tworzy réwniez
prosty schemat uktadu wraz z lista elemen-
téw co pokazano na rys. 11. Proponowany
zestaw moze sluzy¢ do zrobienia pierw-
szych krokéw w kierunku wykorzystania
we wlasnych aplikacjach mikrokontroleréw
PSoC, bez znajomosci jgzykéw oprogramo-
wania. Do tego celu wystarczy przedstawio-
ny zestaw, programator oraz oprogramowa-
nie PSoC Express.
Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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