1rQ AVT Miniaturowy zamek cyfrowy

D&ﬁﬂ] 529 Immobilizer

Zamek cyfrowy, ktorego glownq zaletq jest to, Ze
Jego uktad elektryczny zostat zmontowany na ptytce
o wymiarach 20 mm x 16 mm. Ptytke o tak
niewielkich wymiarach mozna umiesci¢ nawet w
bardzo matym urzqdzeniu, dlatego uktad zamka
moze byc zastosowany takze do zabezpieczania
urzqdzen elektronicznych. Zamek uzywa pastylek
typu DS1990 jako kluczy autoryzacyjnych. Kazda
pastylka posiada swdj unikalny numer seryjny, ktory
po zarejestrowaniu jest kodem dostgpu lub moze
stuzy¢ do identyfikacji osob, umozliwiajqc na
przyktad otwarcie drzwi posiadaczowi
uprawnionego klucza.

Rekomendacje: zamek elektroniczny o bardzo
matym poborze prqdu, miniaturowych wymiarach i
programowanych wtasciwosciach funkcjonalnych
mozna zastosowac w sejfach, komputerach,
samochodach, a takze jako zamek przy drzwiach
wejsciowych do roznego rodzaju pomieszczern.

Wiasciwosci
* mozliwo$¢ zapamigtania do 15 kluczy (w zestawie 2 klucze)

* mozliwo$¢ kasowania i programowania nowych kluczy przez wykonanie zworki na ptytce

* mozliwo$¢ kasowania i programowania nowych kluczy przez przylozenie do gtowicy rezystora o
wczesniej zaprogramowanej wartosci

* praca monostabilna, bistabilna lub czasowa z programowanym czasem aktywnosci wyjscia

* swietlna sygnalizacja staniu pracy zamka

* bezposrednie sterowanie przekaznikiem 12V

* miniaturowe wymiary: 20x16mm

* zasilanie: 5,5...15VDC/25mA

Opis uktadu S

Schemat elektryczny zamka przedstawiono na rys. 1. Jego gtéwnym elementem jest uktad USI1. Oprécz pamigci
programu, wewnatrz zawarto pami¢g¢ RAM o pojemnosci 64 bajtéw i 128 bajtéw pamigci EEPROM. W uktadzie
PIC12F675 zawarto czterokanatlowy przetwornik analogowo-cyfrowy, ktéry w ukladzie zamka wykorzystano do
ustawiania jego parametréw. Jako uklad wykonawczy zastosowano tranzystor typu BCP56, ktéry moze przetaczac
predy o maksymalnej wartosci réwnej 1A, a jego napigcie kolektor-emiter moze mie¢ wartos¢ 80 V. Rezystor R1
ogranicza prad bazy tranzystora T1. Rezystory R2 i R3 podlaczone do wejscia GP4 stuza do ustalenia sposobu
sterowania tranzystorem wyjsciowym po przylozeniu prawidlowego klucza. Rezystor R2 ma stala wartosé, a
elementem regulacyjnym jest rezystor R3. Napiecie wejsciowe zostato podzielone na trzy zakresy definiujace reakcje
tranzystora T1. Jesli rezystor R3 nie zostaniezamontowany, to na wejscie GP4 poprzez rezystor R2 zostanie podane
napiecie zasilajace mikrokontroler. W takim przypadku mikrokontroler przejdzie do trybu monostabilnego. W tym
trybie przylozenie prawidlowego klucza spowoduje uaktywnienie tranzystora T1. Stan ten begdzie panowat az do
wylaczenia zasilania, niezaleznie od tego czy w migdzyczasie klucz zostanie przytozony ponownie. Taki tryb pracy
moze by¢ wykorzystany do pracy jako immobilizer w samochodzie, gdyz po wilaczeniu zaptonu kluczykiem i
przytozeniu klucza elektronicznego moze spowodowaé odblokowanie zabezpieczeri, co umozliwi jazd¢ samochodem
dopéty, dopdki kluczyk znajduje si¢ w stacyjce. Jezeli zamiast rezystora R3 zostanie zastosowana zworka, to zamek
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bedzie pracowal w trybie bistabilnym. W tym trybie kazde przylozenie klucza spowoduje przetaczenie tranzystora.
Trzecim trybem jest tryb pracy czasowej. W tym trybie przytozenie prawidtowego klucza do czytnika spowoduje
zatgczenie tranzystora T1 na okreslony czas. Czas ten zalezy od wartosci napigcia podanego na wejscie GP4. Do
ustalenia wartotici tego napigcia nalezy wykorzysta¢ dzielnik zbudowany z rezystoréw R2 i R3. Aby zapewnié
czasowy tryb pracy, wartos¢ rezystora R3 musi zawiera¢ si¢ w przedziale od 100Q2 do 100 kQ. Czas zalaczenia
tranzystora T1 moze miesci¢ si¢ w przedziale 0,5...63 s. Czas ten jest wyliczany z zaleznosci: wynik pomiaru napigcia
(2...253) x 0,25 s. Przyktadowy czas zalaczenia tranzystora T1 dla wartosci rezystora R3 réwnej 1kQ wynosi okoto 8
sekund. Jako czytnik kluczy typu DS1990 zastosowano gotowg glowice zawierajagca dwukolorowq diod¢ stanu pracy
zamka. Czytnik ten jest dotaczony do ziacza CON3. Zworka “z” stuzy do przetaczenia mikrokontrolera w tryb
rejestracji kluczy. Napigcie zasilania stabilizuje uktad typu LM2931, a kondensatory C1...C3 filtruja je.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie C —

Zamek nalezy zmontowaé na plytce, ktérej schemat montazowy przedstawiono na rys. 2. Ze wzgledu na male
wymiary plytki, wszystkie uzyte elementy s3 w obudowach do montazu powierzchniowego, dlatego montaz nalezy
przeprowadzi¢ ze szczegdlng dokladnoscia. Wartos¢ rezystora R3 nalezy dobra¢ zaleznie od wybranego trybu pracy
uktadu wyjsciowego. Do ztagcza CON3 nalezy dolaczyé przewody czytnika zgodnie z opisem koloréow
przedstawionym na rys. 1 oraz rys.3, a do ztacza CON2 napigcie zasilania o wartouci 6...15 VDC. Na ztaczu CON1
wyprowadzono sygnat z kolektora tranzystora T1, na ktérym jest poziom niski, gdy zostal przylozony prawidtowy
klucz do czytnika. Po poprawnym zmontowaniu zamka mozna przystapi¢ do rejestracji kluczy, ktére beda uprawnione.

Zapis numerdw kluczy poprzez zwarcie zworki “Z”

Aby zamek moégt zareagowac na jakikolwiek klucz, wezesniej nalezy zapisa¢ go w pamigci mikrokontrolera. Mozliwy
jest zapis 15 kluczy. Zapis kluczy mozna przeprowadzi¢ w dwojaki sposéb: zwierajac wejscie GP3 do masy lub
przyktadajac do gltowicy czytnika rezystor o odpowiedniej wartosci. Przejscie do trybu rejestracji kluczy poprzez
podanie potencjalu masy na wejscie GP3 jest sposobem bezpieczniejszym, gdyz nie ma mozliwosci zmiany
zapisanych kluczy bez dostgpu do wnetrza zamka. W celu wprowadzenia zamka w tryb rejestracji nalezy przy
wylaczonym zasilaniu zewrzeé wejscie GP3 do masy (zwora “Z”) i wigczy¢ zasilanie. Po tej czynnosci mikrokontroler
przejdzie do trybu rejestracji kluczy, czerwona dioda btysnie 10 razy, sygnalizujac ten stan, a nastgpnie zgasnie. Z
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pamigci zostang wykasowane wszystkie wczesniej zapisane klucze. Od tej pory do czytnika nalezy kolejno przyktadac
klucze, ktére maja byc¢ zarejestrowane. Jesli w czasie komunikacji z dotaczonym kluczem pojawia si¢ biedy, to klucz
ten nie zostanie zapisany i nalezy przylozy¢ go ponownie. Bledne odczytanie danych z ukitadu DS1990 jest
sygnalizowane zapaleniem si¢ czerwonej diody na czas jednej sekundy, po odtgczeniu klucza od glowicy, natomiast
prawidlowy odczyt jest sygnalizowany zapaleniem si¢ diody zielonej, rowniez na czas jednej sekundy. Bledy podczas
transmisji moga by¢ spowodowane zakt6ceniami powstajacymi podczas przykladania klucza do czytnika, dlatego aby
mie¢ pewnos¢, ze klucz zostanie odczytany prawidtowo, nalezy go przytozy¢ na czas okoto dwéch sekund. Po zapisie
pietnastego klucza mikrokontroler opuszcza procedure zapisu kluczy i dalszy zapis jest niemozliwy. Stan ten jest
sygnalizowany btyskaniem obydwu diod $wiecacych, co w konsekwencji powoduje btyskanie kolorem zblizonym do
pomarariczowego. Nalezy wylaczyé zasilanie, a po jego ponownym wiaczeniu zamek bedzie gotowy do pracy. Jezeli
nie bedzie rejestrowana maksymalna liczba kluczy, to po wpisaniu do pamig¢ci mikrokontrolera potrzebnej liczby kluczy
nalezy wylaczy¢ zasilanie. W pamigci zostang zapisane tylko podane klucze (i tylko na nie bedzie reagowat

mikrokontroler).
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowane;j

mm Zapis numerow kluczy poprzez dotaczenie zewnetrznego rezystora

Ten sposéb programowania umozliwia wprowadzenie mikrokontrolera w tryb rejestracji kluczy bez koniecznoici
otwierania obudowy zamka. Ten sposéb programowania moze by¢ uaktywniany lub blokowany. Aktywacja odbywa sig¢
za pomocg zworki (”Z”). Aby uaktywni¢ programowanie za pomoca rezystora, nalezy przy wylaczonym zasilaniu
przylozy¢ do czytnika rezystor o wartosci z przedziatu 100Q2...100 kQ, zewrzeé zworke “Z”, a nastgpnie wigczyc
zasilanie. Po tej czynnosci mikrokontroler przetaczy lini¢ transmisyjng stuzaca do komunikacji z przyktadanymi
uktadami DS1990 w tryb wejscia przetwornika A/C i zmierzy warto$¢ napigcia na tym wejsciu. Bedzie ona wynikata z
dzielnika wykonanego przez rezystor R4 i dodatkowy rezystor dotgczony do czytnika. Wartos¢ ta zostanie zapisana w
wewnetrznej pamigci EEPROM (zasygnalizowane to zostanie przez btyskanie diody zielonej). Nastgpnie nalezy
wylaczy zasilanie. Programowanie przebiega w taki sam sposéb, jak to ma miejsce przy przetaczeniu procesora w tryb
programowania poprzez zwarcie zworki “Z”. Od tej pory wprowadzenie zamka w tryb zapisu kluczy mozna wykonac
po przylozeniu do czytnika rezystora o okreslonej wartosci, wylaczeniu zasilania i jego ponownym wiaczeniu. Jesli
mozliwo$¢ programowania zewngtrznego ma zostaé wylaczona, to nalezy przeprogramowaé mikrokontroler.
Przeprowadza si¢ to w nastgpujacy sposéb: nalezy wylaczy¢ zasilanie, od czytnika odtaczy¢ rezystor, zewrze¢ zworke
“Z” 1 wlaczy¢ zasilanie. Nastgpnie nalezy wylaczy¢ zasilanie i od tej pory wprowadzenie zamka w tryb programowania
kluczy jest mozliwe tylko poprzez zwarcie zworki “Z”.

—— Obstuga zamka

W trybie normalnej pracy mikrokontroler nieustannie sprawdza, czy do czytnika zostat przylozony klucz. Jesli do
czytnika przytozony zostanie uktad pamigci z kluczem mikrokontroler odczyta jego numer seryjny oraz sume
kontrolng. Jezeli suma kontrolna bedzie prawidlowa, to nastgpi przeszukanie pamigci EEPROM w celu sprawdzenia,
czy przylozony klucz jest zarejestrowany. W przypadku nieodnalezienia numeru seryjnego przytozonego klucza, na
jedng sekunde zapali si¢ dioda czerwona. Przylozenie zarejestrowanego klucza spowoduje zalgczenie tranzystora
wyjsciowego zamka w sposéb zalezny od wartosci rezystora R3, nastgpnie na jedng sekunde¢ zostanie zapalona dioda
zielona. Jezeli zamek bedzie skonfigurowany do czasowego zalgczania tranzystora wyjsciowego, to po przytozeniu
uprawnionego klucza tranzystor zastanie zalaczony i bedzie btyskata zielona dioda. Po odliczeniu zaprogramowanego
czasu tranzystor wyjsciowy zostanie wylaczony, a dioda zgaszona.
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Wykaz elementow

Rezystory

R e 1,5kQ 1206
R2, RB: .ot 10kQ 1206
R s 1kQ* 1206
R4:...... .A4,7kQ 1206
R5: e 33002 1206

Kondensatory

C1,C3,C4: e 100nF 1206
C2: s 10uF/10V 6032
Poiprzewodmkl

Réine
CON1, CON2: ..o goldpin 1x2 meski
Pastylki DS1990A - 2 szt.

Zawieszka do uktadéw DS1990 - 2 szt.
Czytnik pastylek DS1990 z wbudowang diodg LED

(26ty)
(brazowy)
(zielony)
(szary)

(biaty) |l

Rys. 3

AVT Korporacja sp. z 0.0. W&/zooa

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
tel.: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej:

sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr. iani
Montaz i podtgczenie urzqdzemu niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyme mogq. spowodawac uszkodzeme

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego karzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iele nie ponosi odp iza
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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