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materiaty na CD

PROJEKTY

Bezprzewodowy RS232

Zastosowanie modutu
Bluetooth - Bluegiga WT32

Urzqdzenie rozwiqzuje problem
1qcznosci przez RS232

w sytuacjach, w ktérych

z jakichs§ powodow nie jest
mozliwe ulozenie kabla
polqgczeniowego. Oprdcz tego
moze byc¢ zastosowane do
budowy ukladéw akwizycji
danych z systeméw pomiarowych
i do zdalnego sterowania.

Tego typu wirtualny kabel
polqczeniowy moze byé uzywany
réowniez ze sterownikami PLC,
np. LOGO. Zastosowania mozna
mnozy¢.

Rekomendacje: polecany do
zastosowania w ukladach
automatyki przemystowej,
akwizycji danych oraz

w inteligentnym budynku

Dodatkowe

AVT-5203

Bezprzewodowe lacze RS232 moze byc¢
idealnym rozwigzaniem w przypadku komu-
nikacji r6znych urzadzen, ktére zamiast kabla
polaczeniowego RS232 moga mie¢ dolaczony
opisywany konwerter. Komunikacja moze
wowczas odbywac sie poprzez wbudowany
w komputer uktad Bluetooth lub podobny
drugi konwerter pracujacy jako uklad nad-
rzedny. Tego typu interfejs moze by¢ wyko-
rzystany np. ze sterownikami PLC — LOGO.
Za pomocg komunikacji bezprzewodowe;j
mozliwy jest wowczas odczyt parametréw,

W ofercie AVT:
AVT-5203A - ptytka drukowana

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Napigcie zasilania: +12 V

« Plytka dwustronna o wymiarach: 58x95 mm
e Zasieg do 30 metrow na otwartej przestrzeni
« Interfejs RS232

 Zgodny z Bluetooth 2.1

« Czestotliwos¢ pracy 2,4 GHz, wbudowana antena
* Temperatura pracy: —40...+85°C,

* Mozliwo$¢ wymiany oprogramowania modutu

» Wspierane profile Bluetooth: A2DP, AVRCP, HFP (v1.5), HFPAG, SPP, OPPR HID (+HCI)

« Prosta obstuga za pomocg komend ASCIl dzigki zaimplementowanemu stosowi IWrap
« Wbudowane diody sygnalizujace zataczenie zasilania oraz potaczenie

PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty sa w cafosci dostgpne na CD

Tytut artykutu Nr EP/EAW Kit
Tor transmisji bezprzewodowej EP 5/2009 | AVT-5184
Radiomodem na pasmo 433 MHz EP 2/2004 | AVT-563
Radiowy system zdalnego sterowania z kanatem zwrotnym EP 7-8/2003 | AVT-517
Tor transmisji danych na podczerwien EP 9/2002 | AVT-1350
Tor transmisji danych w podczerwieni EP 8/1998 | AVT-1187
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stanu czy programowanie sterownika. Jesli
komputer ma juz interfejs Bluetooth, to do ko-
munikacji wystarczy pojedynczy konwerter.

Jeden z konwerteréw Bluetooth pracu-
je jako uklad podrzedny Slave, a drugi jako
uktad nadrzedny Master, ktéry ma za zada-
nie fgczenie sig z ukladem Slave. W artykule
pokazano dwa sposoby zrealizowania bez-
przewodowego lacza RS232: konfiguracja
Iacza z wykorzystaniem komputera z modu-
lem Bluetooth USB oraz dwdch konwerter6w
Bluetooth-RS232.

Bezprzewodowe 1acze RS232 zbudo-
wano z zastosowaniem moduléw Bluetooth
WT32 firmy Bluegiga. Oczywiscie podob-
ne tacze mozna wykona¢, uzywajac innych
modutéw Bluetooth firmy Bluegiga, jak np.
WT12. Konfiguracja parametréw moduléw
jest niemalze identyczna.

Konwerter jest prosty w budowie. Jego
parametry mozna ustawia¢ za pomocg do-
wolnego programu terminalowego. Sg one
zapisywane w nieulotnej pamieci modu-
tu. Dzieki oprogramowaniu IWrap, modut
WT32 przyjmuje komendy tekstowe.

Opis dziatania ukladu

Na rys. 1 pokazano schemat konwertera
Bluetooth-RS232. Sktada sie on z modulu
Bluetooth WT32, stabilizatora i konwertera
napie¢ MAX3232. Do komunikacji z modu-
lem Bluetooth uzywane sg linie TXD, RXD,
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Bezprzewodowy RS232
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Rys. 1. Schemat konwertera Bluetooth-R$232

RTS i CTS. Linie RTS i CTS steruja przeply-
wem danych liniami TXD oraz RXD. Moz-
na zrezygnowac ze sprzgtowego sterowania
przeplywem i na stale dotaczyc¢ linie CTS do
masy. Uklad U1 dopasowuje poziomy napiec

interfejsu modutu WT32 i RS232. Konden-
satory C5...C9 sa wymagane do prawidiowej
pracy przetwornicy uktadu U1.

Sygnaly interfejsu RS232 podlaczono do
wtyku DB9 (Z2). Do uniwersalnej linii /O PIO2

(odpowiednio skonfigurowanej) modutu Blu-
e-tooth podiaczono diode D2, ktéra stuzy do
sygnalizacji polaczenia. Konwerter zasilany
jest stabilizowanym napieciem +3,3 V otrzy-
mywanym na wyjéciu stabilizatora U3. Dioda
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Poczuj wolnosc — moduty bezprzewodowe
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class 2
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audio DSP

Bluegiga WT21
low cost, HCI
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Rys. 3. Plytka adaptera modutu Bluetooth
WT32

D1 zabezpiecza uklad przed podlaczeniem
zasilania o odwrotnej polaryzacji. Kondensa-
tory C1...C4 filtrujg napiecia zasilania. Dioda
D3 stuzy do sygnalizacji dolaczenia napiecia
zasilajacego konwertera. Modut Bluetooth za-
montowano z zastosowaniem adaptera/przej-
$ciowki utatwiajgcego jego montaz.

Montaz i uruchomienie

Modul nalezy zmontowaé na plytce po-
kazanej na rys. 2. Wszystkie elementy prze-
znaczone sa do montazu przewlekanego.
Modut Bluetooth WT32 wczes$niej zostat
zamontowany w adapterze pokazanym na
rys. 3. Na plytce konwertera nalezy umiescic¢
jednorzedowe gniazda goldpin. Po zmonto-
waniu konwerter jest gotowy do uruchomie-
nia i skonfigurowania.

Ramka 1. Komendy modutu Bluetooth-Slave
SET BT NAME BT-SLAVE

SET PROFILE SPP ON

SET BT CLASS 001F00

SET BT AUTH * 1234

SET BT PAGEMODE 3 2000 1
SET BT ROLE 0 F 7D00

SET CONTROL CD 04 0

SET CONTROL ECHO 1

SET CONTROL ESCAPE 43 00 1
SET CONTROL BAUD 115200,8n1
RESET
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stosowaé¢ dowolny zasilacz o napieciu od
+5...12 VDC. Po jego podlaczeniu powinna
zaswiecic sie dioda D3.

Konfiguracja parametrow

Do konfiguracji modutu wymagany bedzie
przew6d RS232 z dwoma gniazdami DB9 oraz
dowolny komputerowy program terminalowy.

Domyélnie konwerter ma nastepujace pa-
rametry transmisji: predkos¢ 115200 boddw, 8
bitéw danych, 1 bit parzystosci, brak bitu stopu.
Jesli konwerter nie jest polaczony z innym ukla-
dem Bluetooth, to pracuje w trybie przyjmowa-
nia komend tekstowych.

Wspolpraca z komputerem wyposazonym
w Bluetooth

Aby konwerter mégt
z komputerem, najlepiej jest skonfigurowac go

wsp6ltpracowad

jako podrzedny tj. Slave. Jesli modut Blueto-
oth WT32 nie jest polaczony bezprzewodowo,
to pracuje w trybie konfiguracji. Modut nalezy
polaczy¢ z komputerem PC za pomocy kabla
RS232, uruchomi¢ program terminalu teksto-
wego 1 ustawi¢ podane wczesniej parametry
transmisji (115200, n, 8, 1). Zaleznie od wyko-
nanego polaczenia, nalezy wlaczy¢ lub wyla-
czy¢ sprzgtowa kontrole przeplywu.

W ramce 1 pokazano komendy stuzace do
konfiguracji konwertera jako Slave. Najpierw
nalezy wysta¢ komende SET BT NAME BT-
SLAVE. Komenda ta nadaje nazwe BT-SLAVE
modulowi WT32. Kolejna komenda SET PRO-
FILE SPP ON uruchamia profil SPP zwiazany
z emulacja szeregowego portu RS232. Komen-
da SET BT CLASS 001F00 nadaje modutowi BT
klase urzadzenia. Na jej podstawie urzadzenia
dolaczane rozpoznajg zwigzane z nim ushugi.
Komenda SET BT AUTH * 1234 ustawia kod PIN
konwertera wykorzystywanego podczas auto-
ryzacji polaczenia (parowania). Nadanie kodu
PIN umozliwia réwniez szyfrowanie strumienia
danych. Po sparowaniu urzadzen z interfejsem
Bluetooth, jednorazowo wymieniaja one po-
miedzy sobg klucze szyfrowania — nie bedg one
ponownie uzgadniane. Domy$lnym pinem sg
cyfry 1234, ktére mozna zmieni¢ na dowolne
inne. Komenda SET BT PAGEMODE 3 2000 1

konfiguruje sposéb zachowania si¢ modulu
WT32 (jego tryb pracy) jako uklad typu Slave
z wiaczong widocznoscig dla innych ukladéw
Bluetooth. Drugi parametr o wartosci 2000
okresla, jak diugo bedzie trwata préba ustano-
wienia polaczenia, zanim zostanie zgloszony
blad. Trzeci parametr o wartoéci 1 definiuje
tryb skanowania (tzw. page scan, w ktérym mo-
dut oczekuje na nowe polgczenie — jest w trybie
connectable). Warto$¢ 1 okresla, ze modul moze
sig faczy¢ z innym ukiadem Bluetooth juz po
1,28 sekundy. Komenda SET BT ROLE 0 F 7D00
konfiguruje role urzadzenia BT, natomiast
SET CONTROL CD 04 0 wlacza sygnalizacje
aktywnego polaczenia przez jedng z uniwersal-
nych linii I/O, w tym przypadku jest nig linia
PIO2 z dolgczong diodg LED D2. Pierwszy para-
metr jest maska okreslajaca, ktdra linia PIO be-
dzie sygnalizowata stan polaczenia, natomiast
drugi parametr okresla szczegély sygnalizacji
polaczenia. Komenda SET CONTROL ECHO 1
zwigzana jest z funkcjg echa przesytanych
komend. Od wartosci tego parametru zalezy,
jakie dane bedg zwracane przez oprogramo-
wanie [Wrap do ukladu, z ktérego przesylane
sa dane. Wlgczenie parametru wysylania echa
umozliwia na biezaco monitorowanie stanu
oprogramowania IWrap. W przykladzie para-
metr zwigzany z echem jest rowny 1. Komenda
SET CONTROL ESCAPE 43 00 1 ma trzy para-
metry i jest uzywana do zmiany unikatowego
znaku umozliwiajacego przelaczenie modulu
do pracy w tryb komend lub danych. Komenda
ta umozliwia r6wniez konfiguracje linii DTR, za
posrednictwem ktérej mozna przetaczaé mo-
dut w tryb danych. Pierwszy parametr okresla
unikatowy znak, dzigki ktéremu mozna zmie-
ni¢ tryb pracy konwertera. Warto$¢ 43 (ASCII)
oznacza, ze za pomocy sekwencji trzech zna-
kéw plus (minimum sekunda przerwy +++
sekunda przerwy) mozna przej$¢ z trybu da-
nych do trybu komend. Pozostale dwa para-
metry okre$lajg funkcje linii DTR. Komenda
SET CONTROL BAUD 115200,8n1 umozliwia
konfiguracje parametréow tacza RS232, tzn. jego
predkosci, bitéw stopu oraz parzystosci. W tym
przypadku predkos¢ zostata ustalona na 115200
bodéw. Po konfiguracji modutu wysylana jest
komenda zerowania RESET.

Na rys. 4 pokazano wystane do uktadu ko-
mendy konfigurujace konwerter Bluetooth jako
modut Slave. Komendg SET mozna sprawdzi¢
konfiguracje modutu, co pokazano na rys. 5.
Warto sprawdzi¢ wtedy indywidualny adres
modulu Bluetooth BTADDR, ktéry w tym przy-
padku jest réwny 00:07:80:86:6d:a3. Bedzie on
wymagany podczas parowania konwertera Sla-
ve z konwerterem Master. Komunikacja z ukla-
dem Slave pokazana zostanie z wykorzystaniem
oprogramowania WIDCOMM. Konwerter Slave
wykrywany jest jako urzadzenie BT-SLAVE
(rys. 6). Podczas wykrywania modulu Slave zo-
stanie wy$wietlone okienko z prosbg o podanie
numeru PIN, ktéry ustalono na 1234 (rys. 7).
Po poprawnej autoryzacji, mozna sig polaczy¢
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Rys. 5.

z modulem Slave z wykorzystaniem ustugi por-
tu szeregowego SPP (Connect Bluetooth Serial
Port) (rys. 8). W tym przypadku zainstalowany
zostal port COM10, z ktdrego transmitowane

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2: 330 Q
Kondensatory

C1, C3, C7: 100 nF

C2, C4: 100 pF/16 V

C5, C6, C8, C9: 1 puF/16 V
Potprzewodniki

U1: MAX3232

U2: Modut Bluetooth WT32
U3: SPX1117R-3,3

D1: 1N4007

D2: LED 3 mm czerwona
D3: LED 3 mm zielona
Inne

Z1: Gniazdo zasilania

Z2: Gniazdo DBOM
Listwa goldpin 48 szpilek
Gniazdo goldpin

Whybierz urzadzenie Blueteoth, kidre cheesz dodac.

)

9 BT-SLAVE

@ Jedl szukane urzadzenie nie znajdue sie na liscie, upewnij sie, ze
~ Urzadzenie jest wlaczone. Wykenaj instrukcje instalac dostarczone [
Fieatnion, oot o ey e poronrie. . (Wyszuka ponownc |
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Rys. 6.
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@ Kreator dodawania urzadzet Bluetooth

Czy potrzebujesz kucz dosigpu, aby dodaé urzadzenic?

Aby uzyskat odpowieds i to pytanie, z2poznaj sie z sekcia . Blustooth™ w dokumertaci
dostarczone] wraz z urzadzeniem. Jedi dokumentacia okreéla klucz dostepu, Uzyj go.

Wybierz da mnie Klucz dostgpu
Uzyj klucza dostgpu znsjdujacego sie w dokumentaji
@ Pozwél mi wybraé mé] whasny klucz dostepu 123

Nie uzywaj klucza dostepu

# Nalety zawsze utywa klucza dostepu, chyba 2e urzadzenie nie obshuguie go.
Zalecane jest uzywenie klucza dostepu o diugosci od 8 do 16 cyfr. Im dhuzszy jest
kiucz dostepu, tym bardzi bezpieczny.

<Wsecz ||__Ddei> | [ Ao

Rys. 7.

 Kreator dodawania urzadzen Bluetooth

Konczenie pracy Kreatora
dodawania urzadzen Bluetooth
Urzadzenic Bustooth zostato pomydinie polaczons ztym

komputerem. Komputer i urzadzenie moga komunikowaé sie.
‘ody znaida sie w biiskiej odlegloéci.

Party COM {szeregowe) przypisane do tego urzadzeria:
Port wychodzacy COM: ~ COM10
Part przychodzacy COM: - COM11

Diowiedz sie wisce; 0 poriach COM urzadzen Biusiooth §

Aby zamknag kreatore, kiikni] preycisk Zakoficz

,

Rys. 8.

dane beda pojawiaty sie na porcie COM modutu
Slave. Po otwarciu poru COM10 modut Blueto-
oth automatycznie przechodzi do polgczenia,
co sygnalizowane jest zaSwieceniem diody D2.

Konfiguracja moduléw w trybie transpa-
reninym

Do tego typu komunikacji wymagany jest
jeden konwerter Bluetooth pracujacy w trybie
Slave oraz drugi pracujacy w trybie Master.
Konfiguracja uktadu dziatajacego jako Slave jest
identyczna, jak ukladu Slave do wspélpracy
z komputerem. Réznice sa w konfiguracji ukta-
du Master. Komendy dla uktadu Master pokaza-
no w ramce 2.

Konwerterowi nadano nazwe BT-MASTER.
Komenda SET BT PAGEMODE 0 2000 2 kon-
figuruje uktad tak, aby nie byl widoczny dla
innych urzgdzen. Nowg komenda jest PAIR
00:07:80:86:6d:a3, ktéra umozliwia dodanie ad-
resu ukladu Slave, z ktérym Master bedzie auto-
matycznie nawigzywal polgczenie. Pozostate ko-
mendy dla uktadu Master sg identyczne jak dla
uktadu Slave za wyjatkiem komendy SET CON-
TROL AUTOCALL 1, ktéra zalacza funkcje auto-
matycznego nawigzywania polaczenia z wcze-
$niej sparowanym konwerterem Slave.

Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

"’*E{Term V1.0 *** 1001101010111100100100001011100110000... — |01 ﬂ

Settings Status

PotMo |COM2 w| FlowCTRL |Hardw. v [=F3 @ T @
Baud 115200~ Paiy  |More ~|| DSR@ crs@

DatsBits 8 ~| [T DTR [ RTS

~

[~ Echa KeyStrokes

[~ Comms LaopBack

J bl

Rys. 9.

Ramka 2. Komendy modutu Bluetooth-
Master

SET BT NAME BT-MASTER

SET PROFILE SPP ON

SET BT CLASS 301F00

SET BT AUTH * 1234

SET BT PAGEMODE 0 2000 2
SET BT ROLE 0 F 7D00

PAIR 00:07:80:86:6d:a3

SET CONTROL BAUD 115200,8n1
SET CONTROL CD 04 0

SET CONTROL ESCAPE 43 00 1
SET CONTROL AUTOCALL 1

SET CONTROL ECHO 1

RESET

Na rys. 9 pokazano wystane komendy do
uktadu majacego pracowac jako uktad Master.
Jak wida¢, wystanie komendy PAIR zostato po-
twierdzone komunikatem OK. Nalezy pamig-
tac, ze podczas wysylania komendy PAIR Slave
musi by¢ w zasiegu Mastera.

Po polaczeniu w modutach Master i Sla-
ve za$wiecajg sie diody LED D2. Jesli pred-
ko$¢ transmisji ma by¢ inna niz 115200, to
wystarczy ja zmieni¢ komendgq SET CON-
TROL BAUD.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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