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PROJEKTY

Pilot z WiFi

Zdalne sterowanie sprzetem
RTV przez WiFi

Jak wigkszos¢
niekonwencjonalnych projektéw
opisywanych na lamach EP,

tak i ten powstal napedzany
przez potrzebe dnia codziennego.
Powyzsze zdanie jest elokwentng
wyméwkq dla lenistwa autora...
Sytuacja, ktéra doprowadzila

do powstania prototypu
prawdopodobnie zdarza sie
jednak czesto w wielu domach,
a czy zaszkodzi niewielkie
poprawienie sobie komfortu
zycia?

Rekomendacje:

pomysifowe, praktyczne
urzqdzenie, ktére przyda sie

w kazdym domu.

AVT-5197

W mieszkaniu, w ktérym w jednym po-

koju znajduje sie blizej nieokreslony sprzet
RTV (w przypadku autora byl to zestaw au-
dio), a drugi pokdj to sypialnia, wynikla po-
trzeba sterowania sprzetu. Tuz po przebudze-
niu, kiedy nie trzeba i§¢ do pracy, milo jest
postucha¢ np. ulubionej stacji radiowej badz
nagrania. Jednak, aby méc to zrobi¢, nalezy
WSTAC z t67ka, wlaczyé sprzet, po czym do
niego wrécié. Caly urok wolnego dnia znika!

W ofercie AVT:
AVT-5197A - ptytka drukowana

PODSTAWOWE PARAMETRY

* zasilanie 6...12 VDC
« plytka 0 wymiarach 65x28 mm

« pofaczenie pomiedzy PDA/telefonem przez sie¢ WiFi
« sterowanie za pomocg wbudowanego serwera Web

 mikrokontroler ATmega8, moduty Tibbo EM1000 i WM1000

PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty sa w cafosci dostepne na CD

Tytut artykutu Nr EP/EdW Kit
4-kanatowe radiowe zdalne sterowanie RFM1 z interfejsem MODBUS EP 8-9/2008 | AVT-5143
Bezprzewodowy regulator gtosnosci EdW 8/2006 | AVT-2795
Radiowy przedtuzacz pilotow EP 2/2004 | AVT-559
,Przediuzacz” pilota RC5 EP 12/2002 | AVT-1359
Radiowy pilot do PC EP 12/2001 | AVT-5032
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Dodatkowe

materiaty na CD

Oczywiscie powyzszy opis zawiera nieco
przesady, jednak nie od dzi§ znane sg wszel-
kiego rodzaju ,przedluzacze” pilotéw IR
majace za zadanie pomdc w tego typu sytu-
acjach. Kilka takich konstrukcji pojawito sig
na famach réznych czasopism. Najczesciej,
aby oming¢ przeszkode na drodze wigzki
podczerwieni nadajnika (np. $ciane pokoju),
urzadzenia te wykorzystujg fale radiowe.
W niektérych konstrukcjach uzytkownik np.
do sterowania tunerem radiowym uzywa pi-
lota stuzacego do jego kontroli, celujac w od-
biornik ,przedluzacza”, ktéry z kolei wysy-
la odebrany rozkaz do swojego nadajnika,
umieszczonego przy sterowanym sprzecie
(rys. 1).

Po glebszym zastanowieniu urzadze-
nie takie nie rozwigzuje jednak problemu
lenistwa autora, bo zawsze przed péjsciem
spa¢ mozna zapomnie¢ o pilocie i zostawi¢
go w innym pokoju. Kolejnym krokiem byto
zatem znalezienie czego$, co leniwy bohater
zawsze ma przy sobie np. PDA lub telefon
komoérkowy z interfejsem Wi-Fi, ktéry mégt-
by znalez¢ zastosowanie jako pilot. Jesli tak
jest, to w mieszkaniu znajduje si¢ zapewne
Access Point sieci bezprzewodowej, ktéry
mozna uzy¢ jako tor radiowy. Brakuje nam
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Pilot z WiFi

IR Rx

¥

IR Tx

Przeszkoda dla
podczerwieni (np. $ciana)

Rys. 1. Schemat dziatania tradycyjnego przedtuzacza pilotow

I

()

IR Tx

Pilot z interfejsem

Wi-Fi

()
Urzadzenie PDA
WLAN AP z interfejsem Wi-Fi
Punkt dostepowy
Wi-Fi

Przeszkoda dla
podczerwieni (np. $ciana)

Rys. 2. Idea zastosowania pilota zdalnego sterowania z interfejsem Wi-Fi

tylko pilota podczerwieni, ktéry bylby w sta-
nie podlaczy¢ sie do sieci Wi-Fi...

Architektura sprzetowa

Koncepcje systemu wraz z pilotem opi-
sanym w niniejszym artykule przedstawiono
narys. 2.

Cze$¢ sprzetowg pilota podzielono na
trzy bloki (rys. 3):

* nadajnik podczerwieni zdolny nadawac
komendy IR w standardzie zgodnym z ob-
stugiwanym urzadzeniem (w tym projek-
cie jest nim jednostka sterujgca zestawem
muzycznym Technics ST-CH540),

* programowalny modut Tibbo EM1000.

* modut WA1000; jest to modut Wi-Fi z in-
terfejsem SPI wspétpracujacy z EM1000.
Uklad nadajnika podczerwieni zrealizo-

wano z zastosowaniem mikrokontrolera. Jego
schemat ideowy przedstawiono na rys. 4.
Gléwnym elementem nadajnika jest mi-
krokontroler AVR - ATmega8. Pracuje on
w podstawowej konfiguracji zewnetrznym
rezonatorem kwarcowym 8 MHz. Linia zeru-
jaca mikrokontrolera podlaczona jest poprzez
rezystor 10 kQ do linii zasilania. Ze wzgledu
na pozostalte elementy systemu (w szczegdl-
no$ci modut EM1000) wybrano napiecie za-
silajace o wartoéci 3,3 V.

(1) Modut Wa 1000

Na schemacie pokazano zlg-
cze SV1, do ktérego jest podia-
czony interfejs ISP umozliwiajacy

H

Flash
mikrokontrolera. Rozktad wypro-

programowanie pamieci

Blok pilota
podczerwieni

K UART >

Modut EM1000

wadzen odpowiada popularnemu
programatorowi STK200/300.
Za nadawanie sygnaléw-roz-

Ethernet
(RJ45)

kazéw sterujacych odpowiedzialny
jest tranzystor kluczujacy diode
podczerwieni.

Baza tranzystora

Blok zasilania i komunikacji z EM1000

sterowana jest za posrednictwem
wyprowadzenia PCO. Interfejsem

komunikacyjnym bloku pilota jest

Rys. 3. Architektura sprzetowa urzadzenia
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UART (wyprowadzenia PDO i PD1).

Plytka pilota zawiera blok zasilania zbu-
dowany w oparciu o regulator liniowy LDO
LD1117-3V3. Zasila on kompletny system,
a wiec blok pilota, modut EM1000 oraz mo-
dul Wi-Fi WA1000.

Modut EM1000 dostarczany jest bez obu-
dowy, z wyprowadzonymi pinami (fot. 5).
Koniecznie zatem bylo umieszczenie na plyt-
ce pilota zlacz o odpowiednim rastrze.

Do programowania modulu uzywany
jest jego interfejs Ethernet, co wymusilo
umieszczenie na plytce pilota zlacza RJ45
z wbudowanym transformatorem separuja-
cym (J1). Do gniazd, w ktérych umieszczony
ma by¢ EM1000 doprowadzono linie UART
mikrokontrolera (J1) tak, aby mozliwe byto
jego polaczenie z UARTO modutu oraz pod-
lagczono dwie linie statusowe: SG (Status
Green) i SR (Status Red) do wbudowanych
w zlacze J1 sygnalizacyjnych diod LED. Po-
nadto, do EM1000 doprowadzono zasilanie
oraz podciagnigto linie MD (Mode Selection
Pin) do zasilania uktadu. Modut nie wymaga
zewnetrznego sygnatu resetu. Pelny rozklad
wyprowadzen modutu EM1000 pokazano na
rys. 6, a schemat montazowy ptytki bazowe;j
narys. 7.

Blok Pilota Podczerwieni
Budowa pilota sprowadzita sie do wyko-
nania nadajnika podczerwieni, zdolnego do

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory (0603)

R1: 100 Q

R7, R9: 220 O

R6: 330 O

R2...R5, R8: 10 kQ
Kondensatory (0603)
C2, C3: 15 pF

C1, C4: 100 nF

C5, C6: 4,7 wF/16 V (EUC-6032/28)
Potprzewodniki

IC1: ATMega8-Al

IC2: LD1117-33CV (3,3 V)
T1: BC847

IRLED1: L-934F3C

LED3: dioda LED

Inne

Q1: kwarc 8 MHz

X1: ztacze AK500/2
SV1...SV8: gniazdo goldpin 2,54 mm
J1: ztacze 0569564-1
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Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

>&



PROJEKTY

YAS
12
b z |o o 6 13
€ v |3 8 z
S 9 9 S
6 ol 4 l
ENS
3 4 [\ 6
€ 2 @é 8 L
S 9 — 9 S
< o % 8 Qo 2 €
hay ~ 6 oL o 4 1
2 - PN roxx IAS
¢ / 4 o~ [ 6
T » L}
N} e - ‘i < >
S 9 ; 9 S
Q L 8 3 2 3
& 6 or + x| 2 s
+ | |
ZAS ° MS o
o o
o o
= =
w w
&
3 3
-9 o @
x2 4 Q
© A 1] a ™
> = P
e [0) 3]
* +
<
e 12
IS o o
ol | 00| | <[ o\
] == >
z L 2
a '
¢
| I x mr\mmlx—
a ol |2
_II o E CT)
£ 2508 S
< x Soly =
o |2
x
(4
mvlmlolvx|w|oﬁ|w| o| | I | I Iol‘—l N|m|<r|m¢n~
NN RN R B R R e b N I e A R R B e R
85082386 90B8LEcgs %283y
888868098 BrzZzirss 200023
<Ly @ S-S 5005T §905=25F
555338  SREBESEE E;383E
fadac< fLfooy oo g_%\%n_
;‘8 a aa
£ = g§ o
O O
(%] [}
—~ o O
£ S
- 0 ) )}
3 ¢ g g
S L auwo x %
L & Zwo o 0000
Ol o 0> o m ZZ00
m e <<% & o 6o>> -
= Q
N AN N | N
= T
& 3 o
1
w I—lz
x S % % g 1 5
S ) xS
= o8
|—< (¢ -~
o
ol 81&
% 7 —
o X o~ '
€2 19| a0
Qo H = z><
¥ >
el
+

Rys. 4. Schemat ideowy bloku zasilania i pilota IR

nadawania komend zgodnych z formatem
transmisji stosowanym przez firme Technics.

Zaréwno generator fali nosnej sygnatu
podczerwieni, jak i samo kluczowanie sygna-
tu noénej, realizowane sg przez mikrokon-
troler. Czestotliwoé¢ fali nosnej (prostokat
o wypelnieniu 50%) wynosi 32 kHz. Modu-
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lacje sygnatu mozna poréwnaé do modulacji
0OK, czyli On-Off Keying, czesto stosowane;j
w systemach radiowych pracujacych w pa-
$mie ISM. Polega ona na reprezentacji prze-
sylanej informacji bitowej poprzez obecnosé
lub brak fali nosnej. Na rys. 8 przedstawiono
spos6b kodowania ,zera” i ,jedynki”.

330
LED3

'
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N

C6
4u7/16V

LD117ADT-Tr +3V3
+
=]
]

IN  OUT]|
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IC2

C5
4u7/16V
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—

x1-1 O

O
o
X

Rys. 5. Modut EM1000

Ramka danych (rys. 9) sktada sie z pre-
ambutly, ktérg tworzy ciagla fala no$na nada-
wana przez czas 4 ms. Nastgpnie nosna jest
wylaczana na 1,6 ms, po czym nastepuje
nadanie komendy kodowanej w sposdb
przedstawiony na rys. 8.

Komenda sklada sig z 48 bit6éw, z ktérych
32 jest tzw. kodem grupy, a kolejnych 16 bi-
téw to kod rozkazu. Na konicu ramki przesyta-
ny jest znak koniczacy transmisje, ktérym jest
fala nosna wtgczona na czas 400 ws. Przed
nadaniem kolejnej ramki nalezy odczekaé
minimum 76 ms. Poniewaz czas nadawania
symbolu reprezentujgcego warto$¢ 0 rézni
sig o symbolu 1, to dlugosé ramki (w sensie
czasu) zalezy od nadawanej komendy.

O ile sama implementacja protokotu nie
nastrecza wielu probleméw, o tyle dotar-
cie do wlasciwych kodéw komend stanowi
juz spore wyzwanie (by¢ moze jest tylko
w przypadku kodowania stosowanego przez
Technics). Mozna go rozwigza¢ w dwoja-
ki sposéb: zbudowaé odbiornik i dekoder
komend lub przechwytywaé¢ ramki oscy-
loskopem, mozolnie odczytywaé i dekodo-
waé wyswietlony przebieg. W konkretnym
przypadku zestawu audio, ktéry mial by¢
kontrolowany przy pomocy pilota, zawiodly
tez r6znego rodzaju internetowe publikacje
kodéw komend. Najszybsza metodg okazatl
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Pilot z WiFi

@ Sl connector. Configuration
a3 % depends on the model.
2w
23 g3
Pin#i'key' 5 & 5 8 8 &
0/0.0/RTSO 1/0.1/RTS1 112 U 79|77|75|73(71 59|60 DBGTX VCC
2/0.2/RTS2 3/0.3/RTS3 3|4 80|78(76(74|72 57|58 DBGRX VCCB
4/0.4/DTRO 5/0.5/DTR1 5(6 55|56 48 47
6/0.6/DTR2 7/0.7/DTR3 718 53|54 46 45/CO
8/1.0/RX0 9/1.1/7TX0 9 [10 Tibbo 51|52 SR SG
10/1.2/RX1 11/1.3/TX1 11112 49|50 RST PM
12/1.4/RX2 13/1.5/TX2 13(14 T1 000 47|48 MD <TEST>
14/1.6/RX3 15/1.7/TX3 15(16 45|46 39/4.7 38/4.6
16/2.0/10/CTS0  17/2.1/11/CTS1||17]18 43|44 37/4.5 36/4.4
18/2.2/12/CTS2  19/2.3/I3/CTS3]|19]|20 41]142 35/4.3 34/4.2
20/2.4/14/DSR0O  21/2.5/I15/DSR1}|21]|22 3940 33/4.1 32/4.0
22/2.6/16/DSR2  23/2.7/I7/DSR3||23|24 37|38 31/3.7 30/3.6
40/DCDO 41/DCD1 25|26 35|36 29/3.5 28/3.4
42/DCD2 43/DCD3 27128 62)|64(66(68|70 33|34 27/3.3 26/3.2
GND 44 29(30 61(63(65|67|69 31|32 25/3.1 24/3.0
> > > . .
To save space, "GPIO" and "P" < ® © Not all pin functions are shown.
were omitted. For example, 8mBES3 For example, pin #1 also has
"20/2.4/14" actually means "WO0out0/cout0" functionality
"GP1020/P2.4". "14" means % which is not shown because
"INT4". ;<' ; > Q § of space contraints.
T TT %
Rys. 6. Wyprowadzenia modutu EM1000
) 0 O D 0 d 00 e PO
Lp. Funkcja Kod grupy Kod rozkazu
1. On/Off 0x40040538 0xBC81
2. Volume + 0x40040538 0x0401
3. Volume — 0x40040538 0x8481
4. Tuner: Stacja 1 0x40040538 0x0835
5. Tuner: Stacja 2 0x40040538 0x88B5
6. Tuner: Stacja 3 0x40040538 0x4875

04, 04)

oz O}
NS+

IXAND

Rys. 7. Schemat montazowy ptytki pilota

sie oscyloskopowy reverse engineering, ale
tylko dlatego, iz zgodnie z zalozeniami po-
trzebna byla kontrola wlaczania/wylaczania
zestawu, zmiana glo$nosci oraz przetgczanie
pomiedzy trzema stacjami radiowymi — jest
to niewiele prostych komend, na ktérych
rozpoznanie nie trzeba poswieci¢ zbyt wie-
le czasu. Zestawienie kod6éw tych komend
umieszczono w tab. 1.

Firmware mikrokontrolera napisano zo-
stal w §rodowisku AVR Studio z wykorzy-

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2009

staniem kompilatora AVRGCC. Generator
fali no$nej uzywa Timera 0, w przerwaniu
ktérego naprzemiennie zmieniany jest stan
wyprowadzenia PORTC.0 sterujgcego tran-
zystorem kluczujagcym diode podczerwieni.
Za kluczowanie fali no$nej odpowiedzialne
sg dwie funkcje: carrierOn() i carrierOff{).
Ich wywotanie powoduje odpowiednio wia-
czenie lub wylaczenie przerwania Timera 0.

Start

Inicjalizacja

' UART:

IRdata?

Wyslij
komende IR

[

Rys. 10. Algorytm dziatania programu
modutu pilota

Do nadawania wlasciwych komend
podczernieni zastosowano maszyne stanéw
napedzang przerwaniem Timera 1. Przerwa-
nie to wystepuje co najmniejszy, wymagany
przez protokét czas, a wigc co 400 ps. Maszy-
na ma dziewiec stanéw, ktére zgrupowano
w typ wyliczeniowy:
typedef enum technicsState tag
{
TS IDLE =
TS INIT,
TS SEND PREAMBLE ON,
TS _SEND PREAMBLE OFF,
TS SEND GROUP,
TS SEND_CODE,
TS_SEND_ONE,
TS SEND ZERO,
TS SEND STOP

} technicsState t;

l/

Tuz po starcie urzadzenia maszyna po-
zostaje w stanie TS_IDLE, a kazdorazowa
zmiana warto$ci stanu na TS_INIT powoduje
rozpoczecie sekwencji maszyny. Do sterowa-
nia pilotem zastosowano komunikacje szere-

a) b)
N N
1 1
0 400 800 1200 1600 t[us] 0 400 800 tus]
Rys. 8. Kodowanie zera i jedynki w standardzie Technics
N
Komenda Znak
] Preambuta (kod grupy + rozkaz) terminacji
0 T T T T T - — — —
0 08 16 24 32 4 48 56 t[ms]
0,4
Rys. 9. Ramka danych przyjeta w standardzie Technics
29
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while (1)
{
switch (IRdata)
{
case ‘l1’:
sendIRcommand (GROUP_TUNER, CHI1);
break;
case ‘2':
sendIRcommand (GROUP_TUNER, CH2);
break;
case ‘3’:
sendIRcommand (GROUP_TUNER, CH3);
break;
case ‘+':

break;
case ‘-':

break;
case ‘o’:

break;
default:
break;
}
IRdata = 0;
_delay ms (TRANSMISSION DELAY);
}

List. 1. Gtéwna petla programu modutu pilota

sendIRcommand (GROUP_AMP, CODE VOL UP);
sendIRcommand (GROUP_AMP, CODE_VOL_DOWN) ;

sendIRcommand (GROUP_CTRL, ON _OFF);

na typy znakowe, konwersji czasu czy kalku-
lacji sum typu md5 i shal. Modul wspiera
tez najwiekszg liczbe obiektéw w $rodowi-
sku TIDE. Z ciekawszych mozna wymienic¢
obiekt fd. (flash disk) dostarczajacy bardzo
wygodnego API do dostgpu do wewnetrznej
pamieci Flash. Obiekt led. (Display) — API
do obstugi graficznych wyswietlaczy cieklo-
krystalicznych. Obiekt kp. (Keypad) zdolny
obstugiwa¢ klawiature macierzowa. Jednak
najbardziej nas interesujagcym obiektem jest
win. (Wi-Fi) dostarczajacy podobnej funk-
cjonalnoéci jak znany obiekt net. Jednak
operujacej na interfejsie bezprzewodowym.
Aby mozna bylo go uzy¢ nalezy do porty SPI
modulu EM1000 dotaczy¢ modul WA1000
(rys. 11).

Modul ten dostarcza funkcjonalnosci
interfejsu bezprzewodowego 802.11b. Jest

wln.mac="0.0.102.103.104.2" Y<-—=
wln.ip="192.168.1.93" Y-
wln.gatewayip="192.168.1.1" V<=
wln.netmask="255.255.255.0" Y<——=

List. 2. Linie odpowiedzialne za nadanie adresow MAC, IP, Gateway oraz maski podsieci
—————— replace with random MAC (see ,Setting MAC Address”)

select an IP address which is compatible with your network
—————— this too

List. 3. Uruchomienie modutu WA1000
romfile.open (“wln_fwar.bin”)
x=wln.boot (romfile.offset)

gowgq z uzyciem UARTa, ktéry w przerwaniu
oczekuje na nadchodzace znaki i przepisuje
je do zmiennej globalnej: unsigned char IR-
data = 0;

Na rys. 10 przedstawiono algorytm progra-
mu, a na list. 1 kod gtéwne;j petli programu.

Petla, co czas zdefiniowany przez stalg
TRANSMISSION_DELAY (80 ms), spraw-
dza zawarto$¢ zmiennej globalnej IRdata.
W przypadku, gdy UART odebral znak roz-
poznawany przez instrukcje switch, naste-
puje wywolanie funkcji sendIRcommand()
z wlasciwymi kodami grupy i rozkazu. Funk-
cja ta tworzy kopie argumentéw i zmienia
stan maszyny na TS _INIT, co rozpoczyna
proces generowania komendy przez diode
poczerwieni.

Na tym etapie mozliwe bylo przetesto-
wanie ukladu pilota z dowolnym kompute-
rem wyposazonym z port szeregowy. Kolej-
nym krokiem bylo wyposazenie urzadzenia
w interfejs WLAN.

EM1000+WA1000

Jako baza do implementacji interfejsu
bezprzewodowego postuzyl programowalny
modul EM1000. Jest to najsilniejsza plat-
forma programowalna firmy Tibbo. Modul
z zalozenia jest przeznaczony do zaawan-
sowanych aplikacji sieciowych i nie jest do-
starczany z jakakolwiek preprogramowang
aplikacja (jak ma to miejsce w przypadku
prostszych modutéw). Aplikacje musimy
stworzy¢ sami.

Wtasciwie caly modul zamyka sie w jed-
nym chipie (ASIC). Na jego plytce drukowa-
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nej dostrzezemy ponadto kontroler warstwy
sprzetowej (PHY) firmy Davicom (DM9000A-
EP), zewnetrzny oscylator kwarcowy oraz
zewnetrzng pamieé nielotng typu EEPROM
(2 kB). Sercem modutu jest mikrokontro-
ler (prawdopodobnie jest on oparty o rdzen
’51 lub ’51 chodZ producent nie podaje
wprost tej informacji) taktowany zegarem
az 88 MHz. Posiada jeden port Ethernetowy
z funkcjg Auto-MDIX (rozpoznawanie typu
podiaczonego kabla: prosty czy skrosowa-
ny), 4 szybkie porty szeregowe, 512 kB Flash,
z ktérej pierwsze 64 kB sg zarezerwowane na
obraz systemu operacyjnego natomiast reszta
przeznaczona jest na aplikacje uzytkownika
(z ktérej réwniez mamy programowy do-
step do pamieci flash). Modul wyposazony
jest tez w zegar czasu rzeczywistego (RTC)
oraz 54 linie GPIO. Cze$¢ z nich posiada kil-
ka funkcji w zaleznosci od bloku, z jakim sg
polaczone. Modut posiada tez specjalne linie
szybkiego interfejsu SPI stuzacego do komu-
nikacji z ukladami peryferyjnymi (jak np.
modul Wi-Fi). Poéréd linii znajdziemy tez
wejScia przerwan zewnetrznych, oraz kilka
linii sygnalizacyjnych (cze$¢ z nich opisana
jest wczeéniej). Do programowania modutu
i debugowania kodu nie sg wymagane zadne
dodatkowe narzedzia (np. JTAG) poniewaz
cata komunikacja ze $rodowiskiem develo-
perskim TIDE odbywa sie¢ poprzez polacze-
nie Ethernetowe.

Od strony programowej modul wspie-
ra wszystkie typy danych: typy catkowite
o rozmiarach od jednego do czterech bajtow,
typ Real (4 bajty), typ tancucha znakowego
(string), tablice oraz struktury/typy definio-
wane przez uzytkownika. System operacyjny
(TiOS) dostarcza wiele procedur systemo-
wych min konwersji typéw numerycznych

montowany na stosie na module EM1000 kt6-
ry dodatkowo dostarcza dla niego zasilanie.
WA1000 wyposazony jest w anteng typu chip,
jak réwniez posiada zlgcze typu I-PEX MHF
sluzace do podlaczenia zewnetrznej anteny.

Oprogramowanie modulu EM1000
— TIBBO BASIC

Dysponujac juz wszystkimi elementami
sprzetowymi systemu mozna bylo przystapic¢
do ostatniej czesci projektu: stworzenia firm-
ware'u dla modulu EM1000.

Podstawowy kod zrédlowy zawarto
w jednym pliku TIBBO Basic oraz w kilku
prostych plikach .html implementujgcych
interfejs uzytkownika. Dzialanie programu
sprowadza si¢ do przypisaniu odpowiednich
adresow MAC, IP, Gateway oraz maski pod-
sieci (list. 2).

Kolejnym krokiem jest uruchomienie
Kod

zrédlowy programu odpowiedzialnego za

samego modulu bezprzewodowego.

wspétprace z modutem Wi-Fi pokazano na
list. 3. Przy pomocy metody romfile.open
uzyskujemy wskaznik na obszar pamieci
typu ROM. W tym przypadku byl to plik
binarny dolaczony do projektu. Plik ten za-
wiera obraz firmware dla modutu WA1000.
(wln.boot)
wlasciwy proces transmisji kodu do modutu
WA1000. Dopiero po tych czynnosciach mo-
dut uaktywnia swdj interfejs radiowy.

Nastepna metoda rozpoczyna

Jesli poprzednie operacje przebiegly pra-
widlowo mozemy przystapi¢ do préby po-

Rys. 11. Wyglad modutu WA1000
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Pilot z WiFi

List. 4. Sekwencja ustawien niezbednych do potaczenia z siecig bezprzewodowa
wln.bssmode=PL_WLN_BSS_MODE_INFRASTRUCTURE

wln.defaultibsschannel=6

wln.ssid="AirImprezaKamikaze” ‘<--------- set the name of your wireless LAN

if wln.wepmode<>PL_WLN_WEP_MODE_DISABLED then

wln.wepkeyl="2b176c9071"” ‘<-—--—----- set keys if necessary
wln.wepkey2="22222222222222222222222222"
wln.wepkey3="33333333333333333333333333"”

wln.wepkey4="44444444444444444444444444"

wln.wepmode=PL WLN WEP MODE 64 ‘<--------- make correct choice (,Setting WEP Mode and Keys”

x=wln.setwep
task=wln.task

wend
end if

x=wln.associate

while wln.task<>PL_WLN_TASK_ IDLE

komendy podczerwieni
<?

include ,global.tbh”
?>

<html>
<body>

<font size="4" face="Verdana”>
S1
<br>

<?
‘ir command
ser.setdata(,1”)
ser.send

?>

Going back to index...
</font>
</body>
</html>

List. 5. Kod odpowiedzialny za wystanie do modutu pilota polecenia nadania

<!doctype html public ,-//w3c//dtd wc html//en”>

<meta http-equiv="Refresh” content="1 url=index.html”>

LKL mmmm e SZARE TiO ODTAD --

T DOTAD ----=--=---

faczenia z siecig bezprzewodowsa. Na list. 4
pokazano fragment kodu odpowiedzialnego
za wybdr rodzaju sieci, ustawienia kanatu
interfejsu radiowego, okreslenie nazwy sieci
(SSID), z ktéra modut nawigza¢ ma polacze-
nie. Kolejnym krokiem jest ustalenie sposobu
szyfrowania transmisji oraz przypisanie klu-
cza. Po tych czynno$ciach mozemy nawigzac
polaczenie z siecia wywolujac metode win.
associate.

Na module EM1000 uruchomiony jest
serwer WWW dostarczajgcy interfejsu uzyt-
kownika pilota. Po wpisaniu w przegladar-
ce internetowej na dowolnym urzadzaniu,
ktére ma dostep do tego samego segmentu
sieci (moze to by¢ np. laptop lub PDA), pilot
odsyla swojg strone internetowa o wygladzie
takim, jak na rys. 12.

Strona sklada sig z kilku przyciskéw for-
mularza, za ktére odpowiada ponizszy kod
(kod dotyczy jednego przycisku):
<form action="sl.html”
method="get”>
<input type="submit”
style="height: 40px; width:
100px” value="Roxy FM">
</form>

Po wybraniu danego przycisku do uzyt-
kownika zwracana jest podstrona taka jak na
rys. 13, po czym, nastgpuje przekierowanie
na strone gléwna. Jednak najwazniejsza akcja
dzieje sie wlasnie po wywolaniu tej niepozor-
nej strony, ktérej kod widoczny jest na list. 5.
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Kolorem szarym zaznaczono fragment
skryptu Tibbo Basic, ktéry umieszcza w bu-
forze nadawczym UART"u kod ASCII znaku
,1” po czym nastepuje jego wyslanie a tym
samym wysterowanie modutu pilota pod-
czerwieni.

Podsumowanie

Modul WA1000 jest przykladem produk-
tu, ktéry po prostu dziata. Dostarczany jest
ze $wietng dokumentacjg i przyktadami. Dla
profesjonalistow zajmujacych sie integracja
systeméw sterowania opartych o sieci Wi-Fi
cigzko byloby znalez¢ réwnie dobra alterna-
tywe. Jednak z drugiej strony, jest to pélpro-
dukt, poniewaz zawsze musi by¢ uzywany
razem z modutem EM1000.

Ciekawym posunigciem firmy Tibbo
(z punktu widzenia konstruktoréw i entu-
zjastéw systemow Wi-Fi) bytoby opubliko-
wanie przez producenta protokotu i zestawu
rozkazéw SPI, przy pomocy ktérych mozna
komunikowa¢ sie z modulem. Pozwoliloby
to na szersze jego zastosowanie, poniewaz
uzytkownik nie bylby zmuszony do uzywa-
nia moduléw EM1000 oraz samego jezyka
Tibbo Basic. Szanse sg jednak nikte, bo gtéw-
ng warto$cig wszystkich produktéw sprzeto-
wych Tibbo jest fatwos$¢ ich programowania
w latwo przyswajalnym jezyku Tibbo Basic.
Co natomiast byloby realne (przynajmniej
w odczuciu autora), to opracowanie tanszej
platformy bazowej dla WA1000. Rzadko bo-

o' [http://192.168.1.93findex.html  ~| @&

Elektronika Praktycana
Filot zdalnego sterowania
z interfejsen WiF
WLAN IP: 192.168.1.93

On /OFF
Vol + Vol
Roxy FM ESKA
RAM 54

Back Menu

Rys. 12. Wyglad gtéwnej strony pilota

wiem (oczywiécie w przypadku prostszych
systemow) potrzebujemy platformy siecio-
wej wyposazonej zaré6wno w port Ethernet
jak 1 Wi-Fi. Ma to potwierdzenie w tym pro-
jekcie, kiedy to interfejs Ethernet byl wyko-
rzystywany wylacznie do programowania
i debugowania modutu.
Marcin Chrusciel, EP
marcin.chrusciel@ep.com.pl

' |httpsff192.168.1.93/51.him ? -l
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Rys. 13. Podstrona wysytana do
uzytkownika po kliknieciu na przycisk S1
(Roxy FM)
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