““AVT Uniwersalny programator

5172 mikrokontrolerow AVR

Mimo pojawienia si¢ na rynku wielu nowoczesnych
mikrokontrolerow, popularnos¢ dostgpnych w naszym
kraju od kilku lat AVR-6w firmy Atmel. Do ich
programowania wystarczy programator
sktadajqcy si¢ dostownie z kilku
elementow. Kiedys powszechnie
stosowano programatory
podtgczane do portu
szeregowego lub do portu
rownolegtego (Centronics).
Niestety wspotczesne komputery
PC, a zwtaszcza notebooki, nie majq
tych interfejsow. Przedstawiamy
ciekawy programator ISP
mikrokontrolerow AVR z interfejsem
USB, mogqgcy

wspdtpracowac z tak popularnym
oprogramowaniem, jak AVR Studio czy
Bascom.

Wiasciwosci
~
* mozliwo$¢ programowania wszystkich mikrokontroleréw AVR obstugiwanych przez AVRDUDE
» mozliwos¢ konfigurowania predkosci programowania (zworka) — dla kontroleréw z zegarem ponizej 2MHz
* duza szybkos¢ programowania
 wspétpraca ze srodowiskiem AVR Studio, Bascom, WinAVR
* wspotpraca z Win XP
» emulowanie interfejsu USB
* sygnalizacja stanéw pracy — diody LED
* mozliwo$¢ zasilania ukladu docelowego z programatora (napigcie SVDC — z portu USB)

Opis uktadu O —

Urzadzenie zbudowano w oparciu o programator USBasp, zaprojektowany przez Thomasa Fischla
(http://www.fischl.de/usbasp/). Czgsto zdarza si¢, ze zakupiony komputer nie posiada portu réwnoleglego czy
szeregowego, dlatego tez nieodzowny staje si¢ programator z interfejsem USB. W prezentowanym urzgdzeniu funkcja
interfejsu USB realizowana jest programowo przez mikrokontroler Atmega8. Programator ma dwie diody sygnalizujace
stan pracy oraz dwie zworki, stuzace do konfiguracji. Wspéipracuje on z darmowym oprogramowaniem o nazwie
AVRDUDE, z wykorzystaniem ktérego mozna programowac mikrokontrolery z poziomu AVR Studio, czy Bascom
AVR. Dzigkiprostej budowie programatora znacznie zmniejszono jego koszt. Na rys. 1 przedstawiono schemat ideowy
programatora. Mikrokontroler ATmega8 jest taktowany rezonatorem kwarcowym o czestotliwosci 12 MHz. Do
zasilania wykorzystano napigcie pochodzace z interfejsu USB. Mozna réwniez zasila¢ z niego programowany uktad. W
tym celu nalezy zewrze¢ zworke JP1. Zwarcie JP2 powoduje spowolnienie programatora, co umozliwia programowanie
mikrokontroler6w taktowanych oscylatorem o czgstotliwosci ponizej 2 Mhz. Do sygnalizacji stanu programatora stuza
diody D1 oraz D2. Swiecenie D1 sygnalizuje programowanie, D2 zalaczone zasilanie programatora. Linie interfejsu
ISP zostaty wyprowadzone na zlacze J2 programatora. VCCI stuzy do zasilania programowanego uktadu, GND to
masa, RST to zerowanie, a linie MOSI, MISO i SCK to interfejsowe linie komunikacyjne. Programowy interfejs USB
zrealizowano z wykorzystaniem portéw PBO i Pbl mikrokontrolera. Rezystory R5, R6 ograniczajg prad ptynacy przez
diody LED, natomiast kondensatory C1, C4 filtruja napigcie zasilajace programator.
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Rys. 1 Schemat elektryczny aND GND

Montaz i uruchomienie C ——

Schemat montazowy programatora przedstawiono na rys. 2. W jego konstrukcji brak jest elementéw SMD, wigc z
montazem nie powinno by¢ wigkszych probleméw. Przed podiaczeniem programatora do komputera PC, nalezy
zainstalowaé wymagane przezen sterowniki. Po poprawnej instalacji sterownikow w systemie powinno pojawié si¢
urzadzenie USBasp (rys. 3). Potaczenie programatora z programowanym mikrokontrolerem powinno by¢ wykonane za
pomocg przewodu dziesigciozylowego. Linie interfejsu ISP nalezy potaczy¢ z odpowiadajacymi im liniami ISP
mikrokontrolera. W czasie normalnej pracy Swieci si¢ czerwona dioda LED, natomiast podczas programowania dioda
zielona. Jesli programowany uktad ma by¢ zasilany z programatora, nalezy zatozy¢ zworke JP1. Jesli programowany
mikrokontroler pracuje z czestotliwoscia ponizej 2 Mhz, to nalezy zatozy¢ zworke JP2.
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Programowanie z wykorzystaniem programu AVRDUDE-GUI

Program AVRDUDE-GUI umieszczono na ptycie CD-EP2/2009B. Mozna
go réwniez pobra¢ z Internetu ze strony sourceforge.net/projects/avrdude-
gui/. Programowanie jest proste, bo przebiega z wykorzystaniem interfejsu
graficznego (rys. 4). W polu Location of avrdude nalezy poda¢ sciezke do

Programowanie
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Rys. 4 Interfejs graficzny AVRDUDE-GUI

Programowanie mikrokontrolera w AVR Studio

Aby bylo mozliwe programowanie mikrokontroleréw z wykorzystaniem
oprogramowania AVR Studio, nalezy z menu Tools->Customize wybraé
zaktadke Tools. Po nacisni¢ciu ikony New nalezy utworzy¢ programator np.
AVRasp. W linii Command nalezy poda¢ sciezke do pliku avrdude.exe. W
linii Arguments nalezy podaé typ procesora, typ programatora oraz sciezke do
pliku z programem dla programowanego mikrokontrolera. Przyktadowa
konfiguracja moze wygladaé nastepujaco: -p m8 —c usbasp -U
flash:w:demo.hex, co oznacza, ze bedzie programowany mikrokontroler
ATmega8 z wykorzystaniem usbasp i zawartoscig pliku demo. hex. Na rys. 5
pokazano poprawng konfiguracje programu AVR Studio. Po zatwierdzeniu
przyciskiem Close, w menu tools pojawi si¢ utworzony programator AVRasp,
za pomoca ktérego mozna programowacé mikrokontrolery AVR.

Programowanie mikrokontrolera w Bascom AVR

Aby bylo mozliwe programowanie mikrokontroleréw z wykorzystaniem
oprogramowania Bascom AVR, z menu Opcje nalezy wybraé¢ opcje
Programator. W oknie wyboru programatora nalezy wybra¢ External
programmer. W linii Program

nalezy poda¢ sciezk¢ do programu AVRDUDE.exe, natomiast w oknie
Parameter nalezy poda¢ typ procesora, typ programatora oraz plik, ktérego
zawartoscig ma by¢ programowany mikrokontroler z katalogu, w ktérym jest
projekt. Przyktadowa konfiguracja moze wyglada¢ nastgpujaco: —p m8 —c
usbasp —U flash:w:”{FILE}”:a. Obowigzkowo nalezy zaznaczy¢ opcj¢ Use
HEX file. Na rys. 6 pokazano poprawng konfiguracj¢ programu Bascom
AVR. Po zatwierdzeniu przycis- -kiem OK, mikrokontroler jest
programowany po wybraniu ikony Program chip.
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Rys. 5 Konfiguracja programatora w AVRStudio
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Rys. 6 Konfiguracje programatora w Bascom AVR

AVT5172  Uniwersalny programator mikrokontroleréw AVR



Wykaz elementow O —

Rezystory:
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......................................... 0.4W3V6
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AVT Korporacja sp. zo.0. - RgkTRRlKA. ..,

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych

8|3 Ii.e;;C\;Iynowa 1 pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem

- arszawa - . . uzytkownika jest przekazanie zuzytego

/ tel.; 22 257 84 50 Dziat pomocy teChmcznej' sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorkiw

skle fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58 celu recyklingu odpadéw powstalych ze
» WWSk|ep avt P| serwis@avt P| ] sprzetu elekirycznegoi elekironicznego.

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wp. iazmian bez upr

Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czescr skfadawych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne mogq spowodowac uszkodzenie
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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