PROJEKTY

cButton

Emulator pastylek Maxim-Dallas

cButton to urzqdzenie emulujqce
popularne pastylki produkcji
Maxim-Dallas uzywane jako
klucze elektroniczne otwierajqce
réznego rodzaju ,,zamki”.

Moze to byc elektroniczny

sejf, immobiliser lub innego
rodzaju zabezpieczenie. Autor
projektu postugujqc sie wieloma
tego typu ,kluczami” wpadl

na pomyst budowy ukiadu
umozliwiajqcego wykonanie kopii
kluczy i ich zapisanie w pamieci
mikrokontrolera, a nastepnie
przelqczanie sie pomiedzy nimi.
Zwalnia go to z koniecznosci
noszenia w kieszeni kilku
pastylek na rzecz pojedynczego
uktadu zasilanego z baterii.

Rekomendacje:

projekt dedykujemy wszystkim
zapominalskim, dla ktérych
zmorq jest konieczno$¢ noszenia
ze sobq wielu réznych kluczy
elektronicznych.
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Czasami istnieje potrzeba postugiwania
sie szeregiem uktaddw pastylek DS1990 otwie-
rajacych rézne elektroniczne zamki. Dlaczego
wiec nie miec ich wszystkich w jednym, matym
urzadzeniu? Tak narodzita sie idea budowy kopii
pastylki DS1990. Nalezy jednak nadmieni¢, ze ni-
niejszy projekt ma wytacznie cel edukacyjny i ja-
ko taki zostat opracowany przez autora. Wtasci-
cielem praw patentowych wszystkich rozwigzan
technicznych zwigzanych z funkcjonowaniem
interfejsu 1-Wire jest firma Maxim-Dallas. Re-
dakcja nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
skutki wykorzystania niniejszej publikacji.

Krotki opis protokotu 1-Wire

W przypadku magistrali 1-Wire tak, jak
w przypadku wiekszosci interfejsow szere-
gowych, transmisja przebiega w konfiguracji
Master-Slave. Uktad nadrzedny (Master) steruje
wyszukiwaniem i adresowaniem uktadéw pod-
rzednych (Slave), steruje przeptywem danych

W ofercie AVT:

AVT-5171A - ptytka drukowana
AVT-5171B — ptytka + elementy

PODSTAWOWE PARAMETRY

» Wymiary plytki drukowanej: 91x39 mm
« Napigcie zasilania: 9 V

« Liczba emulowanych ukfadéw: 10
« Obstugiwane rozkazy magistrali 1-Wire: 33h, OFh
» Maksymalna predkosc¢ transmisji: 16,3 kbps

« Ustawienia Fuse-bitow: CKSEL3...0=0100, SUT1...0=01

» Maksymalny prad zasilania: 70 mA (zalezy od pradu zasilania pod$wietlenia LCD)

>>@ PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty sa w cato$ci dostgpne na CD

Tytut artykutu Nr EP/EdW Kit
Immobilizer z uktadami DS1990 EP 1/1997 | AVT-294
Zamek elektroniczny EP 9/2000 | AVT-1286
Zamek szyfrowy z ,pastylkami” firmy DALLAS EdW 2/2001 | AVT-3006
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oraz generuje sygnat zegarowy (inicjuje wysyta-
nie danych). Dane przesyfane s synchronicznie
z predkoscig do 16,3 kbps w trybie standard
oraz do 115 kbps w trybie overdrive. Prze-
stanie kazdego bitu informacji niezaleznie od
kierunku inicjowane jest przez ukfad Master za
pomoca wygenerowania opadajacego zbocza
sygnatu — zapewnia to prawidtowsg synchroni-
zacje przesytanych danych bez potrzeby stoso-
wania dodatkowych linii sterujgcych. Minimal-
ny czas trwania pojedynczego bitu jest $cisle
okreslony i wynosi 60 ps+1 us na tak zwany
czas odtworzenia zasilania (recovery time).
Wyznacza on maksymalng predkos¢ transmi-
sji w trybie standard (1/61 us=16,3 kbps).
Kazde z urzadzen podtaczonych do magistrali
musi mie¢ wyjscie typu otwarty dren, a linia
danych zasilana jest przez rezystor o wartosci
4,7 kQ, co w stanie bezczynnosci powoduje
utrzymywanie sie stanu wysokiego na tejze li-
nii i zapewnia zasilanie urzadzen podrzednych
(jesli te pracujg w trybie zasilania pasozytni-
czego). Sama magistrala nie ma ustalonego
formatu danych a sposéb przesytania infor-
macji zalezy od konfiguracji i wiasciwosci ukta-
déw podrzednych. Przesytane stowa sg zawsze
jednobajtowe. Jako pierwszy transmitowany
jest bit mniej znaczacy. Dodatkowg i jedng
z najwazniejszych cech urzadzen z interfejsem
1-Wire odrodzniajacg je np. od urzadzen stan-
dardu I2C, jest unikatowy, osmiobajtowy kod
zapisany w pamieci ROM. Firma Maxim-Dallas
gwarantuje, ze ten kod (zapisywany na etapie
produkgji) jest niepowtarzalny i wtasciwy tylko
i wyfacznie pojedynczemu uktadowi scalone-
mu.

Najmniej znaczacy bajt tego kodu zawiera
kod grupy uktadoéw, kolejne 6 bajtéw zawiera
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MASTER wysyta RESET

MASTER oczekuje na odpowiedz odbiornika

>

min. 480 uS
15-60 uS

min. 480 uS
DS1820 PRESENCE

60-240 uS

Rys. 1. Procedura inicjalizacji magistrali 1-Wire

Zapis "0”

Zapis "1”
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Czas zwolnienia magistrali

MASTER przesyta “0”

1uS < Trec < QO

MASTER przesyta “1”

60uS <Tx<120uS

TuS<Tx<15uS

Odbiornik sprawdza stan
magistrali (odczytuje bit)
MIN TYP MAX

Odbiornik sprawdza stan
magistrali (odczytuje bit)

M|N TYP MAX

15uS [15uS 30uS 15uS

15uS 30uS

Rys. 2. Zapis bitéw na magistrali 1-Wire oraz zaleznosci czasowe po stronie odbiornika

Odczyt "0”

Odczyt "1”
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Czas zwolnienia magistrali

, MASTER inicjuje odczyt

1uS < Trec

< 00

) MASTER inicjuje odczyt

TuS<T<15uS
(zalecany 1..5 uS)

TuS<T<15uS
(zalecany 1..5 uS)

MASTER sprawdza stan
magistrali (odpowiedz odbiornika)

45uS J

MASTER sprawdza stan
magistrali (odpowiedz odbiornika)

75US‘

45uS

75uS‘
T 1

= - Operacja inicjowana przez sterownik MASTER

= - Operacja inicjowana przez uktad podrzedny (odbiornik - Ds1820)
- operacja bedaca wynikiem podciagniecia magistrali do Voo poprzez rezystor pull-up
i jednoczesnego zwolnienia jej przez strony transmisji

Rys. 3. Odczyt bitow na magistrali 1-Wire (przez Mastera) oraz zaleznosci czasowe

pomiedzy stronami transmisji

unikatowy kod konkretnego egzemplarza (wta-
$ciwy adresu uktadu) a najbardziej znaczacy
bajt zawiera sume kontrolng CRC8 (Cyclic Re-
dundancy Check). Suma ta wyliczana jest na
podstawie poprzednich siedmiu bajtéw i jest
ustalana na etapie produkcji (postuzy do kontro-
li poprawnosci transmisji). Podobnie przesytane
sg wszystkie dane odbierane czy tez wysytane
przez uktad master. Protokét transmisji danych
definiuje kilka, podstawowych sekwencji pracy
magistrali:

- sygnat Reset wysytany przez uktad Master,

— sygnat Presence wysytany przez uktad Slave

(potwierdzenie obecnosci na magistrali),
- zapis logicznej ,1"i ,0",
- odczyt logicznej 1" i ,,0".

Na rysunku rys. 1 przedstawiono sekwen-
cje inicjalizacji magistrali 1-Wire, ktéra rozpo-
czyna wystaniem przez ukfad Master sygnatu
Reset (480...960 ws) i po odczekaniu czasu
15...60 ps, odpowiedzig ukfadu Slave poprzez
wystanie sygnatu Presence (60...240 ps). Po-
wyzsza sekwencja inicjalizacji umozliwia uktado-
wi master wykrycie podtgczonych do magistrali
uktadow Slave. Na rysunkach rys. 2 i rys. 3
przedstawiono zaleznosci czasowe w przypad-
ku zapisu danych na magistrale 1-Wire (rys. 2)
oraz odczytu danych (rys. 3) w odniesieniu do
zadan wykonywanych po stronie uktadu pod-
rzednego (Slave).

Nalezy zaznaczy¢, iz kazda operacja na ma-
gistrali 1-Wire inicjowana jest wytacznie przez

Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 220 Q

R2: 4,7 kQ

P1: potencjometr nastawny 10 kQ
Kondensatory

C1...C3: ceramiczny 100 nF

C4, C5: elektrolityczny 100 wF/16 V
Potprzewodniki

IC1: ATmega8

IC2: 78L05 lub 7805 dla I>100 mA

D1: dwukolorowa dioda LED (czerwono-
zielona) ze wspdlng anodg

LCD: wyswietlacz LCD 2x 16 typ HY-1602
Inne

Buzzer: piezoelektryczny KPX-G1205B
MODE, UP, DOWN: tacznik typu
microswitch

PWR, 1WIRE: gniazdo meskie, katowe
NSL25-2W

uktad Master poprzez wygenerowanie opada-
jacego zbocza impulsu (Sciggniecie magistrali
do logicznego ,,0”) o zalecanym czasie trwania
z przedziatu 3...5 ps. Po wykryciu takiego zbo-
cza przez uktad podrzedny, w zaleznosci od ro-
dzaju zadania jakie ma on wykona¢, nalezy prze-
prowadzi¢ czynnosci zobrazowane w bardzo
czytelny sposéb na przedstawionych wczesniej
rysunkach z zachowaniem zalecanych czaséw.
Oczywiscie dla opisywanego uktadu prioryteto-
wym zadaniem jest symulowanie reakcji uktadu
Slave w odpowiedzi na sygnaly generowane
przez ukfad Master. Szczegodlnego zaznaczenia
wymaga takze fakt, iz z uwagi na wymagania
czasowe jakie stawia obstuga magistrali 1-lire,
na czas transmisji zalecane jest wytaczenie sy-
stemu przerwan.

Nalezy takze podkresli¢, iz realizacja nadaj-
nika jak i odbiornika magistrali 1-Wire mozliwa
jest takze przy wykorzystaniu interfejsu UART.
Rozwigzanie takie ma te zalete, iz zwalnia z dro-
biazgowego pilnowania zaleznosci czasowych
magistrali, ale posiada takze wade w postaci
przypisania na stafe szyny danych magistrali do
konkretnej nézki mikrokontrolera (doktadnie do
doprowadzen RxD i TxD) oraz zajecia sprzeto-
wego interfejsu szeregowego. Rozwigzanie to
opisano np. w nocie aplikacyjnej firmy Atmel
oznaczonej ,,AVR318: 1-Wire Master”.

Opis urzadzenia

Schemat ukfadu cButton przedstawiono na
rysunku rys. 4. Jak wida¢, jest to prosty ukfad
z mikrokontrolerem ATmega8 pracujagcym za-
rowno jako Master, jak i Slave. Do obstugi in-
terfejsu uzytkownika przewidziano 3 przyciski
umownie oznaczone jako: MODE, UP i DOWN.

Przycisk MODE stuzy do zmiany trybu pra-
cy sterownika. Kazdorazowe jego przycisniecie
powoduje zmiane trybu pracy pomiedzy trybem

forum.ep.com.pl
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Emulator pastylek Maxim-Dallas
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Rys. 4. Schemat elektryczny uktadu
Montaz
LD 1 16 Rysunek montazowy ptytki uktadu przed-
= stawiono na rysunku rys. 5. Montaz nalezy
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125 <C> Robert Holgajeu ciem statym 9 V. Z uwagi na mobilny charakter

Rys. 5. Schemat montazowy uktadu

odczytu (mikrokontroler przechodzi w tryb
oczekiwania na podtaczenie uktadu DS1990
do ztacza 1-Wire w celu odczytania numeru
seryjnego), a trybem symulacji (mikrokontroler
oczekuje na sygnat Reset z podigczonego do
zfgcza 1-Wire ukfadu Master, a po jego wykry-
ciu wysyta odczytany wczesniej i zapamietany
w nieulotnej pamieci EEPROM, numer seryjny).
Stan pracy ukfadu sygnalizuje dwukolorowa dio-
da LED (D1). Kolor zielony oznacza tryb odczytu,
kolor czerwony oznacza tryb symulacji.

Przyciski UP i DOWN stuza do zmiany banku
pamieci, do ktérego ma by¢ zapisany aktualnie
odczytywany numer (w trybie odczytu) lub do
wyboru banku pamieci, z ktérego ma by¢ po-
brany numer seryjny. Przewidziano mozliwos¢
odczytu/emulacji 10 uktadéw pastylek. Kazdo-
razowo na wyswietlaczu zostaje wyswietlony
wybrany numer seryjny (zapis heksadecymal-
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ny) lub tez informacja o tym, iz wybrany bank
danych jest jeszcze pusty (w takim przypadku
symulacja nie bedzie mozliwa). Kazdej operacji
odczytu numeru, czy tez udanej symulacji towa-
rzyszy krétki dzwiek generowany przez Buzzer.
Nalezy podkresli¢ fakt, iz w przypadku kazdego
odczytu czy emulacji sprawdzany jest bajt sumy
kontrolnej CRC8 swiadczacy o poprawnej trans-
misji danych.

W zwigzku z tym, ze w przypadku ukfa-
déw typu DS1990 i DS1990A raczej nie pojawia
sie koniecznos¢ jednoczesnej pracy kilku tego
typu ukfadéw na wspolnej magistrali 1-Wire,
to uktad w trybie symulacji odpowiada jedynie
na 2 rozkazy odczytu numeru seryjnego (Read
ROM) o kodach 33h i OFh. Urzadzenie nie ob-
stuguje réwniez mechanizmu wyszukiwania
wielu adresow uktadow pracujacych na wspdl-
nej na magistrali 1-Wire (Search ROM).

sterownika najlepiej zastosowac baterie 6F22.
Ukfad nie wymaga specjalnego uruchamiania
i powinien dziata¢ bezposrednio po popraw-
nym zmontowaniu i uruchomieniu.
Robert Wotgajew, EP
robert.wolgajew@ep.com.pl
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